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ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ И ЭВМ
В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ

Всесоюзное научно-техническое сове
щание по проблемам применения эконо
мико-математических методов п электрон
но-вычислительной техники в сельском

в г. Вильнюсе 2—хозяйстве состоялось

ных вычислительных центров системы
Министмства сельского хозяйства и ЦСУ
целесообразно создать спецпалиапровап-
ную общесоюзную хозрасчетную фирму
«Импу'ЛЬС».

л. в. Канторович (ИМ СО АН
СССР) изложил общие принципы п метод
экоиомш<о-математцческого анализа пла
новых решении с помощью объективно
обусловленных оценок. Такой аиалпз ва
жен при оценке погрешности, возникаю
щей в результате несоответствия модели
депствитолыюй задаче, прп оперативной
корректировке решения в случае пзмене-
ппя данных задачи, прп построении эко
номических показателен, способствующих
реализации оптимального плана, в том
числе показателей,
только прп таком анализе.

О. о. оценки носят приростной характер
(дифференциальные, предельные, марги
нальные оценки), т. е. соотношения,
ределяемые этими оценками, могут ис
пользоваться для подсчета
прироста прп малых изменениях плана.
Оценки строятся в конкретных условиях,
для определенного объекта п поэтому
гут использоваться только в том
в близких объектах. Во

которые возникают

оп-

измененпя

мо-
же НЛП

многих случаях

5 июня 1970 г. Оно было созвано по пнп-
циативе Мшшстерства сельского хозяй
ства СССР, Всесоюзного научно-исследо
вательского института кибернетики МСХ
СССР Научно-исследовательского инсти
тута сельского хозяйства ЛитССР. Свыше
400 предст41внтелеп Госплана СССР Госу
дарственного комитета Совета Мшшстров
СССР по науке и технике, союзного п
реопублшшпских министерств сельского
хозяйства, научно-исследовательских и
учебных институтов собрались для того,
чтобы обобщить опыт внедрения экопо-
м1Ш0-математпческих методов н ЭВМ в
vnoasneHue сельским хозяйством, разрся-
йотать меры по практическому примепе-
ппю в сельскохозяйственном производст-

новых результатов научпььх псследо-
й Было заслушано и обсуждено 123

п сообщения.
заседание открыли мн-

хозяйства Литовской

ве
вании.
доклада

Пленарное
ггтгтт) сельского

Й/-Р м Г Р п г а л ю II а с и зам. министра
Я^яьского хозяйства СССР Г. И. В о р о б ь-
^  Они указали па важность стоящих
^ *11ед участниками совещания задач п
^®^рлали успеха в его работе,

р Г Кравченко (ВНИИК) посвя-
Vrsoii доклад подведеншо некоторых

гпв научно-исследовательских работ
гпзпаншо ппформациоиио-вычислп-

”°льной системы управления сельским

110

эти оценки, когда они относятся к опре
деленным продуктам, имеют стоимостной
характер (общественной или индиви
дуальной стоимости), характеризуют про
изводственные затраты или ценность еди
ницы данного продукта; если же они от
носятся к труду — производственную эф-
фектшшость труда в данных условиях.
По отношению к факторам, которые по
расходуются, а задалжпваются в процес-

производства (земля, оборудование),
оценка характеризует эффективность ис
пользования этих факторов в данных ус
ловиях — именно тот эффект, который
может быть получен от использования
дополнительной едпнпцы фактора в еди
ницу _временп. Эти оценки имеют также
ясный экономпческпй смысл; рента
(арендный платеж) с земли, плата за
фонды (прокатная оценка) и т. д. Систе
ма о.о.оценок может использоваться не
только при построении
плана п пртгаятпп отдельных производст
венных п хозяйственных решений, но мо
жет послужить базой для повседневного
экономического анализа, для организации
внутрихозяйственного расчета, системы
стимулирования и т. д.

Л. В. Канторовпч высказал предложе
ние о проведении экопомпческого экспе-
рпмента в одной — двух областях Совет
ского Союза для проверкп системы эко
номических показателей, построеппых с
использованием о.о.оцоппк.

П ошкуе (Научно-псследова-
тельскии институт экономики сельского

се

оптимального

Б. И.

^°1”п^оящее время к разработке про-
.г пнивлечено более 30 паучпо-иссле-

и учебных институтов, их
та координируется совместным лла

Р « исследований. Разработаны общие
**°^пртпческие положения по созданию
■"tSboh автоматизированной системы

пянТения сельским хозяйством, а так-
У“Р“”пнЦ1Шиальпая структура вострое-

ття Системы экономико-математических
почРЙ плаппроваппя п управления. На-

моделеп пла ^ ^ планово-экономиче-

же

расчетов. Расширяется арсенал при-ских Р"^,1;'=’„„„е,1ат1гчос1ШХ методов. Р. 1.
меняемых _ де следует ждать
Кравченко отметил, кто не W
полного заверш проблеме. Надо
довательских р ы разрабо-
виедрять Докладчик при-

nflnSSo® ус^^шного осуществле-
Гия лракт^их расчетов ДЛЯ

“  крав™» Тк™ ая “ва° нвобходи-

ЭВМ в сельскохозяйственную У
мы

Наряду ^Использованием пропзводствен-
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этому плану объем валового производст
ва возрастет по отдельным видам сельско
хозяйственной продукции ita 25—70% ●

Совещание показало, что накоплен так
же опыт решения задач оптимального
размещения государственного плана за
готовок па разных уровнях. Л. Г р а-
кульскне (НИИЭСХ ЛнтССР), напри
мер, сообщил, что ог1тн.мальны(1 !1лан за
купок, составленный по описанной в его
докладе модели, позволил бы получить в
1968 г. по колхозам Литвы свыше мил
лиона рублей дополнительной прибыли.
О работах по оптимальному размещению
государственного плана заготовок до.чо-
жпли В. В. М II л о с е р д о в, Н. И. Бел о-

(ВНИИК), И. В. Ахмедов
(ВНИИЭСХ), л. М. Олпвсон (ЦЭМИ)
II др.

Как известно, при разработке планов
химизацпп нередко преобладает ведомст
венный подход. Автоматизированная си
стема плановых расчетов химизации по
может, по мпепню В. А. Е д е м с к о г о
(ВНИИК) п ряда других исследователей,
преодолеть этот сущсствеппып недоста
ток. Ее пеотъемлемымп частями
ся: спстема моделей, отражающая связп
межотраслевого комплекса производства,
снабжения и прпменеиия удобрений;
пая методика сбора п обработки
ной информации в унифицированных
кумеитах; комплекс машинных программ
для составления п анализа
решений, увязки разделов плана и оформления всех показателей в ■
щио документы. Разработчики
зпроваппой системы опираются па Мето
дические положеипя по

в а

являют-

едн-
исход-

до-

получаемых

соотвотствую-
автомати-

оптимизации

хозяйства — НИИЭСХ ЛитССР) рассказал
о работе по внедреншо экономико-мате
матических методов в планирование и
организацию сельскохозяйственного про
изводства Литвы, которую проводит ин
ститут, являющийся ведущим по этой
проблеме в республике. Первое паправле-
ппе — решение задач оптимизации на
уровне республики, района и хозяйст
ва — задач рациональной организации
территории и размещения производства
в предприятии, оптимизации распреде.ле-
нпя по районам и хозяйствам минераль
ных удобреппп, покупных комбикормов,
neKOTopoii сельскохозяйственной техники
п т. н., составления оптимальных рецеп
тов комбикормов и их распределения по
заданным объемам и ассортименту, опре
деления оптимальной структуры кормо-
водства и животноводства в хозяйствах.
Второе направление — исследования в
области математической статистики, в
основном, в области применения произ
водственных функции для анализа ре
зультатов производства и планирования
и  прогнозирования иа перспективу.
Третье — создание автоматизированных
систол^! обработки хозяйствеппо-экоыомп-
ческой информации на ЭВМ для исполь
зования ее при решении задач оптимиза
ции.

На совещании работали три секции.
Работа первой из них была посвящена

проблемам отраслевого плапироваппя
сельского хозяйства (33 доклада п сооб
щения). Напболее разработанной те-
Moii — и по пей была представлена боль
шая часть докладов — является сегодня
оптимизация плаиа размещения и спе
циализации сельскохозяиствешюго произ
водства. На секции эту тему рассматри
вали на уровне страны, республики, об
ласти Р. Г. К р а в ч е и к о, В. Ф. К р ас-
поп ив дев а (ВНИИК мех СССР),
А. В. Тавлпнцева (ВНИИЭСХ) и дру
гие.

структуры производства п пспользовапшо
мпперальпых удобрений (ПЭМИ АН
СССР, МСХ СССР, мех РСФСР,
сельхозтехника). К настоящему времени
проведены расчеты по определеппю
требпостей в удобрениях для СССР
среднеотраслевым данным. Это
линейного программирования
250—200/п X 250—400га.

второй СОКЦШ1 обсуждались во
просы внутрпхозяйствеппого планирова
ния (34 доклада и сообщения).

Существующий порядок
планов

Союз-

по-
по

задачи
размером

Во

составлеипя
оргаппзациоипо-хозяпстпенного

Так, Б. И. Иск а ко в, А. Ф. Мудре
цов, Е. А. Ш и к л о в а (ЦЭМИ АНСССР)
рассказали об оптимизации размещения
II специализации сельскохозяттствеиного
производства Московской области на
1971—1975 гг. При.меняемый в работе ме
тод решения задачи позволяет опреде
лить объемы
правильное
>тодий, потребности в рабочей силе, тех
ническом вооружеипп, удобрениях, капи
тальных вложеипях и т. д. Задача имеет
блочный характер. Каждый из двадцати
экономически однородных блоков соот
ветствует определеппой мпкрозоие. Мат
рица задачи (633т х982га) решалась иа
БЭСМ-6 но программе А. Стапевпчюса
(ЦЭМИ), в которой реализован мульти
пликативный алгоритм сплтлекс-метода.
Получен оитимальш.т!! план, оптима.тп.-
иые оцепки производственных ресурсов,

также границы их устойчивости. По

производства продукции,
использование земельных

а

устройства колхозов и совхозов предус
матривает предварительную разработку
задаипй иа проектирование. Такие
ипя долж(гы включать данные об
зовшпш земельных угодий хозя^гства,
посевных площадях, чпслеппостп
иых, урожайности, продукттшости, объе
мах валовой п товарной продукции и т. и.
Чтобы исчислить этп показатели, нужно
хотя бы в первом прпблпжоипи рассчи
тать иесколг.ко вариантов пропзподствеп-
пой программы хозя11ства па год ио.лиого
освоения проекта, обеспечив необходи
мую увязку всех отраслей и эффективное
использование всех ресурсов. Решить эту

зада-
исполь-

0
жпвот-
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была решена задача по определепшо хоз
расчетных задании колхозным брпгадам
(153т X 146л), причем учитывались по
лученные по предыдущим задачам ре
зультаты. Эта задача имеет блочную
структуру; пропзводствеппая программа
каждой бригады отражена отдельным бло
ком. Основная цель задачи сводилась к то
му, чтобы разместить найденные объемы
производства между отдельными брига
дами, исходя из имеющихся у них ресур
сов и получения макспмума прибыли в
целом по хозяйству.

Обсуждались также вопросы планиро
вания с помощью ЭВМ работы машпнно-
тракторпого парка, определения опти
мальных
ферм, оптимального оборота стада п т. д.

Третья секция была посвящена пс-
по.чьзованпю математпческпх методов п
ЭВМ для обработки ипформащт п ана
лиза сельскохозяйственного производст
ва (37 докладов п сообщений).

Основное место заняли здесь вопросы
информационного обеспечения па уровне
страны, респ5’блпк11 и, особенно, хозяйст
ва. В. Д. Смирнов (ИЭпОПП СО АН
СССР), л. в. Н а г о р н ы й, в. в. Ш т а л ь-
декер (СХИ, Новоспбпрск), например,
провели обследоваппе всей документиро
ванной информации
характ^ных месяца 1968 г. в типичном
для Сибири совхозе («Ленпнскпп» Ново-
споирской области). На осповаппп табу
ляграмм или с помощью дополнительных
расчетов былп получены: помесячные ко
лебания объемов ппформацпп и затрат
труда по ее преобразованию, количество
постоянной входящей п выходящей ин
формации, объем
ио-расценочных,

жпвотповодческпхразмеров

за два наиболее

первичных, иорматпв-
промежуточпых п ре

весьма трудоемкую задачу с достаточной
точиостью и в сжатый срок можно толь
ко с помощью экоиомпко-матсматичеекпх
методов II ЭВМ. Например, в докладе,
который представил Н. Я. Кушвкд
(УкрНИИЭОСХ), описана модель оптими
зации заданий па составление оргхозпла-
пов колхозов II совхозов зерпо-свекло-
скотоводческого направлеппя. Эта модель
прошла эксперпмеитальную проверку при
подготовке планов колхоза им. В. И. Ле
пина Таращанского района Кпевскоп об¬
ласти.

Методы оптпмпзацпп прп разработке
оргхозплаиов использовали также М. Б.
К е II ж е г у 3 п II,
(Каз. ЫИР1Э0СХ), И. Е. Асташов (СХИ,
Воронеж) II др.

Прп перспективном плаппроваипп ост
ро стопт вопрос об оптимальном наборе
кормовых культур, балансовой увязке ре
сурсов кормов с поголовьем скота. Р. К.
Араслаиов, М. С. Губайдуллин,
В И. И л ю X п н а (Отдел экономических
псследованпй Башкирского филиала АН
СССР) вели расчеты по оптпмпзацпп
гтоуктуры кормопроизводства хозяйства
/изпеводческого направлеппя. Прп пссле-
●шваипи ставилась задача определить оп-

мальпуга структуру посевных площа-
к (.едьскохозяйствеппых культур п кор

ов размеры основной п дополнительных
^траслеп жпвотповодства, для летнего пе-
®  — зеленый конвейер, основные фи-
Р'’

T II

сово-экопомпческие показатели совхо-
Расчеты по задаче (53т X 101п) про-

■"'попичись па «MmtCK-22)> по программе
г М Михалева (ВНИИЭСХ). В оптпмаль-

плане об^)ем товарной продукции
позрастаст па 13,2%.“ ^ -- по оптимальному пспользова-

за

расчеты базы описывали Т. А к-

Л. И. Л е у т с к п ii

зультативных показателей в необходи
мых разрезах п т. д. Материалы обследо
вания переданы для использования прп
проектпровашш РИВС (районной пифор-
мацпоиио-вычпслптелышп станции).

Программа статпстпческой обработки п
анализа исходпой ппформацпп была до
ложена В. А. Коробовым (ЦЭМИ АН
СССР). Она
АЛГАМС для БЭМС-6. Программа

необходимые

составлена па языке
вычис-

характеристпки,ляет

ITT1IO KOpI'JOBOII
’  /Иаучпо-псследовательскип ннстн-

земледелия и молиорацпп ЭстССР),
В Гаврилов, Л. В. Харитонова

/ТСХА) п ДР-
Значнтолышс

лртстш и вопросам текущего планиро-
_ доклады В. Бита, Э. П о р п е-
(Р1Э АН ЛатССР), В. П. Федько

п др.

внимание было уде.чоно

на
вапия
тиса
(ВНИИК)

тт Ф Арсен
«.пла напрпмер, о расчетах по теку-
Sv впутрпотраслевому плаппрованшо,
^  оЛннь1Х для колхоза им. М. Горько-
"Рле?шпского района Московской обла
ет,, в 1969 г. Вначале решалась задача
„'^‘тнмпзацнп пронзводсдвспно-отросяе^вон
структуры ЛОЗЯ11СТВ.

решалась зДейся ^ техники

ь к IIII а (ВНИИК) доло-

го

чп

леппя
видам работ и доукомплектование

техники в случав псобходпмостп
(213т X 262п). ^^®коиеп'

по
этой

миниму^м прнводепиых затрат. Наконец,

стандартные ошибки, доверительные
тервалы п позволяет судить о статистиче-
ской^достоверпостп получаемых показа
телей. Как отметп.ч автор, она отлшшется
от существующих программ подобного
рода бо.чьшпм количеством вычисляемых
характеристик (70 различных показате
лей), большим количеством форм
функционального признака с причшшы-
мп факторами, дифференцированным
подходом к каждому из причинных фак
торов, объемом обрабатываемой информа
ции (обрабатывает массив, содержащий
12000 чисел), мепьшпм машинным време
нем, большим количеством одновременно
решаемых задач. Практическую проверку

пн-

связи

методы, 510 Экономика и математические
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программа прошла в ЦЭМИ п ряде дру
гих институтов.

Разлшшые аспекты информационного
обеспечения псследовалп А. И х е р, М.
К р у л л ь,
ЭстССР) II др.

Значительная часть докладов была по
священа анализу уроячапностп сельско
хозяйственных культур, продуктлвностп
животноводства, производительности тру
да. В качестве основного пнструмонта
служили при этом производственные
функции, корреляционный п регрессион
ный апалпз.

В. Виткин (НИИЗиМ

очередных задач iiayaiii.ix 1холлсч:тпвов
является изыскание рациональных путей
п форм широкого внедроппя результатов
паучпых разработок в практику управле
ния. В этой связи совещание одобрило
предло/копие о создаипп хозрасчетной
«внедрепческой» фирмы «Импульс». Ор
ганизацию фирмы предполагается осу
ществить в несколько этапов. По мере от
работки экономико-математических и ин-
формационио-логпчоскпх моделей, а так
же машиппых программ для их реализа
ции предполагается пройти путь от не
больших хозрасчетных подразделошгй
(при отдельных институтах), которые на
договорных принципах начали бы обслу
живание сольскохозя11ствеппых пред

*

приятии и ведомств по иапболес подго
товленным моделям, до создания иа их
базе едшюи coro3Hoii хозрасчотмо!! фир
мы «Импульс». Завершение работ
по па 1973—1974 гг.

Методические разработ1,-и

иамечс-

ипстптутов

● Участники совещания пришли к выво
ду о необходимости ускорить темпы про
ведения иаучио-исследовательских работ
по созданию отраслевой автоматизпро-
ванпои системы управления (ОАСУ) сель
ским хозяйством, сконцентрировать уси
лия иа завершеппп исследовании по этой
пробле.ме и па создании в 1973 г. первой
очереди ОАСУ сельским хозяйством. Дол
жны быть приняты меры для ускореипя
проектпроваипя и строительства экспе
риментальных районных ппформацпопно-
вычпслптельпых систем, причем особое
внимание обращено па необходимость
своевременной научной п методической
проработкп вопросов органпзацнп и про
ведения комплексных экономических экс
периментов с использованием техниче
ской базы РИВС.

В решении,
совещании,
мость последовательного применения системного
каждой ступени управления сельским хо
зяйством, расширения пазшпых работ,
связапных с использованием методов эко-
ноипко-матоматического анализа (оценок
оптимального плана) при уточнении и
корректировке планов, выборе хозяйст
венных решений, построешш
мулпрованпя и пр.

На совремешгом этапе одной из перво-

единодушно црипятом на
подчеркивается необходп-

лодхода в исследованиях па

систем стп-

для передачи их фирме рекомендуется
оформлять в виде техппко-экономшюскои
'документации па проведение аналитиче
ских и плапово-экопомпческпх расчетов
с помощью математических методов п
ЭВМ. Такая документация включает: ме
тодическое обоснованно (экономическая
постановка задачи, экопомпко-математн-
ческая модель, описание исходной ппфор-
мацнп и методики ее обработки, ^
анализа результатов решошпк); шгетру-
ментарпй (комплекты форм исходной ин-
формацнп л документов для офо1)мле!1пя
результатов pememn’i) с пиструкцце!! но
его нспользопапию; комплекс алго1Л1тмов
и программ для обрабопщ информации
па ЭВМ; инструкции по тсхнолопш обол-
боткн информации. В решениях ппелло-
жепо регулярно проводить конкурсыппко-экоиомпческой ‘

схема

тех-
ДЛЯДокумеггтации

выявления лучшей и рекомепдашш
хозрасчетной фпрмо.

Совещание признало целесообразным
детально обсудить теоретические и мето
дологические вопросы создания ОАСУ
координационном совещании в 1971 г

ее

II а

МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В СОЦИАЛЬНЫХ
(школа-семииар в Цахкадзоре)

ИССЛЕДОВАНИЯХ

Первая Школа-семинар, посвященная
современным математическим
конкретных социальпых исследованиях,

организована ЦЭМИ АН СССР

Цах11адзоре Армянской ССР в
Ц

методам в

и

ель школы-семипара — озпакомлепис
слушателей (пренмуществелпо экопоми-
стов, социологов, математиков) с приме
няемыми в иастояшее время в разлпч-

ных социальных и соцпальпо-экопомпче-екпх исследованиях колпчествеппыми
.методами, а также обсуждение
тодов и новых идей.

В работе семинара приняли

этих ме-

участие
молодые ученые ЦЭМИ АН СССР ИКГП
АН СССР. ИМРД ЛИ СССР, МГУ, НИН
ЭП Госплана ЛрмССР, Института эконо
мики АН АрмССр, а также представи
тели симпозиума «Математические моде-


