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мальпо-равповесные состояппя в дпнамп-
ческой экономпческой системе, оставив
впо исследования конкретный механизм
достижения плп реалнзацпн этих состоя-
imii. В модели имеется управляющий
орган, который коптролпрует систему,
типа налоговой. Формально «налоговая
система» аналогична матрице распределе
ния в модели Эрроу—Дебре. Кроме того,
имеются производители и потребители,

По мнениюдеиствующпе независимо.

иого роста в дпнампчсскоп модели за-
трат-выпуска с нелинейной ● функцией
конечного спроса.

Ряд пптересиых докладов был пред
ставлен и по другим проблемам. Напри
мер, Э. М а л е п в о (Франция) остановил
ся па вопросах теорпп планирования
личного п общественного потребления.
В роздагаюм участникам симпозиума до
кладе Ы. К а л е ц к о г о (Польша) пссле-
довалпсь проблемы теорпп эффектив
ности капиталовложений*. И. Сандп
(Голландия) оппсал программпзчо модель
для двойствеппой экопомпкп.

Симпозиум еще раз показал плодотвор
ность подобных международных встреч
экопомпстов-матсматпков.

докладчика, при определенных условиях
управляющий орган, пользуясь только
«налоговой системой», может обеспечить
реалпзадшо оптимального (в смысле
определенного критерия) пути.

1'*азличпые аспекты построения моде
лей равновесия обсуждали: И. В. Ром а-
п о в с к и и (ЛГУ) — общий подход к ма-
гпстральпьтм теоремам, Л. М. Рубинов
(ИМ СО ЛН СССР) — характернстическпе
цепы оптимальных траекторий, Дн?. Ц у-
к у и (Япоппя) траекторию оптпмаль-

* Доклад представляет собой осповпую
часть статьи, оцублпковпппой
журнале (1970, т. VI, вып. 3).

в нашем

ПАУЧНЬШ СЕМИНАР ПО ПРОБЛЕМАМ ЛОКАЛЫП,1Х ВЗАИМОДЕЙСТВИЙ

Научный семинар но проблемам
кальпых взаимодействии
скпх системах, созваппыи по инициати
ве ЦЭМИ АН СССР и Вычислительного
центра Тартуского
университета, проходил в поселке Сап-
гасте Эстонской ССР с 21 февраля по
1 марта 1970 г. В его работе приняли
участие учепые ЦЭМИ ЛН СССР, ИДУ
(Института проблем удравлеппя)

СССР, МГУ. Института математики
АН СССР, ИППИ (Института проблем пе
редачи информации) АН СССР, Тартуско
го государственного ужлверсптета п неко
торых других ппстптутов и организаций.

Целью семинара был шпрошпх обмен
мпеппями по теоретическим принципам
Функционпровапия систем^ состоящих пз
большого числа элемептов, при условии,
Что каждый пз ппх взаимодействует лишь
с отпоептельпо малым числом элемептов
^одощпх в систему. В рамках этой об
щей проблемы могут быть выделены два
сяовпььх аспекта: во-первых, при задап-

'^РУ^'туре локальных взаимодействий
теоретически наиболее веро

целом- вп ^^^’^^таемые системой в

в экопомпче-

государствепного

ЛН

ГJoSr-"’
Всего было

кладов.
Общей постаповке пппбтюл*.г

взаимодействий под углом' зреиГ в™пеишпх аспектов экопошгпоп1.^^, ”
посвятил свое выстуилеппе nv'^? теории
■семинара Л. И. Ка ц о п q л^ии л
<ЦЭМИ АН СССР). Доклад,"; „7,5

ло-

црпводя-
задаппы-

зачитано ц обсуждено 13 до-

ышмание па то, что проблема фупкцпо-
нпроваппя развитой
окопо.мпкп связала с оргашгчоскнм
таппем вертикальных п горпзоитальпых
отношений. В области создания
тпческих

соцпалистттчсской
соче-

матеыа-
моделей фупкцпоипроваппя

экономики с гибкими вертпкальпымп
ношениями имеются зиачхгтсльиыо успехи
(так пазываемос «блочпое програлширо-
ваиие»). Зиачптелыю хуже обстоит

от-

дело
с анализом мсхахшзмов горизонтальных
отпошепий. Здесь возникают большие
трудности, поскольку горпзоптальиые
отношопия представляют собой упоря
доченный процесс локальных взаимодей
ствий, который должен быть увязай с
вертпкальпылт мехадпзмамп. В связп с
этим точка зреппя па горпзоптальиые

неупорядочен
ных, стихийных взаимодействий являет
ся пеправпльиой.

Группа докладов была связана с проб
лемой локальных взаимодействий в соб-
ствеппо экономических моделях.

отношения как синоним

В . М
Полтеровпч (ЦЭМИ АН СССР) рас
смотрел спетому, включающую ряд уча-
стнпков, каждому пз которых прпипсьт-
вается функция полезности п пачальный
вектор ресурсов. Он привел условия,
обоспечппагощпе последовательность сде-

(актов обмена, состоящих в перерас-
пределонпп ресурсов) между участника
ми, которые приводят к тому или иному
заданному состоянию: макепму^гу су.м-
марпои полезности, точке Парето и т. п.

С конструктивным обзором моделей
равновесия (специальной модели Гейла с
полпнейными целевыми функцияьщ у
стников; общей модели производства

лок

уча-
и
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Требуемая еьшость памятп может быть
сутцествеипо снижена по сравненпю с
игрой Гура без взаимодействий. В за
ключение докладчик привел некоторые
примеры организации поведения в си
стемах взаимодействующих автоматов.

Некоторые игровые задачи в области
биологии, основанные на эксперимен
тальных данных из эмбриологии п мор
фогенеза, изложили А. М. Л е о н т о в и ч
п И. И. П я т е ц к и й-Ш а п и р о (МГУ).
Докладчики выдвинули следующую ги-
порзу. Процессы формообразования тка
ней п организмов происходят за счет
того, что каждая клетка изменяет свое
положеппс в завпспмостп от положения
соседних клеток. Это гипотеза легла в
основу сформулированных ими матема
тических моделей. Машинных! экспери
мент в сочетапип с апалптпческпми ме
тодами позволил авторам получить ряд
иптересных выводов относительно фор-
лтрованпя ишогоклеточпых структур
как одной пз областей исследования си
стем с локальнылш взаимодействиями.

Рефлексивным моделям взаимодейст
вия посвятил свой доклад П. В. Б а р а-
п о в (ЦЭМИ). Целью этих моделей яв
ляется анализ и отображение интеллек
туальных процессов, что пмоет сущест
венное значение при исследовании ло
кальных взапмодействпц, в рашсах со
циально-экономических агрегатов. Одна

продлонхснных моделей, разработан
ная докладчиком совместно с В. А. Ле-
фовром и В. Е. Лопскпм, представляет
собой попытку исследовать механизм
форлшрования индивидуальных оцепок
при
типа «человек — автомат». Результатаьш
эксперпмептов, которые П. В. Баранов
пропел вместе с А. Ф. Трудолюбовым,
подтверждена эффективность автоматов,
поведение которых рефлексивно: авто
мат, совершая последовательность дей
ствий, формирует опредслепное пред-
ставлеппе о самом себе у взаимодейст
вующего с 1ШМ человека и при выборе
дальнейших действий использует это
представление для достпжепия собствен
ных целен.

пз

дележе. Другая — взаимодействие

обмена Гейла; модели Эрроу — Дебре)
выступил Л. Б. К а т о к (ЦЭМИ АН
СССР). Основное вппмапио докладчик
сосредоточил па проблеме существова
ния равповеспя в этих моделях, а также
па анализе условии, при которы.х воз
можно сведение задачи равновесия к
экстремальной. В заключение он остано
вился па модели Аумана с коптпнуаль-
иым множеством участников. В ней рав-
повссис имеет место при существенно
более слабых требованиях к индивиду
альным целевым функциям, чем в моде
лях с конечным числом участппков.

Теоретические результаты эксперпмеп-
тальцых расчетов по моделям обмена бы
ли изложены М. И. Вороповпцкпм
(ЦЭМ1Т .ЛН СССР). На простейшей моде
ли сформулированы правила поведеппя
участппков обмепа, при которых система
в целом попадает в стацпопарпое состо
яние. Эти правила пспользовапы при по-
строоппи более сложпой модели обмена.
Реализация этой модели па ЭВМ устано-
впла для некоторых конкретных прпахо-
ров сходимость процесса к решению
трапспортпо!! задачи.

В докладе Б. Г. Ппттсля (ЛО
ЦЭМИ) представлен статпстпческпц под
ход к задаче матсматшгеского моделиро
вания массового поведения (па примере
перемещения пасолоппя вследствие стп-

пропсходящпх об.моповхппно жилпло
щадью). Докладчик показал, что рассе
ление в этой задаче асспмптотпчсскп
близко к состоянию, максимизирующему
взвешенпую энтропию. Сформулирована
гипотеза, что при некоторых достаточно
роалпстлчоскпх продположеппях подоб-
iibiii факт пстрочается в более широком
классе задач, связаппых с прогнозом
массового поведения. Б качестве одного
из пптерсспых приложений предложен
ной теоретической схемы рассмотрен
подход к прогпозпровапшо распределе
ния пассажиров в системе городского об-
щсствеппою трапспорта Ленинграда.

Друтгая группа докладов охватила
ровой подход к моделированию локаль-
jjbix взапмодействп!!

С соо^бщеппем «Организация
действий в коллективах автоматов» вы
ступил В. Ы. Варшавский (ЛО
ЦЭМИ). Он расс.мотрел эффект введе
ния случайного парного взаимодействия
в коллектив

пг-

взапмо-

автойштов, U в частности

Следующая группа докладов была
посвящена проблемам математического
моделирования в современной физике
(под углом зрения выявления результа
тов, имеющих методологический пптерес
для экономической науки).

В выступлении Я. Г. Сипая и Р. А.
Мин л оса (МГУ) содержалось общее
описаппе систем, рассматриваемых в ста
тистической физике с выделением ха
рактерных черт, которые, по мнению
докладчиков, полезны при отыскании
аналогии между биологическими и эко
номическими системами, с одной сторо
ны, и термодппами'юскпми, с другой.
Ограничившись рассмотрением лишь
наиболее простых моделей, докладчики

для спм.мотрпческих игр конечного чис
ла тождественных автоматов, показал,
что могут быть построены способы слу
чайного парного взаимодействия, экви
валентные процедуре «общей кассы»
эффективные для любых
костп памятп играющих автоматов; слу^-
чайные парные взапмодействпя обеспе
чивают выход коллективов автоматов на
партию Нэша с экспоненциопальной
ростыо; в так называемой игре Гура со
случайным парным взаимодействием

п
зпачетш ем-

ско-
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исследовали асспмптотпческие свойства
расположений частиц в ансамблях, оп
ределяемые природой локальных взаимо
действий между частицами и общпми
характеристиками всего ансамбля (дав
лением, температурой и т. п.).

Доклад «Марковские процессы с ло
кальными взаимодействпямп компонент»
продставпл Р. Л. Д о б р у ш и п (ИППИ
АН СССР). Он рассмотрел ситуацию, в
которой каждая компонента системы со
поставлена с однпм пз узлов ьшогомср-
ной решетки. На измепепио состояния
одной компоненты влияет лишь состоя
ние компонент, находящихся в заданной
ее окрестности. При исследовании эрго-
дпческих свойств некоторых типов про
цессов па многомерной решетке с ло
кальными взаимодействиями и числом
компонент, стремящимся к бесконечнос
ти, оказывается, что стациопарпое рас
пределение обратимых процессов с не
прерывным временем совпадает с клас
сом гиббсовских распределений. Это по
зволяет применить к исследованию по
добных процессов результаты статпстп-
ческой физики кристаллических систем.

А. В. М а л и ш е в с к и й (ИПУ АН
СССР) посвятил свое сообщение экоко-
MiriecKHM моделям обмена и их термо-
ципa^шчecким аналогам. Излагая
зультаты работ Л. И. Розоноэра, оп провел
широкую систему апалогпй между ме
тодами описания равновесия в феномено
логической термодинамике и экономпче-
ских моделях распределения и обмена
продуктами. И в том, и в другом случае
установление равновесия обеспечивает
ся «перетоком» между подспстслгамп тех

Ре-

величш!, по которым этп подсистемы
приведены в контакт, и формально опи
сывается некоторым варпацпопным
принципом (в термодппампке — принци
пом возрастания энтропии, в экономиче
ских моделях — постулируемой макси
мизацией целевых функции). Последо
вательное проведение таких аналогий
позволяет, с точки зрения докладчика,
создать образный «термодинамический»
язык для оппсанпя ряда экопомпческтгх
явлений. Он приводит также такие тер
модинамические системы, которые явля
ются аналогами некоторых экономпчо-
скпх моделей децентралпзоваппого рас
пределения н обмена. Этп аналоги
служили эвристической основой для до-
^чазатольства устойчивости
в моделях II пояснения содержательного
смысла понятия равновесия.

К послодпей группе следует
доклады В. М. Полтеровпча
Ю. А. Эпнусте (ИЭ АН ЭстССР).
В них были даны различные схемы
взаимодействий между центром и ако-
номическпмп блоками, обеспечивающие
сходимость процесса управления к оп
тимуму в условиях неполноты информа
ции о блоках в центре.

Семинар показал плодотворность
пользоваппя естественно-научных
логпй для моделирования
взаимодействий в рамках экономических
систем, пеобходпмостъ дальнейшего
рокого обмена мнениями
вующпм проблемам.

по-

равповеспя

отнести
и

ис-
ана-

локальных

тп-
по соответст-

В. Г. Гребениикпв, Ю. В. Овсиенко


