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МОДЕЛЬ РАВНОВЕСИЯ С УЧЕТОМ НАЛОГОВ НА ОБМЕН

ЕФИМОВ Б. А., ШАПОВАЛОВ А. С.

(Москва)

В ряде работ, например в [1—3], налог в моделях экономического равновесия
интерпретируется как отчисление доли дохода участника экономической системы
в пользу планирующего органа пли государства. Как правило, участппкп могут
свободно обмениваться товарами, пе затрачивая ничего на обмен [4]. Интересно
выяснить, как влияют дополнительные затраты (налог за обмен) па поведение
участнгосов обмена. Часто в качестве дополнительного участника вводплось «госу
дарство» илп некоторый центральный орган с собственным предпочтением, а налогп
использовались для производства общественных благ. Попытаемся рассмотреть
вопрос о затратах с другой стороны. При установлении обычного равновесия, в слу
чае когда модель удовлетворяет всем стандартным требованиям, каждый участншх
получает в обмен на свои начальные запасы набор равповеспых благ. Предполагает
ся, что он должен обладать полной информацией обо всем происходящем на рынке
и возможностями осуществлять любые сделки с другими партиерамп без ограниче
ний. Если число участников велико, то удовлетворение потребностей любого от
дельного ее участника без учета ограничений возможно в силу того, что его спрос
не сравним с суммарньгаи ресурсами экономики. В любом случае участншоа ничего
дополнительно не затрачивают при получении равновесных наборов. Это не совсем
реалистичное предположение.

Рассмотрим модель, в которой налоги зависят от объема сделок и от выбора
всеми участниками своих равновесных наборов. Экономический смысл налогов мо
жет быть совершенно различным в зависимости от интерпретации модели. Затраты
участников, необходимые для осуществления сделки, можно интерпретировать как
плату за информацию о наличии и дефиците благ, о возможности заключения
сделки; как транспортные расходы, связанные с доставкой товаров от одного потре
бителя к другому, как натуральпые налоги — доли отчислеппй от общего количества
продукта, взимаемые за право заключения сделки и т. д. Естественным выглядит
предположение, что если участник i выберет в качестве равновесного набора свой
начальньш запас со,, то ему ничего но надо будет платить. Если же выбран вектор х,-,
меньший, чем сОг, то затраты, возможно, неизбежны (например, па то, чтобы изба
виться от части своих запасов). Предположение, что при выборе Шг участнику ни
чего не надо платить, обеспечит непустоту бюджетных множеств нашей модели.
Будем считать, что если участник i выбрал больший набор товаров, то н заплатить
ему надо больше.

Допустим, кроме того, что как полезность участнпка i, так и величина налога
обмен его набора товаров зависят от выбора других участников. От этого выбора

будет зависеть и бюджетное множество участника i, представляющее  множество
наборов стоимость котооых плюс велпчипа налога на их обмен не превосходит
стоимости начального набора. Под равновесием будем понимать равновесную цену
и такой набор векторов из бюдже-^гх множеств участников (при равновесных це-

которые максимизируют их фзткции полезности на этих множествах.
Цель данной работы состоит в построении равновесной модели обмена с учетом

налогов, независи^^^^^я. п}-множество участншюв; Xj - непустой вы¬

пуклый компакт в (потребительское множество участнпка г), i^N, где Я'-про-

на

товаров (г-их число);Х = Д

тлпяппым Пространством; м,- : Х-»-Л+ непрерывная на X, вогнутая, монотон
на X фикция полезности участника и, Q>i6intXj-начальный запас участника г,

X,- произведение X,-, являющееся ры-
странство

ночпым
ная
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П

д={?ед' : p,S=0, = симплекс цен; Si: непрерывная на X, вы-

»=1

пуклая функция. Значение функцпп Si(zi, х,-,..., х„) есть величина налога
обмен набора Xi при выборе остальными участнпкамп наборов
. х„. Предполагаем, что S{(x,-, со,-,..., л:п)=0 для любых x^eXj,

Определение 1. Рынком S с налогом на обмен будем называть

^={N, {X.}.-6N,

1,●  t

на
.

Определение 2. Бюджетным множеством в модели служит

p) = {xi6jfi: px,-+Si(xt,..., г,-

Предполагается, что xi, x,_j, x,+i,..
требительское множество X».

Определение 3. Набор (х, р), где х= (xi,..., хп), Xi6.S^, р^Л, называется р
весием для рынка S', если: 1) .i:i65i(.T, р), 2) u.(xi, . ... х„)—шах («,43:1, ●●●, и ● ● ●

и ●

Хп фиксированы, а х,- пробегает по-● 1

а
: Xi6Si(x, р)}, 3) V' xf Ш ц<...., х„) :

<—1

Заметим, что при s,(x)=0 для любых хбХ, гбЛ’, модель
делыо равиовеспя.

Теорема 1. Рынок ^ имеет равновесие. „ ттаттлмптг ^'гм
Д

о

ля доказательства сопоставим рынку S обобще^шую игру .
что обобщошюй игрой N лиц называется Г=={г, г,-, Ах, г,), д \ >---i s

множество участников; У,-<= — множество стратегий участника i,

становится обычной м

[5])

У =

-

i = l

множество ситуаций игры; : У->2’''- отображение ограничения; Р<: У-»-2^' ото
бражение предпочтения. „ п^тти- (й\

_Определение 4. Вектор убУ называется равновесием для игры i, -у» ^\У/7
^<(у) Г'Л<(у)==0 для всех i^T.

Для обобщепных игр имеет место следующая теорема. пт-пЛп/т-
Теорема2. (см. [5]) Пусть: 1) Y,^R^ - непустой

полунепрерывно сверху, причем А.(у) каждого убУ его i-я
3) отображение Pi имеет открытый график в I’Xli; 4) д  множества

координата у , не принадлежит. СоР^У): СоР,(у) - оболочка множества
Рх (у). Тогда игра Г имеет равновесие.

Сопоставим нашему рынку (§? обобщенную игру
Положим

Г(^) следующим образом.

Уп+1=Д,г=1,. .., ”.

., X„)>»t(Xj, ● ● ●. ●

У={1,.. . , н, к+1}, Yi^Xi,
Pf(xj,..., х„, р) = {г,бЛ‘,- : щ(х1,..., Zi,..

● ● } Хп)},

{ р' б Д: р'Prx + i(Xi, . ..,Xn,p) =

(E"-S")l
i  i

> p

не зависит, в то время как Pn+iЗаметим, что Pi, i=i, .. .,n от р фактически
зависит от р

хех.
p)=Si(x, р),

р) =*Д при всехП?

Ai(xi,.. X п»● 1

,^n+l(Xi, ..., X

Левша. Если (i/j,..., y„+i) — равковеснв для игры Г(^), то соответствующий
набор {хи...,х„, р), Xi=yu i=l, ● ■ ■ хП,_р=‘Уп+и- ^Хотдаусло-

Доказательство. Пусть (yi,..., уп+i) ” равновесие  в 1  ̂ АО да ус о-
вие 1) определения 3

.г,бЛ<(х, р), рбД,
выполняется по определению Л,(у).
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Условие 2) определения 3 выполняется в силу того, что если существует z,6
бД_(х, р)_ такое, что z,-,..., a:„)>ui(xi,.. ., Xn), то Zi6P.-(y,, .. . , n
Pi{y)^Ai{y)=^Z, T. e. получается противоречие с определением 4.

Л

Проверим условие 3) определения 3. Пусть ысверио. Тогда су-(Oi

i=l i —1
n n

I—t <=1

ществует j такое, что > 0. Возьмем р'бД вида р'= (0,..., 1,..., 0)

(единица стоит па /-м месте). Тогда р' >0, в то время как
1 = 5 J = 1

л

S{ (х) ^0. Таким образом, имеем Р (х, р)ПА^0,п+1
t=l

чего быть не может.
Докажем теперь следующую теорему.
Теорема Z.Hzpa Г(^) имеет равновесие.

Проверим выполнепие для пгры Г(^) условий 1)-4)
TTvfooxr л' (п\—\ ®ипуклыи компакт, выполняется пз определения Xi

гребованпям у"слов4 2 ПустП'^Й!' Имеом^"° отображеппо удовлетворяет всем

1=1

Р) Si{x, р) — : pxi+5i(x) <pci)().
Установим замкнутость этого отображения Тогда по теооеме Г4 сто 951 оно

“™y-“PfPb.BHO^Bepx°y."^SLwi
/п Tnw ml’ ’ " ’ -4, - множество таких точек

ЛТ'’сл'’еГв“ |ГГ€“’( ™ (” Т°Т1 у) <0

4,-(х) предусматривается компактностью у ” ''' ’ Помпактпость

пуклых функций. ^ выпуклости ф,., которая есть сумма двух вы-
Проверим свойство 3. Пусть гпяАт- г

„  ̂ ipdqjHK Сгр| не является открытым множеством,
огда существует (у , z{) Gp^ такая, что в любой ее окрестности U содержатся

точки (yv, z,^) pj. ы ерем последовательность тэтах точек, сходящуюся к (у, с,-).
± ОГДд

Z.6X,,
Xv6X,

что
Ууб

{ Vv, Zi.^ Ф ^i(yiv> ● ●

Но в силу непрерывности ц, на X

Zi, y„)^u.,.(yj^ . у. ч
( у, 2,-)еСр.-, чего быть не может. Следовательно  ’ ’ ’ "

Проверим свойство 4. Множество Р (i,\

Дотазатольство основной теоремы 1 следует пз комбинации леммы
.. . , , ЛИТЕРАТУРА
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. ,2i
Vi ● ● ● 1 y^v) < U{ (yi^, . .

Mbi имели бы
● ■ i Упу) ●Vi● 1 V’ ●

T. e.
все точта Gp^ внутрспние.

теоремы 3.и
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