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В ЦЭМИ АН СССР ведутся псследованпя по построению  п анализу си
стем принятия решений. Реализация таких систем на ЭВМ позволяет в экс
периментальных условиях исследовать свойства п структуру поведения

и выявить взапмозавпсимостп между факторами, пмею-си-
больших объектов
щими различную социально-экономическую природу [1]. Разработана
стема машинной имитации решений (МИР-1) п в
батывается система МИР-П. В качестве одного из
ходов к формальному описанию поведения систем принят язык конечных
автоматов.

Данная работа, вьшолненная автором во время научной командировки
Йоркский университет (Торонто, Канада), имела своей целью нллюстрп

ровать возможности структурного описания поведения систем на языке
конечных автоматов.

В целом система
1. Система

настояш;ее время разра-
методологическпх под-

в

следующих предположениях.
“  можетимитации основана на

можд^чтародных валютно-финансовых отношений
быть описана через определенным образом организованную совокупность
обменных курсов национальных валют. v

Z. Существуют (и могут быть явно выражены) взаимосвязи между
торами, влияющими на уровень национальной валюты,  и состоянием о
менного курса. В качестве факторов, влияющих на уровень национальных
валют, выбираются темпы экономического развития и инфляции. Между
темпом экономического развития и телшом инфляции не предполагается
явной взаимозависимости, поскольку это связано с более детальным опи-
сапием структуры экономического развития отдельных стран.

6. L-остояния системы в целом и отдельных подсистем могут
чественно различимы (и упорядочены),

ч. слияние отдельных подсистем друг на друга одинаково, т. е. предпо
лагается равенство «размеров» отдельных подсистем (игроков в имита
ционной системе). ^

-

5. Принятие решений в области валютно-фшшнсовых отношений осуще
ствляется на уровне отдельных подсистем (игроков). Иными словами, от
сутствует орган управления системой в целом.

быть ка

ОБЩЕЕ ОПИСАНИЕ СИСТЕМЫ

имитации междупародных валютно-финансовых отношений
Р  ̂^Р^рхически организованную систему конечного числа по¬

нятии, торая анализируется иа четырех уровнях иерархии. Полное опи
сание структуры системы дается следующим графом (рис. 1).

Система
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Высший уровень иерархии, который определяет качество системы в це
лом, т. е. свойство всей совокупности внешних и внутренних валютно-фи
нансовых отношений, представляется признаком, обозначеипым через REX.
В рамках принятой нами гипотезы имитации обш;пм свойством системы
валютно-фпнапсовых отпошенпи принято считать ее устойчивость, выра
жающуюся в стабильности нацпопальпых и международных (обмеппых)
к5фсов валют. На втором уровне иерархии графа структуры системы
дятся признаки, характеризующие свойства отдельных подсистем,

пахо-
т. е.

REX

ЯЕХ23REKJ3REX11

RC3RC-ZRC3RC1вегRCJ

RCE-3RCB3RCE1RCE28СЕ1 А А АА А
RG1 ял RG3 ЯП RC2 RI2 RC'3 ЯПRB1 RI1 RCZ ЯП

Рис. 1. Структура системы имитации международных валют
но-финансовых отношений

обменных курсов между национальными валютамиуровни отдельных
{REXIJ). Показатель RC с соответствующим индексом характеризует ца-
цпоиальную валюту на третьем уровие иерархии соответственно по каждо
му из «игроков», представленпых в данной пмптацпониой спстсме. Нако-

четвертом уровне представлены два признака (ракторьг, влияю-
точкп зрения внутренних условп11. В дац-

такимп факторами являются темп

нец, на
щие на национальную валюту с
ной системе принято считать, что
развития национальной экопомпки и физическом выражеппи (в непзмец-
пых ценах) RG п темп Bnyrpeniieii инфляции RL

Конечно, данная система весьма неполно п грубо описывает реально су-
ществуюпцш международные валютно-финансовые отношения, однако
с точки зрения качественных экономических соображений вполне естест
венно выделить соотношеппе между телшом роста иацпональпоп экономики

инфляции как важнейший фактор, влияющий на уровень нацио
нальной валюты. При более полном (и адекватном) описании необходимо,
конечно, учитывать воздействие платежных и торговых балансов стран на
устойчивость валютных курсов. Однако, если принять конкурентоспособ
ность продукции на международном рынке фиксированной и пренебречь
влиянием золотого стандарта, то выделеипые в системе факторы будут
проявлять себя через соотношения платежных (или торговых) балансов.
Поэтому в нашей простейшей модели предположение о непосредствеином
воздействии темпов роста и инфляции па валютный курс используется для
сокращения лгаожества комбинаций факторов, которое появилось бы в свя-

с необходимостью введения дополнительных уровней иерархии в сн-

1г темпом

зи
стеме.

Для определения характера изменений признаков, представленных в
структуре имптационной системы, используются следзчощие предположе
ния.

к.
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RG II RI, т. о. темп роста и темп инфляцпп, являются переменнымп, ко
торые принимают три дпскретпых значения. Например, + 1; 0; —1.

Если речь пдет о RG, то значенпе +1 говорпт о развптпп экономики
данной страны с высоким устойчивым техшом; 0 — экономика развивается
сбалапспровапно, одиако невысоким темпом; —1 — несбаланспроваипо е эко-
иомпческое развитие с ппзкпм темпом роста. Соответственно для RI — 1
означает высокпи уровень инфляции, 0 — умеренную инфляцию, +1 — нпз-
Kiiii уровень инфляции. Если использовать стандартные выражения, встре-
чаюп^песя в литературе, посвятцеппой обзорам валютно-фпнансового
шеипя, то 4-1; 0; —1 означают соответственно процессы скрытой, полз^’чей
II галопирующей инфляции.

Поскольку уровень пацпоналыюй валюты, в соответствии с предполо
жениями модели, определяется соотношением между темпами (физическо
го) роста экономики и инфляции, то па втором уровне иерархии импта-
циоиной системы выделяется пять классов спт^^ацпй. РТнымп словами, RCE,
являющаяся функцией двух переменных RG и RI, т. е. RCE = f{RG,
прппимаст пять дпскретиых зпачеиий: —2; —1; 0; 1; 2. Например, RCE—
— —2 характеризует ситуацию с низким темпом впутренпего экономиче
ского развития при высоком темпе ппфляцип.

Совокупность значений RCE агрегирована в три различных класса си
туаций, которые можно выделить, анализируя экспертно уровни нацио
нальных валют. Система агрегирования иредставлепа  в табл. 1.

поло-

Таблица 1

-ИоRC —1

RCE -2; -1 4-1; 4-2о

Таблица 2

RC I RC 2 ПС 3 ВС 1 ВС 2 ВС 3ВЕХ ВЕХ

б о10 о-И 4-1 4-1 4-1
9 о — 1о 4 о -1о

3 о& —1 —1 4-1 — 1— I
-17 2о -ы -и4-1 4-1

6 1 —1—1 4-1 — 1о о

Таким образом, для уровня национальных валют выделяется три клас
са ситуации, в зависимости от того, какой символ: 4-1 (высокий и устой
чивый уровень национальной валюты); 0 (умеренно высокий уровень), — i
(низкий, неустойчивый уровень нацпоиальиой валюты) присваивается
ремеипой RC. Понятие устойчивости пацпональпоп валюты связано с по
нятием уровня национальной валюты и определяется соотношением факто
ров, влияющих на этот уровень, т. е. темпов роста национальной экономи
ки и инфляции.

Возможные

пе-

сочетанпя RG и R1 характеризуют всю совокупность разно
образных ситуаций, которые могут возникать в модели при описании поло
жения национальной валюты. В пределах нашей гипотезы выделено девять
различных ситуаций {А, В, С, D, Е, F, G, Я, К). А символизирует состоя
ние национальной валюты, складывающееся под воздействием низкого и
неустойчивого темпа развития, сопровождающегося высокой нормой инфля
ции. Б обозначает комбпнацзв сочетании с

по низкого темпа экономического развития
умеренным темпом инфляции. Путем аналогичных рассуж-
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дений идентифицируются С, D, F, G, Н, К. Таким образом, все девять си
туаций формируют полное множество качественно различимых ситуаций.

Понятие обменного курса представлено через перемеппую REXIJ =
~ REX(RCI, RCJ)^ которая также принимает три дпскретпых значения:
+1 — устойчивый обменный курс, т. е. фиксированная норма обмена между
валютой I и валютой /; О — частшшые протпворечня между валютами I и J,
а именно колеблющийся (вверх плп вниз) курс валюты I относительно ва
люты 7; —1 — локальный валютно-финансовый кризис, т. е. девальвация ва
люты 7 относительно валюты 7.

Значения функции REXIJ вычисляются следующим образом

1, если IRCI — RCJ | = О,

О, если \ RCI — RCJ\ = i,
— 1, если IRCI — RCJ ] = 2.

REXIJ = '

Поскольку в данной системе илштацип предположено наличие только
трех игроков, то ситуации, выделенные на уровне системы в целом, могут
быть выражены через переменную REX, принимающую десять дискретных
значений. Табл. 2 характеризует смысл переменной, каждое значение
которой символически определяет качественно однотипную ситуацию в со-
войуппости условий международной системы валютно-финансовых отно
шений.

Значение REX = 10 показывает международную стабильность при од
новременной ревальвации всех валют; равное 9 — стабильность при фикси
рованных уровнях национальных валют; равное 8 — стабильность при одно
временной девальвации всех валют. Значения REX от  7 до 4 показывагот
условия частичной устойчивости менчдународных валютно-финансовых  от
ношении, т. е. те или 1шые сочетания колеблющихся (плавающхгх) курсов.
Наконец, значения REX от 3 до 1 означают нестабильнорь международ
ных валютно-фхшансовых отношений, связанную, с одной плп двумя де
вальвациями (либо ревальвациями) национальных

Итак, на основе сделанных заключений люжно описать все логически
возможные (в заданной гцпотезе) ситуации, возникающие в системе ими
тации на уровне отдельного игрока (представляемого через зфовень «на
циональной» валюты) подсистемы или произвольно пары партнеров (об
менный курс) и системы валютно-финансовых отношений в целом (устой
чивость) .

Описав логические предпосылки различения состояний системы, перей
дем к возможности описания ее дпнамшш.

валют.

СТРУКТУРА ПР1ШЯТИЯ РЕШЕНИИ В СИСТЕМЕ

Описание динамики системы валютно-финансовых отношений
быть задано через многообразие переходов из одного качественного состоя
ния системы в другое [2]. Для этого примем следующую схему рассуж
дений. Предположим, что общие результаты валютно-фпиансовой
ки, которую проводят игроки системы, выражаются в изменении курса
национальной валюты, в изменении курса обмена валют, что приводит либо
к стабилизации, либо к дестабилизацпп (полной пли частичной) междуна
родной системы валютпо-фипаысовых отиошепий в целом. Процессы пере
ходов могут быть описаны деревом решений (политик) управления курсом
национальной валюты и (частично с позицип конкретного игрока) управ
ления обменным курсом. Это представлено на графзе (рис. 2), где перемен-

может

полигп-
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ная верхнего уровня характерпзует набор всевозможных решенпп (полп-
тпк) в валготпо-фппапсовоп области; на втором уровне перархпп представ
лены переменные, показывающие цели управлеппя; па третьем — разно
образные стратегии (де11ствпя) валютно-фппапсовон областп.

Таким образом, под термином «валютно-фпнансовая политика» мы бу-
делг подразумевать единство — дихотомию, состоящую из определенной
цели, т. е. изменение nepe:\ieimou второго уровня перархпи п действий —
определенного набора пзмеиения переменных на третьем уровне иерархпп.
Илп, формально [3], конкретное
решение является отображе
нием произведения элемента Ga
множества целей G
Uaf, множества неопределеипостей
и на элемент множества стра
тегий S, т. е.

II элемента

FREIFE

FRIIBRGтFH1 11RGПР.С
Па.^, '. G^XU

целей управления
выделены три цели: «повышение»
{1RE), «стабилизация» {FRE)

уровня националь
ной валюты [DRE). В
действий выделяются различные
комбинации значений факторов,
влияющих на уровень националь
ной валюты,
приводящие к изменениям в тем
пах экономического развития
{IRG, FRG, DRG) или штфляцип (//?/, FRI, DRI), следовательно, к из
менению их соотношений.

Как видно из данного дерева принятия решений, реализация целей
и DRE связана с двумя стратегиями, достижение цели FRE возмож
в результате использования трех стратегий. К цели IRE приходят, пспо
зуя стратегию {IRG, FR1), т. е. повышение внутреннего xeiffla
при стабилизации внутреннего тe^ffla инфляции. Эта же цель моя^ет
достигнута стратегией DRI), т. е. мероприятиями,
на уме

T2.FRGFR1И 2 FRG Ш ZFRG
«понижение»

качестве

3BRG BR1

решеппи поРис. 2. Дерево возможных
управлению уровнем валюты

т. е. мероприятия,

IRE

ньшение Енутреиней инфляции в сочетании со стабильным кур
экономического развития

Цель FRE достигается стратегией {IRG, IRI), что означает проведение
мероприятий, направленных на повышение теьша развития

нспользованпи инфляционных средств; либо стратегией \  ’
Ш) , т. е. стабилизацией как темпа экономического развития, так и

инфляции; либо стратегией [DRG, DR1), которая заключается в
экономического развития при одновременном умеиыпеиии

а&

В качестве

IR

НИИ темпа
фляцил.

может быть реализована одной из двух стратегии: либо
{  ittr, вш}, предусматривающей уменьшение текша внутреннего „
тия при фиксированном темпе инфляции, либо {FRG, IRI}, означаю^
фляцни"^° теьша экономического развития при увеличении внутренней

Следует отметить, что из рассмотреппя выпали две
мые политики, которые могут быть представлены сочетаниями о^овр
менного повышения внутреннего темпа развития и сокращения инфляци
либо, напротив, одновременного падения экономического развития при
быстром развитии инфляционных процессов. Эти две стратегии исключе-

логически допусти-
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ны, поскольку трудно представить себе ситуации, позволяющие реализовать
экономические мероприятия антиггафляционного характера с одновремен
ным повышением теагаа экономического развития. Другая стратегия, хотя
п более реалистическая, была исключена по соображениям симметрип де
рева принятия решений. Следует подчеркнуть, что дополнение дерева ре
шений этими стратегиями не затронуло бы существенно качественных
предположений, на которых основана имитация международных валютно
финансовых отношений.

СЦЕНАРИИ ПОВЕДЕНИЯ СИСТЕМЫ

Если рассмотреть проблему использования дерева принятия решений
на лшожестве качественных состояний системы, которые выделены на
уровне каждого конкретного игрока или «экономики», то сценарий пове
дения системы валютно-финансовых отношений может быть представлен
в виде конечного автомата FA [4], граф которого имеет структуру, пока-

W + /Л
ш -2 о + / +2

Рпс. 3. Сценарий поведения подсистемы в форме графа коленпого автомата

заиную на рис. 3. Конечный автомат FA =FA{Q, X, У, X, б), где Q = {А, В,
С, D, Е, F, G, Н, К} — конечный алфавит состояний;’ Х= {IBE, FRe\

— копечпый алфавит целей (входов); У = {1, 2, . . ., 7} — конечный
алфавит стратегий (выходов); Я: XX У - функция выхода; б; XX
XQ-^ Q — ф)упкция перехода, является формальным представлением
ведепня системы валютно-финансовых отношений на уровпе отдельного
игрока (партнера), являющегося подсистемой международных валютно
финансовых отношении.

Конечному автомату FA может быть дано эквнвалептпое графу таб
личное представление, часть которого приводится в табл. 3. FA — это
структурное выражение сцепария возможных политик, состояний и пере-

по-
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ХОДОВ системы, которые характеризуют поведение валютно-финансовой
системы на уровне отдельного объекта, пли «страны», что справедливо,
поскольку было предположено, что экономические решения принимаются
па уровне отдельной подсистемы, пли игрока, п в качестве факторов,
влпяюш,их на уровень национальной валюты, а следовательно, п на об
менные курсы, выделяются факторы экономического развития п внутрен
ней инфляции.

Смысл сценария может быть охарактеризован следующими рассуж
дениями. Если система находится в состоянии А, т. е. характеризуется
низким темпом экономического развития в сочетании  с высоким темпом

Таблица 3

СQ А В

IRE FRE DRE IRE FREX IRE FRE DRE DRE

Y 1 2 123 1 2 1 2 123 1 2 1 2 1 23 1 2
Q CB ED CBD FE FCB ACCAB AA BA

инфляции, TO принятие политики IRE! 1 переводит систему в состояние
поскольку это связано с повышением темпов экономического развития

при фиксированном темпе пнфляцпп. Если в том же состоянпп А будет
предпринята IRE / 2, то система перейдет в состояние 5, поскольку это
связано с фиксацией темпа экополшческого роста при уменьшении темпа
инфляции. Политика FRE!\., несмотря па то, что це.чь ее заключается
в стабилизации уровня национальной валюты, тем не менее в данной си
туации А является политикой улучшения, поскольку она предусматри
вает повышение темпа экономического развития при одновременном по
вышении инфляции. Это объясняется тем, что в принятой гипотезе, опи
рающейся на качественное различение лишь девяти ситуаций, пнфля-
циопные процессы не могут быть больше, чем в ситуации А, включающей
компоненту RI = —1. Следовательно, если реализуется политика FRE / 1,
то сохранение высо1юго темпа пнфляцпп прп увелпчеипп темпа развития
приведет к перемещению системы из состояния А в состояние С. Соответ
ственно политика FRE / 3 переводит систему пз состояния А в состояние
В, т. е. также является политикой «улучшения», так как предполагает
одновременное уменьшение инфляционных процессов при умсньшепии
темпа развития, однако последнее таюке не различимо в пределах данной
гипотезы. И наконец, политики FRE / 2, DRE / 1, 2 относятся к группе ре
шений, сохраняющих для системы состояние А.

Используя аналогичные нес.ложпые рассуждения, можно построить
переходы между различными состояниями пацпопальпых

экономик, которые реализуются комбинациями трех целей, семи страте
гии и девяти состояппй. Например, сдепарпп поведения системы в состоя-
шшВ может быть записан как ({В Л IRB) «= 1) ^ Е.

Следует отметить одну особенность, характерную для данного
представляющего структурное оппсапне сцопарпя развития

валютно-финансовых отношений. Оказывается, что классификация по.ли-
тик, т. е. отпесепие конкретной полптпкп к классу повышения, понижения
пли стаоплизацип

всевозможные

конеч¬
ного автомата,

уровня национальной валюты, только на основании
структуры дерева припятпя решений в значительной степени бессмыслен-

Необходимо для этого рассматривать сочетание целей стратегий и кон
кретных ситуаций, так как одна и та же политика, как видно пз данного
сценария, примепеиная

по.

к различным качественным состояниям, может
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давать совершенно различные результаты. Например, политика ШЕ/1
может являться политикой «повышепия», если она применяется в состоя
нии А, или политикой сохранения, если она прплюиястся в состояппп
либо в состоянии К. Однако по своей буквальной интерпретации (дихото
мия целп, направленной на повышение уровня национально!! валюты
при использоваппп стратепш, заключающейся в повышении темпа эконо
мического развития при фиксации внутренней инфляции) она является
политикой, относящейся к классу «повышепия» уровня пацпональпой ва-

Рпс. 4. Структура принятия решении в пмпта-
цнопной системе

люты. Подобное обстоятельство может рассматриваться в пользу исполь
зования языка конечных автоматов как формального средства описания
процесса принятия решений (в данном случае в области валютно-финан
совых отношений), которое использует три основных типа категорий:
состояния системы, целей (или входа) и стратегий (плл выхода).

Представление сценария в виде коночного автомата может легко
трансформировано как дерево припятпя решений, однако с использова-
гше.м категории состояний. Часть дерева принятия pemeniiii представлена
на рис. 4, где квадраты являются операторами выбора, либо целей, исходя
из данного состояния, либо стратегии, исходя из некоторой фпкелровап-
ной целп.

Процесс принятия решений по данной схеме можно представить в вндб
следующих этапов. На первом этапе анализируется исходное состояипе.
На втором этапе просматриваются наиболее общие направления измене
ния данного состояния, которые по существу соответствуют выдвижению
определенной группы целей и выбору наиболее реалистической цели.
Третий этап — это отбор стратегий на подмножестве допустимых страте-
гпй в пределах выбранной цели. Наконец, последний этап зак.чючается
в оценке результатов, причем результатом процесса решения является
повое состояние, в которое перешла система.

В пределах весь.ма общей гипотезы описания валютно-финансовых от
ношений, в силу неполноты множества понятий, возникает неопределен
ность. Природа неопределенности может быть объяснена неполной струк-

быть
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турпзоваипостыо введенных понятий, а также абстрагпрованпем от мно
гих, весьма суш;ествениых, факторов, влияющих в реальной действитель
ности на процессы принятия решений. Принимая во внимание возникно
вение пеопредоленпостп, по-впдпмому, можно считать, что процесс при
нятия pemonuii может строиться по вероятностным законам, где каждому
из элементов процесса принятия решений ставится в соответствие некото
рое число, являющееся количественной оценко!! пеопределепности.

кА

&

АЗС G Н К
В Н

RC^

ABODE Е F С Н К
ЩгGС

RC\
А В С Е F D Е G Н К

D

В Л Е G С £ F И
Е

ABCDEF СИ К

Рпс. 5. Распределения
вороятиостей появлепия

новых состояний

Рпс. 6. Припципиальпая схема пове-
деппя системы

Таким образом, с точки зрения лица, принимающего решенпя, каждая
из трех возможных целей развития в конкретной сптуацпп, ассоциируется

Иными словами,с некоторыми числами, сумма которых равна едпнпце.
утверждается, что лицо, принпмающее решение, производит выбор одной
из трех возможных целей, причем в качестве простейшего критерия тако
го выбора можно считать, что принимается та цель, которой соответствует
наибольшая субъективная вероятность [5].

На следующем этапе принятия решении, в предположении, что реали
зуется некоторая цель, производится выбор между стратегиями также по
числу, соответствующему папбольшей вероятности из пучка стратегий,
которые принадлежат данной цели. Поскольку предполагается, что все
состояния в пределах конечного автомата составляют полную группу не
совместных событий н эти -события независимы друг от друга, то для
оценки появлепия события, заключающегося в переходе к фиксирован
ному новому состоянию, можно суммировать вероятности всех переходов
системы из исходного состояния в повое. Интересно отметить, что в ре
зультате экспериментального анализа ситуаций выделяется ряд противо
речий между «паиболее„  реаллстпчнои» политикой, т. е. совокупностью
целей и стратегий, и «наиболее реалистичными» результатами. Формаль
ная структура переходов системы по последовательности состояний выра-
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жается априорныьш законами распределения вероятностей состояний,
которые представлены на рис. 5.

Если известны априорные вероятности состояний p{Q), условные ве
роятности использования целей в данном состоянии p{X\Q) тз. условные
вероятности использования стратегий при вьшолнении определенных це
лей p(y|-X’<2)j то можно рассчитать вероятности перехода системы из со
стояния Qi в состояние Qz по формуле

p{QгQ,)= у p{Y\QX)pmQ)p{Q).
{x,r):0,^Q2

В целом динамика системы, опирающаяся на изложенные выше пред
ставления, может быть представлена в виде блок-схемы (рис. 6).

Анализ этой схемы показывает, что каждый из трех игроков незави
симо производит выбор целей и выбор стратегий, осуществляет переход
в новое состояние. По новым состояниям рассчитываются показатели,
характеризующие уровни национальных валют, оцениваются переменные
обменного курса и показатель, характеризующий систему в целом. На
следующем шаге эти переходы повторяются и рассчитываются новые зна
чения переменных систем. Таким образом, организуется диналшка
стемы.

сп-

ОБСУЖДЕНИЕ И НЕКОТОРЫЕ ВЫВОДЫ

Изложенная выше модель была реализована на терминальном устрон-
2741 ЭВМ IBM 370/155 в Йоркском университете. Программа папп-

варианте машинного языка APL, разработанном там же *. Модель
реализована в двух вариантах. Первый, чисто мапшнный вариант преду
сматривает выбор целей и стратегий для каждого из игроков на основе
случайного поиска. Правомерность такого подхода может быть объяснена
неполнотой оппсанпя реально действующей системы связей и, следова
тельно, неполнотой сведений о структуре операторов, принимающих р*-'"
шеиия, т. е. операторов, ставящих в соответствие  с состоянием некоторую
определенную цель и выбираюпщх стратегию в пределах поставленной

стве
сана на

цели.
Во втором, человеко-машинном варианте решения первого пгрока при

нимаются экспертом, производящим оцепку как внутреннего, так и внеш
него положения. На основе аиа;шза обменных курсов  и состояния между
народной валютно-финансовой системы эксперт проставляет априорные
вероятностные оценки ситуациям, в соответствии с которыми производит
ся выбор цели пли стратегии. На основе этих оценок автоматичосхш либо
экспертом (если необходимо оценить степень риска) производится расчет
вероятности перехода в следующее состояние. Остальпые игроки осущест
вляют свой выбор на основе случайного поиска решения, допустимого

I

// в данной ситуации.
В результате серии экспериментов на ЭВМ, насчитывающих около

200 циклов с заданными начальными условиями, можно увидеть следую:
щие особенпости построеыпо!! системы.

1. Система характеризуется достаточно высокой устойчивостью в
смысле, что в течение многих цик.юв переходы осуществляются нс после
довательно из состояния в состоянпе, а вдоль дуг, возвращающих

предшествующее состояние. Например, одни из экспериментов харак-

том

ее
в

* Система программ SIMUL, имитирующая поведеппе объектов, была составлена
С. П. Медовым под руководством автора.
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теризуется графамп переходов, представляющими поведение партнеров
системы (рис. 7),

2. Анализ априорных законов распределения вероятностей перехода
в новое состояние показывает, что влияние случайного выбора политик
в значительной степени элиминируется введением структуры в данную
систему. Это, собственно, и может служить частичным объяспенпем
денпя конкретных игроков в результате машинных экспериментов.

В целом, конечно, аспект'взаимодействия случайного поиска в опреде
ленной структуре требует дальнейшего анализа и теоретического обосно
вания, равно как и дополнительных экспериментальных данных.

пове-
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