
1973

тол IX, выи. 3
ОКОПОМ II к А
II МАТЕМАТИЧЕСКИЕ Л1 Е Т О Д Ы

ЛОКАЛЬНЫЙ КРИТЕРИЙ И ПРАКТИЧЕСКИЕ ПРИЕМЫ
ПОСТРОЕНИЯ ЕГО НАЧАЛЬНОГО ПРИБЛИЖЕНИЯ

Г. В. М А Р Т Ы Н О В

(Москва)

Построение и нспользовапие локального критерия оптимальности —
одна из важнейших проблем экономической науки. Изучение этой пробле
мы целесообразно проводить на экономпко-математнческих моделях мно
гоступенчатого типа с механизмом вертикальных п горизонтальных свя
зей. Этот механизм должен предусматривать последовательиую оптимиза
цию хозяйственных объектов различных уровней ^ планирования в виде
●единого итеративного процесса [1]. Необходимость построения локального
критерия существует уже в двухступенчатой системе оптимального пла
нирования. Нижнюю ступень этой системы могут образовывать отрасле
вые блоки, оптимизирующие отраслевые планы в первичной номенклатуре
по тому пли иному локальному критерию, верхнюю ступень образует блок
межотраслевой оптимизации. Более сложной задачей является оптимиза
ция трехступенчатой системы. Здесь проблема построения локального кри
терия возникает не только на уровне отрасли, но п на уровне предприятий.

Как в двухступенчатой, так и в трехступенчатой системах оптпмальио-
:го планирования локальный критерий может рассматриваться как важный
инструмент по согласованию решении, принимаемых на разных уровнях
оптимпзации экономики и оценки этих решений с точки зрения их народ-
нохозяйствепиой эффективности.

В даипои работе основное внимание будет уделеио рассмотрению неко
торых практических приемов построения начального приближения квад
ратичного локального критерия в реальных условиях планирования народ-
лого хозяйства.

1. ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ

Сложность экономико-математических задач оптимизации и использо
вания вычислительных машин для их решения требует знания конкретной
фюрмы локального критерия. В настоящее время имеется ряд работ, по
священных описанию различных критериев деятельности хозяйственных
●объектов. Наиболее часто упоминаются такие показатели, как объем реали
зованной продукции, прибыль, полные приведенные затраты, рентабель
ность и др. Однако ни для одного из этих показателей не дается обоснова
ние того, что он наиболее полно соответствует народнохозяйственному оп
тимуму.

Теоретические исследования показали целесообразность использования
в многоступенчатых процессах оптимизации локального критерия народ
нохозяйственной эффективности [ 1 ]. Статическая ф)орма этого крите
рия имеет вид

I

\p{x)dx.W = (1)
(X)
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вектор выпуска-затрат; р — соответствующий вектор оптилгальпыхгде X
цен. Для построения (1) требуется знание зависимости оптимальных цеп
от объемов выпуска и затрат. При отсутствии информации о такого рода
зависимостях в существующей практике планирования возпикает пеобхо-
димость высказать ряд предположении относительно их вида.

Понятно, что, принимая ту пли иную гипотезу о зависимости р (х), мы
будем получать различные модификации критерия (1). А всякая такая
гипотеза будет оказывать существенное влияние па весь дальпе11пшй про
цесс оптимизации с участием выбранного локального критерия.

Каждый из перечисленных выше упрощенных линейных показателей
может рассматриваться как частная модификация критерия (1), получен
ная при предположении о постоянстве цеп на различные объемы выпус
каемой продукции и затрачиваемые ресурсы {р{х) = const) п при некото
рых других предположениях [2]. Однако все линейные конструкции ло
кального критерия обладают весьма существенными недостаткамп. Основ
ной недостаток — неспособность линейного критерия осуществлять зшравле-
ние хозяйственными объектами одновременно не только с помощью цен, но
и с помощью натуральных показателей. Это объясняется искусственностью
предположепхпц при которых осуществляется переход от обще11 ф)ормы
локального критерия (1) к его упрощенным линейным модификациям.
Например, прибыль, объем реализации, различные «затратные» показате
ли в качестве управляющих параметров используют только лишь цепы па
продукты и ресурсы. Показатель выпуска в заданных пропорциях, наобо
рот,— только пропорции объемов производства.

Попытки сохранить линейную форму локального критерия производст
венной деятельности объектов неизбежно обедняют содержательность  п
резко сужают область использования получаемых оптимальных pemeniiir.
В связи с этим вполне естествен вывод о том, что нельзя оставаться в рам
ках линейных форм локального критерия. Нужно переходить к тем или
иным нелинейпым конструкциям и прежде всего научиться строить п ис
пользовать в процессах оптимизации квадратичный локальный критерий
[3-5].

Принимая гипотезу о линейности функциональных зависимостей цея
от объемов выпуска и затрат

т

(2)1 = 1,2,. .pi = ai т.● 5

J-1

где ах II bij — параметры этой зависимости, приходим к квадратичной мО“
дпфикацпи критерия (1)

т

(3)w = — bxjXiXj.

i,J=i

В векторно-матричной форме (2) и (3) соответственно моя{но записать

р = а -f- Вх, (4)
1

(5)W = {а, х)-\-—{Вх, х).

(2)Если помимо гипотезы о линейности предположить отсутствие
перекрестных зависимостей цеп от объемов выпуска  и затрат

Pi == а. + biXi, i = 1, 2, . . . , m, (6)
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то приходим к папболее простому, «каноническому», виду квадратичного
критерия

т 1S( (7)aiXi + — biXi

\=i

Как показали исследования [4], использоваипе более сложных, чем (2)
и (6), зависимостей цен от объемов выпуска и затрат вряд ли будет пред
ставлять практический интерес. Следовательно, квадратичный критерий
(7) — самая простая нелпнепная форма локального критерия (1). При та
кой нелинейности локального критерия сразу же появляется возможность
избавиться от недостатков, присущих линейным критериям оптимальнос
ти. Благодаря зависимостям (6), квадратичный критерий способен непо
средственно влиять на хозяйственный объект не только через цены р, но
II через натуральные показатели х. Причем соотногпение между влиянием
цеп II натуральных показателей может регулироваться в сколь угодно ши
роких пределах.

Квадратичный KpiiTepiiii хорошо зарекомендовал себя при оптимизации
частных задач отраслевого планироваппя [1, 3] и при проведении экспе-
рпмептов по мпогоступенчатой модели оптимизации [4, 5].

Практическая цениость квадратичного локального критерия зависит не
только от его конкретной математпческо!! формы, по и от простоты и эф-
фективпости построения его начального приближения. Выбор реально
обосповаппого начального приближения квадратичного критерия стано
вится особсиио важным в условиях, когда эффективность самих процессов
оптимизации существенно зависит от начальных значений параметров ло
кального критерия. Основные трудности, которые при этом возникают, за
ключаются в том, что параметры квадратичного критерия до пачала функ-
циопировапия многоступенчатой системы оптимизации не известны. Нуж
но, следовательно, перед тем как непосредственно начать процесс поиска
глобального оптимума, научиться решать задачу построения начальных
значепи!! параметров квадратичного локального критерия. Решение OToii:
задачи может осуществляться лишь для отдельно взятых локальных объ
ектов, что пепзбежпо заставляет проводить априориос изучение связей
этих объектов с другими объектами многоступенчатой системы,
высказывать ряд иредположепнй и допущении о характере ряда действу
ющих функциональных зависимостей. Однако не всякое предположение
может оказаться практически пригодным. Так, если  в качестве начальных
параметров квадратичного локального критерия взять произвольные пх
значения, то, как моя<но ожидать, потребуется достаточно большое число
вертикальных итераций при дальнейшей оптимизации мпогоступенчато!!
модели. Следовательно, задача состоит в том, чтобы найти такие началь
ные значения параметров квадратичного локального критерия, которые
способствовали бы успешному проведению последующих оптимизациоп-
ных расчетов.

2. ПОСТРОЕНИЕ НАЧАЛЬНОГО ПРИБЛИЖЕНИЯ КВАДРАТИЧНОГО
КРИТЕРИЯ КАНОНИЧЕСКОГО ВИДА

Начальные приближеппя квадратичного критерия (7) следует строить
для различных ypoBHeii оптимизации экономики. Наиболее важное значе
ние имеют ceiinac отраслевой п заводскот! уровни плапироваппя. Говоря
об отраслевом уровие планирования, полагаем, что это понятие должно
охватывать пе только отраслевые хозяйственпые объекты с наиболее прос
той структуро1г, по и возможные отраслевые комплексы, отраслевые объ-
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еднненпя и т. д. В дальнейшем будем рассматривать отрасли, помепклату-
ра выпускаемой продукции которых не пересекается.

Предлагается использовать единый по форме квадратичный критерий
как для моделей отраслей, так и для моделе!! предпрпятий. Конкретная
же отраслевая пли заводская специфика должна учитываться при опреде
лении численных значений параметров квадратичного критерия соответ
ственно для отрасли и предприятия. Такой подход к определепию началь
ных значений параметров квадратичного критерия базируется па специ
фических условиях функционирования отраслевых моделей и моделе1Г
предприятий в обш;ем многоступенчатом комплексе моделей.

Рассмотрим приемы построения начальных значений параметров кри
терия (7) для отраслевого уровня хозяйственного руководства.

Для построения критерия (7) необходимо знать зависимости оптималь
ных цен р от объёмов выпуска и затрат х. Поскольку в настоящее время
оптимальные цены, а тем более их зависимости от объемов выпуска и за
трат не могут быть получены, то необходимо попытаться использовать ин
формацию о существующих ценах и построить их приближенные зависи
мости от величины натуральных показателей.

Исследуем сначала ряд способов нахождения первоначальных значений
параметров я. и зависимости (6) цен только от продуктов выпуска от
расли. Введем в рассмотрение велшшну эластичности цен Pi по объемам
выпускаемой нродукцпп Xi

5 In Pi dpi Xi
Л.-

dxi Pi ■d InXi

В случае линейной зависимости (6) существует однозначная связь,
между ее параметром Ь, и коэффициентом эластичности ip

Pi
(8)bi =

Xi

Следовательно, для построеппя начального значения параметра bi не
обходимо знать приближенное значение коэффициента pi.

Проблеме практического построения соответствующих коэффициентов
эластичности посвящен ряд работ [6—9]. Здесь не описываются все воз
можные методы определения коэффициентов pf. Осиовпая цель статьи
состоит в том, чтобы показать одно из возможных направлений нспользо-
вапия существующс!! информации, в частности информации о зпачеииях
величин р V. X для построения начального приближения параметров квад
ратичного критерия.

Предположим, что значение коэффициента эластичности р, известно.
Тогда нахождение приближоыиых значений й., как видно из (8), связаип
с априорны.м определением величин объемов производства
Практически!! интерес представляет диапазон изменения отраслевого вы
пуска Xi в пределах от фактически существующего объема выпуска до пе-
которой заявлепыой потребности. В этих пределах и целесооб^)азио  строить
линейную зависимость (6). Действующие цены реализации pi можно при
нять за цепы, соответствующие объему отраслевого выпуска Xi *. В данном
случае отрасль выступает как производитель продукции Xi и оценивать

и цеп д..Xi

* Оптово-отпускиыо цепы в настоящее время могут принимать несколько здаяо-
1лий соответственно тем географическим поясам, в которых происходит реализация
продукта. Поэтому под величиной pi целесообразно понимать пекоторую средневзве-
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выпуск OToii: продукции необходимо с точки зрения ее потребителей. Есте
ственно поэтому существзпогцпе цены реалпзацпп принять за приближен
ную потребительскую оценку продуктов отраслевого выпуска.

Известные эластпчпостп r|i и цены pi, а также выбор величии Xi из ап
риорно построенного реального диапазона их изменений дают возможность,
строить практически обоснованные первоначальные значения параметров
искомой завпспмости (6)

(9)h
Xi

at = Pi — biXi.

В табл. 1 описывается пример построения начальных значенпй пара
метров а,' II bi линейных зависпмостей цен от объемов выпуска продукции
консервной промышленностью Молдавской ССР. В качестве начальных

Таблица 1

Заявлен
ные по-

требеостп
а:, туб *

Цены про-лсышлен-
ностп р,

руб.

Коаффн-
цненты

эластич
ности 11

ЬПродукция а

110287
75 780

107180
44 580

7 143
24 270
63 900
10 233
90 090
59 896
83 206

180 658
1 042

107 503,328
252,931
729,491
466,622
258.818

24389,818
490,000

1183,985
584,730
520,001
601,978
369,200
301,750
295,520
363,242

1618,176

—0,00359
—0,00121
—0,00497
—0,00459
—0,01677
—0,00494
—0,00383
—0,06537
—0,00353
—0,00315
—0,00317
—0,00089
—0,12644
—3,08000
—0,00945
—0,10091

Томат-паста
Томатный сок
Зеленый горошек
Овощные закуски
Овощи консервированные
Овощи маринованные
Коьшоты
Варенье
Повидло
Сок вппограднып
Сок фруктовый с мякотью
Сок фруктовый без мякоти
Сок яблочный консервированный
Яблоки марпповапные
Яблоки протертые
Острый томатный соус

3,704
0,571
2.703
0,781
0,862
0,862
1,000
1 ,299
1,190
0,571
0,781
0.775
0.775
0,847
1,299
3.704

161
197
262
139
139
245
515
267
331
338
208
170
16044

21 726
12 627

158
344

* Туб — тысяча условных банок.
О

значений Xi принимаются потребности в
а в качестве pi — средневзвешенные оптовые цены промышленности этих
продуктов. Коэффициенты эластичности для данных продуктов полагаются
известными [10].

Аналогично описанному выше Ьпособу моншо построить первоначаль
ные величины параметров ai и bi зависимостей цен от объемов используе-

шенпую величину, например

продуктах, выпущенных в 1970 г.,

г

R R

° г°
(10)Pi =

r==l Г!в1

где pi^ — оптово-отпусь-пая цепа г-го продукта п г-м географическом поясе; г,’' — ко
личество {-го продукта, реализованного в г-м географическом поясе, причем,

л
Xi =

1
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мых отраслью ресурсов. Обозначим затратные компоненты вектора х через
Zi, а соответствующие им компоненты вектора р — через qt. В качестве
возможных изменений величин ресурсов целесообразно рассматривать
диапазон от фактически поставляемых объемов до некоторой реальной по
требности отрасли в рассматриваемых ресурсах. В этом случае отрасль вы
ступает как потребитель ресурсов, а отрасли-поставщики — как произво
дители этих ресурсов. Естественно поэтому оценивать ресурсы, поставляе
мые отраслями-производителями, с точки зрения отрасли-потребителя.

Один из возможных путей получения приближенных оценок ресурсов
с позиции отрасли-потребителя состоит в решении экопомико-математиче-
CKOU модели отрасли с использованием упрощенной лпнейно!! формы ло
кального критерия. Б качестве потребительских оценок д,- используемых
ресурсов примем о.о оценки ограничений па запасы отраслевых ресурсов.
Пусть отрасль определила приближенное значение вектора потребностей в
ресурсах z и соответствующее ему значение вектора оценок q. Тогда, ис
пользуя коэффициенты эластичностей цеп от объемов используемых ре
сурсов Г|„ всегда можно найти начальное приблпженпе параметров лппеи-
uoii зависимости цен от объемов затрачиваемых ресурсов

'^>0, (11)bi
Zi

ai = q — biZi,

Рассмотрим теперь практические приемы построения начальных значе-
ппй параметров зависимости (6) для предприятий.

Способы определения этих параметров несколько другие. Основное
отличие в том, что цены одноименных продуктов, выпускаемых предприя
тиями onnoii II той же отрасли, должны быть равны  и находиться на уров
не цен OToii отрасли. Поэтому нахождение приближенных значеипп пара
метров а/ II bi‘ (Z — помер предприятия данной отрасли) осуществляется
относительно заданной отраслевой цены реализации рг.

Реальный диапазоп изменения объемов выпускаемой предприятием
продукции х/ целесообразно изучать в промежутке между существующим
плановым заданием по выпуску проду1Щии и величиной заявлеппой по
требности в них. Например, оптимальный план, полученный с использо-
вапием одного из упрощенных критериев оптимальности (например, мак
симум выпуска в заданных пропорциях), очевидно будет являться доста
точно хорошим начальным приближением вектора х‘. Полагая для пред
приятий величину параметра Ь/ = bi, иаходим приближенное значение
коэффициента

(12)= Pi — blxi.

В табл. 2 приводится пример построения начального приближения па
раметров липейнЫ’! зависимости цеп от объемов выпуска продукции Гри-
горпопольскпм консервным заводом Молдавской ССР *.

Нахождение приближенных значений параметров липе^шой зависимости
цен от объемов ресурсов, используемых предприятием, можно представить
следующим образом. Диапазоп изменения объемов потребляемых ресурсов
изучается в пределах от фактически поставляемых объемов до некоторой
реальной потрсбпости предприятия в ресурсах. Тогда любое значение век-

* Информация о соответствующих вел1гчппах, представлепных в табл. 2, собрана
и обработана сотрудницей Института математики с ВЦ АН МССР А. Г. Горчхгаскоп.
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тора ресурсов, лежащего в даппом диапазоне, можно считать достаточно
хорошпм начальным приближенней. Напрпмер, в качестве такого вектора
целесообразпо использовать оптимальный план предприятия по ресурсам
2', рассчитанный по экономико-математической модели этого предприятия
с использованием того или иного линейного локального критерия. В дан
ном случае предприятие выступает в ролп потребптеля ресурсов. Поэтому
естественно, что оно участвует в процессе формироваппя оценок тех ре
сурсов, которые нм используются. Конечно, оптимальпая величина оценки

Таблица 2

Заявленные
потгузбоостн

туб
Цены про

мышленно
сти р, руб.

IПродукция а

—0,00359
—0,00121
—0,00497
—0,00459
—0,01677
—0,00494
—0,00383
—0,06537
—0,00353
—0,00315
—0,00317
—0,00089
—0,12644
—0,00945
—0,10091

Таблица 3

5 600
7 080
2 630
7 070
1 040
1 040
3810

107 127,104
169,567
210,071
294,451
140,744
144,138
259,592
559,452
282,560
448,482
373,168
214,582
296,440
164,785
419,682

Томат-паста
Томатпый сок
Зеленый горошек
Овощные закуски
Овощи консервированные
Овощи маринованные
Компоты
Варенье
Повидло
Сок виноградный
Сок фруктовый с мякотью
Сок фруктовый без мякоти
Сок яблочный консервированный
Яблоки протертые
Острый томатный соус

161
197
262
139
139
245 » м515680

4 448
5 550

11 094
7 396
1 000

267
331
338
208
170

718 158
344750

Потребности
рмурсах
г', т

в
Оценки

ресурсов
5^ руб.

-IРесурс 11

0,0074
0,0000114

2 260 16,7 —0,024
0,000082

—0,15
0,000382
0,000009
5.0000

—0,000065
0,68000

—0,28000
2,1000
0,30000
0,43600
0,0000
0,000429
0,04230
0,083000

4-1Зеленып горошек
Кабачки
Огурцы
Перец сладкий
Баклажаны
Томаты
Гогошары
Капуста
Черешня
Вишня
Абрикосы
Слива
Яблшш
Виноград европейский
Виноград гибридный
Айва

того или иного ресурса должна быть единой для всех предприятий и она
может быть получена только лишь в результате реализации единого про
цесса многоступенчатой оптимизации всей экономики. Однако таких оце
нок в настоящее время пет. Поэтому практический интерес в качестве на

чального приближения оценки ресурса^могут представлять о.о оценки q
используемых па предприятии ресурсов z/.

4  Экономика и математические методы, Л'в 2

0,01870 +1
395,4 1,35293 4 1

0,01 0,000014
0,0000097
0,015
0,000165

687 + 1
1 030

17 500
0,01 -^1

267,5 -1-1
0,0161

127.6
909,2 ●
835,8
706,5
367,5
375,2

334 0,38
52 17,49-i-1

1 191 0,70I
642 1,10-4-1

0,136
0,067
0,000017
0,0021
3,809

2 699 -1-1
5 600

0,01563 -н
1 ,80837

811,4213 + 1

i
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По найденным величинам fj„ z,', д/ стропы начальные приближенияJ\ ■

ы (13)
Zi

al = qi^ - biW.

OnncaHHbiii выше метод построения иллюстрируется примером, пред
ставленным в табл. 3. По экономико-математической модели Грпгорпополь-
ского консервного завода Молдавской ССР был рассчитан оптимальный
план по ресурсам п соответствующие ему оценки на 1970 г. В качестве це
левой функции в модели пспользовался критерий максимума выпуска в
заданных пропорциях. Из-за отсутствия необходимо!! информации для
всех видов ресурсов эластичность цен по объемам этих ресурсов пртшпма-
лась равной +1.

Таковы основные практические приемы построения начального прибли
жения квадратичного критерия канонического вида как для отраслей, так
и для предприятий.

I

3. ПОСТРОЕНИЕ НАЧАЛЬНОГО ПРИБЛИЖЕНИЯ КВАДРАТИЧНОГО
ЛОКАЛЬНОГО КРИТЕРИЯ ОБЩЕГО ВИДА

Задача практического построения начального приближения квадратич
ного локального критерия общего вида состоит в нахождении приближен
ных значений матрицы параметров В и вектора параметров а липеггнои
функциональной зависимости (4) на базе существующей информации
ценах II натуральных показателях.

Вообще говоря, в качестве начальных приблпжеиий матрицы В и век
тора а можно брать их произвольные значения. Однако в сплу произволь
ного выбора а и В процесс их корректировки в ходе дальнейшей оптими
зации потребует значительных затрат времени, что делает такох! выбор
практически мало пригодным. Более реально, конечно, проводить построе
ние начального приблпшенпя матрицы В и вектора а путем предварителы
иого изученпя практически пригодных зависимостей цен от натуральных
показателей.

Один из возможных способов построения начальных значешп! парамет
ров и bij зависимости (2) для продуктов выпуска хозя11ствеиного объек
та следующий.

Путем специальных априорных исследований построеп диапазон наи
более вероятных изменений цен р и объемов выпуска продукции х. Допус
тим также, что удалось априорно определить наиболее вероятные значе-

коэффпциентов всей матрицы эластичностей цен по объемам пату-

о

иия

ральпых показателей. Задаваясь начальными значениями векторов р и х из
исследуемого дпаиазона их изменений, всегда можно найти приближепные
величины искомых параметров

о 0

Pi'nii
bij

Xi
(14)

pi - y'^b,iZi.
j

L J
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Определеппе эластичностеп г\ц в настоящее время в ряде случаев со
пряжено с болъшпмп трудпостямп практического характера. Один пз воз
можных способов нахождения приблпя-геиных значений параметров а п S
без априорного знания о величинах описывается ниже.

Задача состоит в пахождепии (если учесть симметричность матрицы В
относительно главной диагонали) не более чем т{7п~\-д)/2 отличных
друг от дрз^га параметров at п i, j — I, 2, т. Следовательно, доста
точно иметь по кранпей мере (т + 3) / 2 пары векторов где к — но¬
мер пары, чтобы путем решения системы линейных уравнений

т

У, b,-,iPi^ = ai + (15)i = 1,2, . .., т, = 2, .. ., (m + 3)/2,; ?

i=I

найти искомые приближенные параметры а,- и Ьц. Для получения практп-
ческп пригодного начального прпблпженпя параметров целесообразно вы
бирать пары векторов пз некоторого реального диапазона допустимых
изменений ценностных и натуральных показателей.

В условиях реальной номенклатуры решенпе системы (15) на
может вызывать трудности. Один из возможных nyTeii понижения размер-
ностп системы (15) состоит в агрегированпп продуктов выпуска по прин
ципу взаимозаменяемости на стадии потребления. Тогда поиск приближен
ных зпачеыпп а, и Ьц возмоя^но осуществить путем дезагрегации парамет
ров соответствующих зависимостей цен от укрупненных продуктов вы-

ЭВМ

пуска.
Разобьем все множество продуктов выпуска хозяйственного объекта на

R невзапмозаменяемых групп. В пределах каждой группы произведем
укруппенпе первичной номенклатуры с помощью построенных тем или
иным способом коэффициентов агрегирования hj,., г  = 1, 2, . .., R. Тогда
велпчипа агрегированного продукта запишется

Хг —
*=i

В качестве величин hj,, например, можно рассматривать коэффициенты
взаимозамеияемости продуктов г-н группы на стадии их потребления [3,5].
Если положить, что цены первичных продуктов являются ценами равно
весия, соответствующими величинам потребностей в этих продуктах
то, используя коэффициенты можно записать

Pir ~ Rг^Л-1 ^ ■

— равновесная цена 7-го агрегированного продукта, соответствую
щая величине потребности в этом продукте Ху.

Допустим нам удалось^ построить начальное приближение параметров
сХг и Prs завпспмостп иен Рт от величин агрегированных продуктов выпус
ка Ху

(16)г=1,...,Я, т = ГПу.

(17). . , Я, /г = 1, . . . , Шу,

где Ру

Рг = г=1, . . .,Я. (18)г« г?

Тогда значение параметров п возможно полу^гать дезагрегирова
нием параметров ау п На самом деле, умножая правую п левую частп

4*


