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Рассмотрим логические предпосылки, лежащие в основе производственной функции
(ПФ) Кобба — Дугласа.

Пусть для производства продукции требуются п видов ресурсов. Обозначим через
Y объем выпускаемой продукции, а через Xj, /=1 п —затраты ресурса / Тогпа
Y=f{x Предполагается, что имеет место взаимозаменяемость ресурсов т е
одно и то же количество продукции может быть произведено при различных затоятят
ресурсов и нехватка одного из них покрывается избытком другого
^  Если увеличить затраты ресурса / на Дх,, то при неизменных объемах других пр
сурсов количество выпускаемой продукции будет /(х,, х.+Дх^ Хп) я рр п?«'
рост, обусловленный дополнительными затратами ресурса /    п;, а ее при-

ДУ=/(Х1, . . ., х^+Дх^, . ● ● . Хп)—f (Xi, . . Х. , Xj, п).

Величина —средняя производительность ресурса / В
предположить наличие равенства

этом случае естествен¬
но

АУ=а^(У/х^)Дх^, у=1, ... ■ и. О)
р прирост продукции из-за дополнительных затрат ресуоса i ппсгмл

’^ппйзведению средней производительности этого ресурса^на пплплии "Р‘^"°Р^^”°иален

Йфи^неит пропорциональности а,6(0; 1). Это JS™'
„есурса выпуск иродутви возрастает, но в то же время прирост MeSe cBoe?n ’^
Snnoro» уровня {YIXi)Axi. так как дополнительные затраты ресурсТ ■ -

ьются соответствующим повышением ^затрат других видов
^^rvnca i увеличиваются при неизменной производственной базе
^ ^Поделив (1) на ДХ; и переходя к пределу при Дх,--^0, получим

dYldxj=aj{Ylxi), /=1, . .

' «есте-
/ не обеспечи-

затратыресурсов, т. е.

. , п.
(2)

Оипшслим полный дифференциал функции Y=f{xi, .
Ха„(УА„№

^Разделив обе части равенства на Y „

71.

интегрируя

-^п) ay=(ay/dxi)dx,+. . .

имеем У=а| In Xi+...

зависимость

,

I , т. е.
между

-f

а П^ГIn Xtj+Ih йо, откуда Y — ОоХ®'х^ ... х
п — ао-f- Йя

:  выпускаемой продукции и используемыми ресурсами описывается ПФ

®^'v'S)mie^B3anM03aMeHHeM0CTH ресурсов часто вступает в противоречие со свойгт«я"
мппелируемых производственных систем. Однако^ в реальных системах ресурсы ^:

НПО варьируют незначительно, так что в данной области их можно полагать взаи

ГзаГняе“м^шГэто^позво_ляет успешно применять для „писания пронзводст^Гы^х

Р®‘'''нелич1шу которая характеризует изменение предЗой
‘ “м™льности ресурса j с ростом его средней производительности. Отве? Га во

"  ианмосвязн между значениями „ ПФ Кобба - Дугласа дает следующее

Кобобъемом

ми

ние
прои
прос

утверждение^ чтобы зависимость между факторами производства х,
\  и объемом выпускаемой продукции^ описывалась ПФ Кобба-Дугласа,

обходимо и достаточно выполнения условия
.тельство.

(У/Xi), = W'Po;=ai,

(i(poj/rfYoj=l/^j> (Yoj/tpoj) = (I/aj)a^=l.

Ппстаточность. Пусть £oi=J- тогда d(Poj7tpoj=dYoj/Yoj. Интегрируя это уравнение,

будем иметь 1п | ==1п откуда^7о5-а;Фо,- или, используя выражение для

’уравнения совпа^^ю^ с с’истемйй (2), которая, как мы видели, приводит к ПФ
Кобба —Дугласа.

о

не-

Необходимость. Пусть У = Одх“‘ . а..х„« , тогда Yo,-=Д о к а 3 а
= dY/dXj = aj
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