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Рассматривается модель равновесного типа, описывающая сбалансированный народ
нохозяйственный оборот нродукиии, услуг и ресурсов. Она использовалась при вариант
ных расчетах социально-экономических последствий перехода страны к рынку.

1. ОПИСАНИЕ МОДЕЛИ

Модель представляет собой систему балансовых и экономических уравнении, ими
тирующих поведение хозяйственных субъектов — населения, предприятий, государст
ва и внешнего мира — в условиях рыночных отношений. Используется двойственное
представление об экономике, в соответствии с которым акты взаимодействия рассмат
риваются с точки зрения как движения доходов и платежных средств, так и реальных
потоков товаров и ресурсов.

Результаты вариантных расчетов по модели можно найти в [1]; ее аппарат опирается
на данные, описанные в [2—7].

Введем переменные и обозначения; 1—3 — типы сбережений: депозиты, государствен
ные облигации, акции предприятий; индексы субъектов экономичес¬
кой деятельности: населения, предприятий (отраслей), государства, заграничных парт
неров; t — время; N — количество отраслей; IV/ — заработная плата, выплачиваемая

выплаты по акциям собственникам предприятий отрасли i\ Пв отрасли i',Dwi
предпринимательский доход населения; 5/ — премии работникам предприятий
результатам производственно-финансовой деятельности; - социальные выплаты
населению из государственного бюджета (пенсии, пособия, стипендии);
диты, представленные населению банковской системой; Г\ —
процента; ? — параметр, определяющий среднегодовой прирост банковских вкладов;

выкуп государством облигаций и проценты, получаемые населением по обли
гациям; — прибыль, получаемая населением из-за границы; P^j ~ индексы изме¬
нения потребительских цен на товары и услуги; С/  — объем товаров и услуг, потребляе
мый населением, в постоянных ценах; — покупка населением государственных
облигаций; Д — прирост банковских депозитов на счетах населения; S Д5з y^j —

/= 1

покупка населением акций предприятий; Ту^ - уплата населением налогов со всех
видов доходов; J^, '^р - затраты его на выкуп и строительство жилья; Лн'1 ●

Wi -
ПО

кре-
ставка депозитного

Л2 W

■ платежи

После публикации в первом выпуске за текущий гоя статьи коллектива авторов ”0 ва
риантах перехода СССР к рыночной экономике” в редакцию начали поступать
ные просьбы опубликовать по возможности полное описание модели, по которой проводились
расчеты. Редакция выполняет эти просьбы.

многочислен-
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населения по ссудам и возврат ранее предоставленных кредитов; Pj — г --
вые индексы изменения цен; Poj- индексы изменения оптовых цен; Xj —
Продукция отрасли / в постоянных ценах; Aj — амортизационные отчисления; Tj^j —
отчисления па социальное страхование; Hj - дотации к ценам в отрасли /; Пу - при
быль отрасли /; Tq-— налог с оборота, реализуемый  в отрасли /; 5з ц//,

объем акций отрасли i, размещенных у населения, государства, за границей;
^з/— процент выплат по акциям предприятиями отрасли i\r*
премий по результатам деятельности отрасли; \jjQj, '
величину премий в зависимости от фонда заработной платы и форм собственности
предприятиях данной отрасли; 4^wi— параметр, регулирующий величину предприни
мательского дохода населения; gy^ — темп прироста объемов инвестиций отрасли i
за счет собственных средств; К,- — объем инвестиций в отрасль /
Qt — размер кредитования отрасли депозиты отрасли i
АЗц— прирост депозитов отрасли i; Пр, ~ прибыль отрасли /  , получаемая из-за
границы; Л2, — доходы отрасли от операций с облигациями (проценты по облига
циям, выкуп облигаций государством через определе1Шый срок); Тщ—
прибыль предприятий; D^4,DQj— дивиденды, выплашшаемые отраслью населению
и государству по акциям; — прирост запасов и резервов отрасли i (в постоян
ных ценах); Л,-

среднеотрасле-
валовая

^2Fi —

процент выплат
параметры, регулирующие

на

в постоянных ценах;
на начало года;

налог на

кредитные выплаты отрасли по обслуживанию и возврату ранее
— доходы государственного бюджета от заграничной деятель-

^ьшуск государственных облигаций; г — депозитный процент; j —
полный объем налога с оборота, реализуемый

а
взятых кредитов; П^7G
ности; AS2

в продукции отрасли i и поступающий
в доходы государственного бюджета; Gj^j, Gj — расходы государственного бюджета

оборону и управление; AS^^q — прирост депозитов государства; — кредитные
Выплаты государства по обслуживанию и возврату ранее взятых кредитов; Л^2 ~
выплата государством процентов по облигациям и выкуп облигаций; П£-,-, -
прибыль отраслей от экспортных и импортных операций; — текущий рыночный

на

курс доллара в рублях; Q^i, Qp,-
внутри страны и из-за границы; Г\р ~ процент по депозитам, размещенным за границей

кредиты в валюте, предоставленные отрасли i

и Выплачиваемый в валюте, в долларах; AS^p, АЗц^  — прирост валютных депози
тов отрасли i за границей и внутри страны; г, — депозитный процент отрасли / по
валютным вкладам, размещенным внутри страны; Hpf— валютные дотации отрасли /
из-за 1раницы; Лгр,- — выплата отраслям процентов по облигациям и выкзш облигаций
иностранных государств в валюте; Dpi
ных выплата дивидендов по акциям от ияостран-

советских предприятий иностран
ными фирмами и государствами в валюте; Vpi ~ зарубежные валютные инвестиции
в отрасль прибыль иностранных владельцев
"^Ei, Tjuj - государственные налоги па экспорт и импорт; Dip
дов иностранным собственникам капитала в-валюте; Л,-/?, Л/^ -
и возврат валютных кредитов за границу и внутри страны; Vip — валютные инвести
ции отрасли /г, - прирост валютных депозитов отрасли /  за грани¬
цей и внутри страны; Qpc;, Q^g ~ кредиты в валюте, предоставленные государству
из-за границы и внутри страны; HpQ — иностранная помощь государству из-за границы
в валюте; AnpQ

предприятий; А Sspi - приобретение акций

капитала в отрасли /, в рублях;
выплата дивиден-

выплата процентов

доход госбюджета от иностранньгх облигаций; Dpc — дивиденды,
N

полухиемые государством от акций зарубежных предприятий: 2 AS^pGi— объем
/ = 1

продаж акций советских государственных предприятий за границу в валюте; П/г^ —
государственньге выплаты за границу по внешнеторговым операциям, руб.; ASiip,

Д ^3GF -покупка отраслью i акции н облигаций за границей; AS^gf-
покупка государством иностранных облигаций и акций за валюту; Асе^ ^g
государством зарубежных и внутренних кредитов в валюте; ASi^p.A

3ip
— оплата

iG$ —
прирост государственных депозитов в валюте в зарубежных банках и в государствен
ном банке внутри страны; Wp заработная плата, выплачиваемая в валюте; Qp^f,
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населению в валюте;
Qjtw - зарубежные и внутренние кредиты, предоставляемые
Hpw - валютные поступления населению из-за рубежа; A.2fw- Доходы населения

облигаций, размещенных за границей; Dpw - дивиденды населения в валюте по
N

акциям зарубежных предприятий; 2

от

доходы населения в валюте от
1= 1

продажи акций зарубежных предприятий; - предпринимательский доход насе-
лшия от зарубежных предприятий, в рублях; Д Sifw, покупка населением

валюту облигаций зарубежных государств и акций зарубежных прсд)фиятии;
оплата и возврат населением внутренних и зарубежных кредитов в

валюте- Д 5, прирост валютных депозитов населения за рубежом и
внутри’страньГхп - норм'»™® налогообложения прибыли; Хц - норматив начис
летй на ^циальное страхование; Хл - норматив налога с оборота, включаемый в
„еку поопукции- Хш, Х.сз - норматив налогообложения доходов населения, полу.
Lmbix в рублях’и в ва’люте; Хтг. Хм - норматив налогообложения доходов от экспорта
и от импорта- х5 - - доля налога с оборота, реализуемого в личном потреблении; 0 -
эмиссия плат;жных средств; Ум ^ количество денег  в обращении; Vm - норматив

fE - текущий рыночный курс доллара в рублях по

за

выбытия денежных средств;
экспортным операциям; L - коэффициент, корректирующий долю экспорта во внеш
неторговых операциях; а,-- нормы амортизации; р,-- уровень рентабельности
отражай- G (X,) - темпы прироста валовой продукции отрасли , (в постоянных
цегах-)- параметр, связывающий темпы прироста затрат и производства в отрас¬
ли гС(к1\) - темпы прироста затрат в отрасли /; Сь,-- случайное отклонение; г,х-
процент за кредиты, предоставленные в году Т-Х; Kg ~  Уровень минимальных
резервов банковской системы; G (prod,) - прирост производительности труда в
отрасли i G(Wi/Li) - прирост средней заработной платы в отрасли ;, G (Рс) -
прирост с’реднего уровня потребительских цен; с,с~ коэффициенты эластичности;
d,- параметр, учитывающий внешние условия, которые влияют на темпы прироста
заработной платы в отраслях.

И РАСХОДОВ ХОЗЯЙСТВЕННЫХ СУБЪЕКТОВ2. БАЛАНСЫ ДОХОДОВ

В данный блок входят стандартные для экономических счетов тождества, характе-
денежных поступлений и платежей населения, отраслей, государства иризующие связь

из-за границы.
Доходы и расходы населения
N

(О2  (Wi + Dwi+Uwi-i-Bi) + Hw+ + ) +
i= 1

N

2  С-+ Д 52 1V + 2 Д5з1у;
/■= I

+ Л2 (V + Прн/ “
/= 1

Данное тождество содержит 7 N+ 15 переменных. Экзогенно задается параметр сезон
ных колебаний вкладов населения 35).

Доходы и расходы отраслей. Доходы отраслей складываются о>г продажи продукции
и дотаций; расходы включают материальные затраты, выплату заработной платы, надо-
гов. Прибыль распределяется среди собственников,  а также идет на прямые и порт
фельные инвестиции

N
(2)PjXi + Hj= 2 PoiX,i+A,+ W,*TJ^, + nJ-^Tc/,

t=l

К системе уравнений модели добавляется, таким образом, уравнений и 10Л^ неиз
вестных.
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Распределение прибыли. Прежде чем направить остаток прибыли на инвестирование,
отрасль рассчитывается с собственниками предприятий

IV/ “ ̂ ‘з/(5'з IV/+

с / “ ̂ 3/ (5’зс/ ? ‘^'^3G/)>
" ̂ 3/ ^ '

а также вьшлачивает премии своим работникам по результатам деятельности отрасли

Вг = г) [Фо,-И^/ + Фс/(5з/ + ?А^з/)].

в категорию доинвестиционных выплат включен предпринимательский доход
= Фи'/ (‘^з / + I А5з,-). I

Современная оценка параметра Ф^/В (4) составляет 0,025. С упорядочением отно
шений собственности она будет изменяться, вообще говоря, стремясь к нулю.

Оценка параметра для первого слагаемого этого же уравнения по последним дан
ным о росте доходов и заработной платы Фо/ ==*0,5. Аналогично оценка параметра
Ф1у/,-, необходимая для расчета уровня предпринимательского дохода в отрасли, может
быть получена только при наличии соответствующих статистических рядов. На сегодня
ее величина близка к нулю во всех отраслях, исключая жилищно-коммунальное хо
зяйство, где ее рассчитывают, исходя из удельного веса собственного жилья в общем
жилом фонде.

Балансовым уравнением, связывающим доходы, сбережения и инвестиции в отрас
лях, служит

П/ + Л,- + (2/ + ^i(5i / + ? Д5/) + Я/+ Пр, + Л2,=

= Т’п/ + ^iVi niv/ + 5,- +?,■ Д Zj;. + Д 5', + л,-
На основе (5) определяются прирост сбережений на счетах предприятий, потреб

ность в кредитах и, если надо, размеры государственных субсидий, которые должны
быть выделены отраслям. Описание этих взаимоотношений дано ниже.

Доходы и расходы государства.

D

D (3)
DFi

(4)

П (4')И'/

(5)

/ь

N
2 (6)(Гп/ -^Тц +npc+^iv/ +7’^/ ) + Д*5г + Og+0 + ? А
/=1

N

+ Dq{=H^^ -V 2 {Gr,j +(7у)] + A5ig + Д 5зс + Лс1  + Л^г-
/ = 1

Платежный баланс. Из всех возможных вариантов представления платежного балан
са выбран следующий набор уравнений, описывающий движение валютных средств
государства, отраслей, населения,

^£■1 + Пду/ + [Qpi + Q$i + F (-^I (F + ^ A5i ip ) +

+ '■/ (.^1 /# + ? A5u-^) + Hpi + A2Fi + Dpi + Д S^pi + Vpi] =
= П^г,■ + Tpi + Tmi + [A S2 ip + Д S^ip + Dip + Aip +

+ PVi Vjp + A iSi ,-/7 + Д З"! , i - \ ,N,

(Tpi + Tjipi) + [Qfg + Q$g + Of (5igf + ^A 5igf)

+

(7)

N
2
1=1

N

О (.Si + ^A Si af}'^^FG A2FG DpQ + 2 Д ^sfgj] “
/=1

(8)[A 52GF A SbGF Agf + Ag^ + a 5i gf + a , i ~ \,= П -bFG
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+ Qf W + W + F (*^1 WF ^ Wf) ^i(.^1W$

Si w^) + + A2PIV + -DpM + 2 A^aFH'fJ
i~ 1

+  [Д 5г fVF + *^3 WF + ^.fVF ■*■ ^jv/^ + Д 5i ivF ■'■ Д  iv^], / = I, ..., Л'.

3. ИНСТИТУЦИОНАЛЬНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ РЫНКА

Такие параметры регулируют систему налогообложения, степень приватизации или
национализации собственности, движение валютного курса, порядок эмиссии платеж
ных средств и ценовую политику. Изменяются они сценарно. Возможные варианты их
формирования рассмотрены ниже.

Налогообложение. Оно моделируется с помощью усредненных ставок отчислений
на социальное страхование, прямых налогов на прибыль и доходы населения, а также
различных косвенных налогов

^П1=ХпП/, Tj^i = XL^i. XAiPi^i,

^' Wi ~ Xwi ^Wi + Bi) + Xw2^w XlV3^|jf (^F ^FIV +-^F[v)

^Ei ~ Xe П£,-, 7д// - Хм ^Mi-

Кроме того, само косвенное налогообложение в настоящее время таково, что спра
ведливо соотношение между оптовыми и розничными ценами

FciQ = C.-il -X*^,)Foi+T^i-
Эмиссия.

e/Yj^ = G(P) + VM-

Валютный курс. Его формирование альтернативно: а) прямое назначение государст
вом курса рубля с соответствующими последствиями для платежного баланса; б) ’’пла
вающий” курс, опирающийся на внешнюю конвертируемость рубля и зависимость от
соотношения внутренней и мировой конъюнктур на рынках товаров и услуг. В первом
случае курс доллара к рублю (г^) вводится в модель экзогенно, во втором определя
ется динамикой паритетов покупательной способности (РРР{, / = 1, — -ЛО

+

= П+ -1-FW

(9)

(10)

(П)

(12)

G  = со G (ф + (l-co)G (г^),
где

NN

г| = 1/х (hfKPPPi)), h‘;=E« 2: Е?.г
/= 1I = 1

N N

и 2 ihfKPPPi)), /zf =Л/®/2 Mf,
1=1 /= 1

N N

0<co=L [S £■^/ 2 (£)+Afy)j <1.
/=1/= 1

Государственное регулирование рынка. Как известно, совершенная конкуренция
имеет долгосрочную тенденцию к выравниванию норм прибыли (уровней рентабель
ности) фирм и отраслей. Однако существует ряд обстоятельств, которые препятствуют
ее реализации. Важнейшими из них являются два: 1) вмешательство государства в эко
номическую жизнь посредством регулирования уровней цен, косвенных налогов и дру
гими способами; 2) периодическое проявление циклов экономической конъюнктуры,
естественно делящих отрасли в период спада на более и менее рентабельные.

Второй фактор проявляется в модели через уравнения динамики конечного спроса и
реакции на него производителей. Государственное вмешательство осуществляется
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введением параметра отклонения к;В уравнение ожидаемых норм отдачи основного
капитала, что выльется в сознательно организуемую деформацию системы цен, усло
вий кредита и т.п.

Pi ~ ^i Pn> ' =

В (13) в качестве стандарта уровня рентабельности принята отрасль N, хотя им
могла бы быть любая из входящих в модель.

Примененная в ней мера эффективности работы капитала сопоставима с уровнями
процентных ставок. Расчет rf производится из условия экономической однородности
ежегод!ю получаемых прибыли и выплат процента по сбережениям, рыночной стоимости
капитала и равновеликого вклада в банке. Норма отдачи основного капитала есть,
таким образом, условно исчисляемый депозитный процент, обеспечивающий ежегодные
выплаты И£,; = Пг—Гп! при вкладе -Ко/в течение оставшегося срока службы
наличного основного капитала.

Следовательно,

PviKoi = nDil{l+rf) + ni,il{i +г*)^ + ... + Пд,./(1 =
0+rff
гП\ +г*)^ '

где в = im \Koilai\- срок предстоящей службы нашпшого основного капитала,
равньга целой части от деления его первоначальной остаточной стоимости (fCoi) на нор
му амортизащш.

(13)

= пDi

4. РЫНОК ТОВАРОВ И УСЛУГ

Модель рынка товаров и услуг включает уравнения предложения продукции, спро
са на ресурсы, конечный спрос населения, государства и зарубежных экономических
агентов, а также условия межотраслевой конкуренции.

Распределение продукции предприятий.

Производственные фунющи. Основу блока предложения товаров и услуг составляют
производственные функции (ПФ), с помощью которых определяются объемы произ
водства, вытекающие из сложившейся системы цен, тарифов и процентных ставок, а
также про1горции использования вещественных ресурсов. Все расчеты ведутся в сопос
тавимых ценах.

Предполагается, что любая отраслевая агрегированная технология [8] может быть
разбита на + 2 множества субтехнологин. Функционирование каждой из них в пре
делах отрасли i лимитируется единственным фактором производства - одним из
потоков промежутоодого продукта, наличием капитала или рабочей силы. Допускается
также, что в прошлом не происходило существенных смещений в удельных весах про
дукции отрасли, производимой с помощью той или иной субтехнологии. Тогда соотно
шение темпов прироста затрат и производства в отрасли / может быть описано так

GU'i) = Oni + 0HiO{Rf,i)+4i. h=l, ...,N+2,

Оценивание параметров функции (15) осуществляется методом максимального
правдоподобия.

Агрегирование отраслевых субтехнологий. Можно считать, что каждое из уравнений
(15) описывает отраслевое производство с некоторой вероятностью р/,,-. Модель же,
отражающая среднеотраслевую технологию в целом, представляет собой взвешенную
сумму частных уравнений (15)

G (X,) = ""х (дщ + hiG{Rm^ + е^,.).
/j = i

(И)

(15)
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Л'+2

Одномерная случайная величина е,-= ^ р/,/ распределена нормально с нулевым
/1 = 1

средним и дисперсией p\opi, где р(= \ри, ...,Ры, ,причем р^-/= 1. Мини¬
мум дисперсии при последнем ограничении достигается при pj - о I (I о I) , где
/ — единичный вектор. Таким образом, окончательный вид отраслевой производст
венной функции в терминах темпов прироста определяется

N+2
=  2 OL„iG{Rhi) + ei, (16)

/1=1

где
N+2

0/— 2 Phi^hit ^hi~Phi^hi-
/1 = 1

Эластичность замещения и технологический прогресс. Постоянство коэффициен-
(16) означает, что с точки зрения объемных показателей (ис

пользования сырья, рабочей силы и капитала) ПФ в данной модели представлены
зависимостями с эластичностью взаимозамещения факторов

-  (функция Кобба - Дугласа), темпы автономного тех-
параметром в. Данная формулировка модели■производст-

тов эластичности в

мультипликативными
производства, равной единице
нологического прогресса —

компромиссом между точностью описания производственного процесса
надежностью получаемых результатов. Функция с произвольной эластичностью заме

щения (CES и прочие) сильно усложнила бы модель с позиций как процедур оценива
ния параметров, так и ее реализации в качестве аналитического и прогнозного инстру
мента. В то же время межотраслевой баланс как модель производства из-за игнориро-

взаимозамещения ресурсов (нулевая эластичность замещения)

ва является
и

вания возможности
в принципе непригоден для поставленных целей.

Экономия от масштабов и поведение производителей на рынке факторов произ
водства. Критическим с точки зрения описания реакции производителей на рыночную

параметра эффективности масштабов производстваконъюнктуру является значение

Л/+2
Т/ = 2

/1=1

По нему все отрасли разбиваются на два класса — &  и Z). В первый входят отрасли,
для которых характерен рост эффективности производства по мере увеличения его
масштабов, т.е. /е&, если Т/> 1- Во второй - отрасли, где рост масштабов выпуска

постоянством суммарной эффективности, т.е. /££)сопровождается снижением или
если 1. Отличие в поведении этих отраслей на рынке состоит в том, что отрасли
класса D максимизируют прибыль, тогда как отрасли класса &. минимизируют издерж
ки производства. Содержательно это различие состоит в том, что для отраслей клас
са D информация о ценах на ресурсы и собственную продукцию является необходимой
и достаточной для определения масштабов привлечения или высвобождения ресурсов,
а также масштабов выпуска продукции. Отраслям же класса £ требуется дополнитель
ная информация о границах расширения производства, поскольку всякое его прира
щение ведет к росту прибыли на единицу затрат.

Функции издержек. Как известно, всякой ПФ однозначно соответствует двойствен
ная ей функция издержек, аргументами которой являются цены на факторы произ- ■
водства, а также цены на продукцию безотносительно масштабов спроса при данном
уровне цен (для производителей класса D) или масштабы спроса при заданном уровне
цен (для производителей класса Ё).

При использовании ПФ с единичной эластичностью замещения функция издержек
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г '
принимает вид

и = 1
(17),  /€Д

^С/ =

zes.
/j=i

где bj — масштабирующий коэффициент, определяемый из начальных условий произ
водства, использования ресурсов и оцененных параметров ПФ.

Общим правилом поведения производителей в условиях рынка является регулиро
вание пропорций использования ресурсов таким образом, чтобы доля расходов на него
в издержках совпадала с нормированной эластичностью выпуска относительно данного
фактора производства (5/,,- = OLhihi) ^ т.е.

^h^hi ~ ^ci-

Уравнение (18) является ключевым для установления масштабов потребления ре
сурсов отраслями при заданных ценах и спросе, сложившихся на рынках товаров,
услуг, рабочей силы и капитала.

Определение компонент спроса. ПФ отражают процесс формирования предложения
товаров и услуг промежуточного и конеадого использования. Требуется также опре
делить спрос со стороны населения, предприятий, государства и зарубежных стран на
продукцию отраслей, характеризуемый движением их доходов и сложившимися
ценами.

Спрос населения на товары, услуги и жилье.

(18)

(19)

G (/в) ~ (G (Jw + Si ;у) — f/д + 1). (20)

Спрос на промежуточный продукт и прирост запасов. Из (18) вытекает Xij =
~ SifXc// Дня отраслей-потребителей класса D эта величина с точки зрения работы
воспроизводственного блока известна. Если отрасль принадлежит к классу то Х^
является степенной функадей от Xj: Х,у = Xj hj G.y, / = l, ..., д где = SuX,,X  и известна

X
. ' ’ > ^ ij н cj

Потребность в приросте запасов рассчитывается его нормированием к поставкам
промежутоодого продукта с учетом изменения цен у поставщиков и потребителей

С/,-/
А 2//= ’5.; и

Ui

Спрос на инвестиции в основной капитал. Аналогично
родукт потребность в основном капитале (без учета

во) в данный период описывается выражением

SKjX.jlUj,,

где = SjciXcjXi
Следовательно, спрос на инвесгиции в основной капитал: —(1--17у)ЛГу(Г—1) .

II

/ео,
К,/

Kj>

-ylhj jUf^ и также является известной величиной.

Экспорт и импорт товаров к услуг. Вопрос о масштабах такого экспорта и импорта
а условиях действия рыночного механизма иредиоттагает ориентацию производителей и
торговых посредников на соотношение между отраслевым паритетом покупательной
способности и средним валютным курсом рубля. В данном случае используются комби
нированные функции.

спросу на промежуточный
спроса на жилищное строительст-
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Если di = Ps - {PPPi) > 0, TO

Ф Eil
(7 (£■,●) = exp ̂  i'EiQ - (21)

di

причем ф'мю h'.VMil ■

Если £f,- s= - {PPPi) < 0, TO
//Ф 'PkiodiMil

G (Mi) = exp) ФM (22)G(Ei) =
di I

iO —
\-i>’'Eiidi ’

и Фе10 ^ Ф Eil ●
Экспорт и импорт капитала (прямые вложения и приобретение акций), а также

рабочей силы, вообще говоря, определяются через сопоставление уровней норм при
были и заработной платы. Однако в настоящее время трудно рассчитать соответствую
щие коэффициенты эластичности и в целом реакщ!Ю инвесторов и работников ввиду
отсутствия статистических данных и серьезного влияния на эти процессы внеэкономи
ческих факторов. Поэтому пока они задаются экзогенно как элементы сценария перс¬
пективного развития.

Согласование масштабов и структуры предложения и спроса. После того как масшта
бы и структура промсжуто'шого и конечного спроса определены, необходимо найти
адекватные ей масштабы и структуру предложения. Эффективный спрос населения на
товары, услуги и жилищное строительство описан (19) — (20). динамика экспорта и
импорта продукции отраслей — (21) — (22). Экзогенно задаются государственный
заказ на производство оборонтюй продукции, спрос государства на товары и услуги,
направляемые на общенациональные нужды, прочие элементы конечного спроса на
отраслевую продукцию.

Для отраслей-производителей класса D рассчитанные элементы спроса на их продук
цию и возможные масштабы выпуска при данных уровне и структуре цен могут не сов
пасть. Тогда, в зависимости от рассматриваемого сценария, расчеты корректируются.
Если спрос превышает предложение, то либо проводится пересчет в финансовом блоке
модели, либо все компоненты спроса уменьшаются с помощью набора экзогенно зада
ваемых индексов, а соответствующая разница между предложением и спросом на
конечную проду>сцию отрасли заносится на счет увеличения дефицита товаров и услуг,

ускорение инфляционных процессовобеспечивающий

i
I

1
1

I

ближайшем будущем. Если предложение превышает спрос, то в финансовом блоке
также делается пересчет или соответствующие мощности отрасли переводятся в разряд
резервных, фиксируются соответствующее увеличение запасов в отрасли и непредусмот
ренный прирост безработицы.

Если все противоречия, касающиеся отраслей-производителей класса Д устранены,
то, переместив слагаемые уравнений распределения продукции отраслей класса а, содер
жащие неизвестные величины, в правую часть, а известные — в левую, получим систему

уравнений с jVg неизвестными

появление горячих денег и в

с/,
/S&

+  Кд+Д.д + Д + Д.-ЛГ-+ S VijKi-r, [(1-т?,у) (Г-1)^/(Г-1], / = 1,
/ер /=1

системы позволит определить соответствующие конъюнктуре рынка
объемы производства продукции и использования ресурсов.

) + Vij Xf Bi/c/ + '‘^i/Xj]
Ui

N

Реиюние этой

J164
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5. РЫНОК КАПИТАЛА, ДЕНЕГ И ЦЕННЫХ БУМАГ

Этот рынок включает спрос и предложение как прямых, так и портфельных инвес¬
тиции.

Виды и структура сбережений. В модели рассматриваются шесть видов сбережений
(банковских вкладов и портфельных инвестиции) всех субъектов экономической дея
тельности. Их полное описание приведено в таблице.

Все виды сбережений, указанные в этой таблице, за исключением S2c^ могут носить
соответственно сценарию сугубо добровольный характер. Скупка же государством
собственных облигаций — принудительный акт, связанный с предъявлением к оплате
облигаций займов прошлых лет из-за усиления инфляции или роста реальной стоимости
других видов ценных бумаг. В сценариях может быть рассмотрена и гипотеза, например,
о принудительной приватизации отраслей, когда масштабы покупки акций предприятия
ми задаются экзогенно.

Под внутренними сбережениями понимаются сбережения в отечественной (регио
нальной) валюте. Вклады во внутренних банках, хранимые в иностранной валюте, отно
сятся к внешним сбережениям.

Внутренние сбережения. Существенными и во многом определяющими являются
гипотезы о склонности хозяйственных субъектов к сбережениям и об их структуре.

Принятая в модели гипотеза основана на том, что степень ликвидности каждого
последующего вида сбережений уменьшается. Поэтому перенос сбережений из банков-

государственные облигации и акции предполагает соответствующееских вкладов в
повышение ставок выплат. Функция предпочтения одних видов сбережений другим
представлена логистической кривой (/ означает
субъекта W2; До — темп инфляции)

вид сбережений экономического

Ф1т
= схр ,  Ф1т>0. (23)

Pi-Pi-i

С увеличением разрыва между ставкагли выплат (с учетом
мнки) доля сбережений вида / в общем их объеме возрастает, однако она не может
превыси-^ ьюкоторого по^га, который выявляется эмпирически или экспертио. Если
этот порог известен (f,„, < exp | - i//f^ i ) > то очевидно, что > ф*
поскольку р/ 1, вполне можно принять что 1// гв (р

пТГс структуры '^'„ошних сбережений почти
^  Дела;[ось в случае внутренних, с той лишь разницей, что ставка

выплат долхша быть поправлена на величину валютного курса и сравниваться с одно-

лага и ожидаемой дина-

(р/-Р/_ i). Но1т
+1

имепиои ставкой внутри страны

Ф 1т
, Фьп > 0.hm = (24)^$PlmF-Pl

Спрос на портфельные инвестиция (включая банковские депозиты)
мический субъект в общем случае имеет в
и ценных бумаг

Каждый эконо-
свосм портфеле следующий набор депозитов

I F
=5jm+ 2 S2,n{t~l)^S ^ ^2mF (f-0 +Ът \niF niF^1 = 0 1=0

где Vj И — средние сроки погашения государственных займов внутри страны (регио
на) и за границей. При этом ясно, что общее номинальное
период не может оыть меньше их количества в предыдущий; они могут быть только
перераспределены среди агентов. Уменьшение количества облигаций государственных
займов прошлых лет в портфелях населения, отраслей и иностранных инвесторов озна
чает, что они частично или полностью предъявлены для оплаты государству по номи-
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Виды сбережений

Внутренние Внешние

банков
ские
депо
зиты

банковские
депозиты

Всегогосударст
венные
облигации

акции государствен
ные облигации

акцииПоказатель

Население

Отрасли
Государство
Зарубежные
страны

Общий объем
сбережений
данного вида

■S'! W S2W

SliF
●S'lCF

SlWF

^2iF
^2CF

^dWF

^3iF
S3GF

S3iSu S2i
^IG
Sip

^3G
S3F

^2G
S2F Sp

Si SiF S2F S3F sS2 S3

нальной стоимости. Поэтому

I

S2G - 2 2 AS2„jl-
тФС L=1

Последующая корректировка полученных частных оценок для (23) —(24) состоит
в нормировании долей видов сбережений, и окончательная оценка функции предпочте-

сбережений примет вид Параметр находится из условий равенства
суммы долей всех видов сбережений каждого экономического агента единице и невоз
можности отрицательной эмиссии акций.

Определение структуры портфельных инвестиций дает возможность определить и
среднюю норму дохода от хранения всех видов ценных бумаг

Гщ =riS

ния

+ 2 (Г2(^—о *^2гл (^“0) ^3*^3 -f- +1т т
L =0

vp

2 (^2F (?-/) ●S'2mF (^“0) ^3F-^3^^^ ●+ Т1 pSy Л-mF
1= о

Этим индикатором (либо его аналогами, включающими лаги и ожидания) население,
государство, отрасли и зарубежные агенты руководствуются, согласно предпосылкам,
принятым в модели, при размещении располагаемых доходов.

Сбережения населения. В модели принято, что отношение общего объема сбережений
населения к валовому национальному продукту — функция от превышения общей
нормой портфельного дохода темпа инфляции. Используется логистическая зависимость

W*S;y/F=exp ф (25)о
Pw

Положительно определенные параметры определяются статистически либо на
основе временных рядов, либо путем использования межстрановых сопоставлений.

Сбережения отраслей. Поведение предприятий на рынке капитала охватывается
альтернативами:

1) если норма прибыли, исчисленная в сопоставимом  с процентными ставками виде,
ниже ожидаемой ими долгосрочной ставки выплат по портфельным инвестициям, то
максимально возможная нераспределенная часть текущих доходов трансформируется

денежные сбережения, спрос на кредиты становится нулевым, а финансирование пря-в
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мых инвестиций, зависящих от потребностей экономики, может быть осуществлено
только за счет государственных субсидий;

2) если норма прибыли превышает ожидаемую долгосрочную ставку выплат по порт
фельным инвестициям, но одновременно ниже ставки по банковским ссудам, то пред
приятия, напротив, начинают трансформировать деньги в прямые инвестиции, не исполь
зуя банковских ссуд; нехватку средств предприятий для финансирования соответст
вующих потребностям экономики инвестиций можно восполнить лишь путем госу
дарственных субсидий;

3) если норма прибыли превышает долгосрочную ставку ссудного процента, то
предприятия, естественно, готовы финансировать весь объем необходимых инвести
ций, активно используют кредит и не нуждаются в государственных дотациях.

Таким образом, при i ~ 1 N

П,- + Aj + (Qi — Л,1) + —

+ Upi +А21, р? < Р/,

K^X^-Sl pf>p,-,

ASi-r,^AS (26)ij “

Pf < Pq,0,

7’rir + + + + DQi +

+ An -Л2 (5? -H ^ Д ,■) + A Pf>Pa.

Qf = (27)

+  + ^\vi + + PzAZ^i-Tli-A,- +

Pf < n,

+  (Sf+ I ASi) + A 5,-IV,..

0, если p*> pq.

Hi = (28)

Pi<Pf^PQ,

Сбережения государства и зарубежных экономических агентов. Постоянная ком
понента сберемсений государства определяется уровнем
дарственного бюджета над его

превышения доходов госу-
расходами. В условиях дефицита бюджета депониро

вание денег государством, в том числе в иностранных банках покупка других цен
ных бумаг могут рассматриваться только как создание неких денежных резервов.
Поэтому в текущих версиях модели сбережения
экзогенные величины либо в качестве государства представлены как

нормированной к доходам бюджета пере¬менной.
Приобретение иностранными инвесторами

валютным курсом, превышением норм выплат
щих странах, степенью конвертируемости рубля и многими другими обстоятельст
вами, включая вопросы по.читической стабильности  и гарантий неприкосновенности
иностранной собственности. Отсутствие

ценных бумаг определяется текущим
над сложившимися в соответствую-

в нашем распоряжении даже минимального
набора данных из этого списка предопределяет экзогенное задание объемов иностран
ных инвестиции и зарубежной помощи в рамках принятого сценария развития.

Предложение денег и ценных бумаг. Предложение ссуд банковской системой, выпуск
облигаций государственных займов и новых акций обусловлен обстоятельствами и
интересами, в которые поставлены и которыми руководствуются экономические
агенты-

Кредитная система.
N

(1-Kq)“ [ 2^ (А + Л,-1 + (А S^i Аф) + Д 5i + Д i'jG: + Ag 1 +

Г| (Д s, F + л,.., )1 + 0 = д [Q,. + 2s;+г, (Si/  + USiy + (s, + г A s,))]

/= 1
N

iG +^A5ig) + ^i/‘^(5ig +?A5ig)-

+ H-

+ <2IV + ''i(*^1IV + I A5, Ц/) + Gg + f'liS (29)
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Государственные облигации. Их предложение определяется ожидаемым превышу
нием расходов над доходами. При невозможности достижения равновесия между дефи
цитом и спросом на облигации при приемлемой ставке вьтлат {г\ < r-i < vq) госу
дарство вынуждено приобретать на общих условиях кредит либо расширить продаЛсу
акций полностью или частично принадлежащих ему предприятий. Все эти варианты
поведения государства уже отражены в уравнениях доходов и расходов его бюджета,
кредитной системы и приводимом ниже уравнении предложения акций.

Акции.

I
^ ̂ 3 Wi + ^ ̂ ъи + Д 'S'sGi ^i-PyiVx.i-Ai+ PzA Д

Данное уравнение определяет общее ограничение на масштабы выпуска новых акщш,
однако оно может быть дополнено ограничениями, определяемыми з сценарии усло
виями приватизации и акционирования.

Погашение задолженности. Для отслеживания динамики этого показателя необхо
димо составление сквозных балансов, отражающих накопление и выплату кредитной
задолженности.

Допустим, отрасль в году (квартале или месяце) t-\ приобрела кредит на сумму
Qi (f—X) на срок v^i (в настоящее время по долгосрочным кредитам в СССР в сред
нем Vxi = v = l лет) и под процент Гщ\, обязуясь  к тому же начать выплату основного
долга с периода Г—X + (jU\£-< причем дх/ = д = 3). Тогда исходные соотноше¬
ния между текущей задолженностью по данному кредиту на начало периода t—т и
t-T + 1 (X—< г < X), выплатами по нему в течение периода ?-г и остатком задол
женности на его конец составят

it-т) = Fxiit-T) - qxi it-r),

Fxiit-r-¥ 1) = (1 +rf^x)^xiit-r).

Справедливы также начальные условия

Fxi{t-y^)-Qiit-^),

it-У) = 0.

Далее, исходя из условий предоставления кредита, очевидно, что при X—д < г < X

(?-1-)=ГдхО,(г‘-Х).

Предполагается, что выплата основного долга и оставшихся процентов с периода
Г—Х + д производится равными частями, т.е. при X—i^<r<X—д

-д+1

(30)

(31)

(32)

(33)

(34)

^

1

4

(

"v

!

<7\ (1 tq\)
Q\i (t-r) = Qiit-'^). (35)

Очевидно, что с учетом приведенных уравнений на указанном интервале остаток
задолженности на конец периода t—т

1>—\ + Т— 1
(1 +Гд\) + 1^\i it-т) = Qiit--^)- (36)

v-y+1
i^+fqx)

Таким образом, (^“Х + г”) = 0, т.е. задолженность по данному кредиту, к концу
периода Г~Х + v полностью погашается. Выплаты же по погашению кредитной задолжен
ности в период t определяются из уравнения

1

Л^ = Л^(0=^ 2 Qxiit), i
\=о

Аналогично в модели ведутся счета задолженности государства (населению по обли
гациям и банковской системе) и населения (банковской системе).

= i, ...,yv. (37)
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Заработная плата. В модели принято, что темпы роста заработной платы определя
ются в соответствии с темпами роста производительности труда, индексом роста потре
бительских цен, а также некоторыми другими факторами, учитывающими соотношение
спроса и предложения, влияние денежного обращения, напряженность взаимоотноше
ний между трудом и капиталом, силу и решительность правительства и т.д. Заработная
плата рассчитывается так: G (IV,) = (prod,-) + cG {Pc) ●

* * *

Модель рыночной экономики СССР программно реализована на персональных
компьютерах типа XT, АТ; разработана система поддержки решений, обеспечггвающая
возможность их получения в диалоговом режиме.

Эта модель представляет последнюю версию, хотя продолжается работа по ее совер
шенствованию, имеющая целью ослабить наиболее сильные допущения.
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