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Получено формальное описание экономических процессов на птицефабрике. Разработана 
математическая модель планирования структуры производства индюшатины на базе задач 
линейного программирования. Модель позволяет осуществить расчет оптимального движе-
ния половозрастных птиц в хозяйстве.
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Индейководство – одна из перспективных отраслей мясного птицеводства. Высокие пище-
вые, диетические, вкусовые и кулинарные качества мяса индеек делают его незаменимым в пи-
тании человека. Птицефабрики имеют законченный цикл производства, рассчитанный на произ-
водство 500–1000 тыс. индюшат в год. Они обычно имеют несколько цехов родительского стада, 
цех инкубации, выращивания мясных и ремонтных индюшат, цех убоя и холодильник.

Содержание и комплектование родительского стада. Круглогодичное промышленное про-
изводство мяса индеек предусматривает интенсивное безвыгульное содержание родительского 
стада, выращивание в безоконных помещениях с автоматическим регулируемым микроклиматом 
и световым режимом, на подстилке или в клетках.

Цех выращивания ремонтного молодняка. Поголовье ремонтного молодняка зависит от 
особенностей производства мяса индеек в конкретном хозяйстве. Годовое поголовье индеек 
определяется кратностью комплектования родительского стада, интенсивностью и продолжи-
тельностью яйценоскости индеек, половой активностью индюков, сохранностью взрослой пти-
цы и молодняка.

Ремонтный молодняк с суточного до 8-недельного возраста содержат в клеточных батареях с 
последующим доращиванием до 17-недельного возраста на глубокой подстилке по технологии, 
принятой для выращивания индюшат на мясо.

Молодняк, выращенный на полу, переводят в помещение для взрослой птицы в 17-недельном 
возрасте.

Родительское стадо индеек при клеточном содержании комплектуют ремонтным молодня-
ком, выращенным как в клетках, так и на сетчатых полах.

Ремонтных индюшат, как и индюшат, выращиваемых на мясо, кормят, придерживаясь разра-
ботанных норм, обеспечивающих их быстрый рост и нормальное развитие. В родительское ста-
до ремонтный молодняк переводят в 180-дневном возрасте до начала яйцекладки индеек.

При разработке графика комплектования родительского стада исходят из следующего. Как 
правило, индеек используют лишь в первый период яйценоскости, продолжительность которого 
составляет 17–21 неделю. Ремонтный молодняк размещают в птичнике для родительского стада 
при напольном содержании в 17-недельном возрасте, при клеточном содержании индеек лег-
кого и среднего кроссов – в 26-недельном. Яйца на инкубацию получают от птицы, достигшей 
30–34-недельного возраста – в зависимости от кросса.

Разрабатывая циклограмму комплектования родительского стада в целом по хозяйству 
на год, вначале делают расчет движения поголовья и выхода яиц по птичнику за один оборот 
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эксплуатации, а затем исходя из конкретных условий хозяйства выбирают необходимую крат-
ность, обеспечивающую равномерный выход яиц.

Выращивание индюшат на мясо. Современное развитое птицеводство позволяет выращи-
вать индюшат на мясо интенсивными способами в различных климатических зонах нашей стра-
ны. Интенсивное выращивание индюшат осуществляется в закрытых помещениях с регулируе-
мым микроклиматом при содержании их в клетках или на полу. 

В стране отработана комбинированная система выращивания, при которой индюшат любого 
кросса выращивают до 8-недельного возраста в клеточных батареях, а затем до убоя – на глу-
бокой подстилке или металлическом решетчатом полу (при комбинированной системе содержа-
ния).

Беспересадочное выращивание индюшат на подстилке или на металлическом решетчатом 
полу с суточного возраста до убоя организуется так же, как и их доращивание после 3–8-недель-
ного содержания в клетках. При этом процесс является аналогичным выращиванию ремонтного 
молодняка.

Технологический процесс производства индеек на птицефабрике представлен на рис. 1. 
Нами предпринята попытка формализовать процесс оптимизации возрастной структуры индеек 
с помощью матричного представления процесса. Подобная модель использована для решения 
различных задач, связанных с процессом производства бройлеров (Куев, 2006). 

Рационализация структуры индюшек по возрастным признакам, согласно предложенной схе-
ме (рис. 1), заключается в определении поголовья индюшек различных групп с условием дости-
жения определенного уровня среднесуточного привеса. В данном случае предусматривается ва-
риант решения задачи равномерной поставки мяса для предприятия при достижении экстремума 
какого-либо критерия оптимизации.

Моделирование возрастной структуры индеек осуществлено с учетом организации произ-
водства, перевода птиц из одной возрастной структуры в другую, равномерной ежемесячной по-
ставки мяса и рационального использования помещений предприятия. Предполагаются поставка 

Рис. 1. Схема технологического процесса производства индеек на птицефабрике
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мяса в течение года и ритмичное функционирование предприятия исходя из мощности цеха ин-
кубации, участвующего в технологическом цикле.

Сначала рассмотрим состав переменных, соответствующий блоку экономико-математи-
ческой модели (ЭММ) выращивания ремонтного молодняка (рис. 2). Переменные в этом цехе 
разбиваются на три группы: в первую вводятся величины, отражающие начальное поголовье 
птиц в соответствующем месяце; во вторую – связанные с числом птиц, переводимых в убойный 
цех; в третью – обозначающие поголовье ремонтного молодняка, поступающего в родительское 
стадо.

Формирование каждой группы осуществляется с учетом множества факторов. Началь-
ное поголовье индеек зависит от поступления суточных птенцов из репродуктора. Формиро-
вание старшей возрастной группы индюшек осуществляется путем их перевода из соответ-
ствующих младших групп. В модели начальное поголовье старшей группы определяется как 
сумма поголовья птиц соответствующей младшей группы и индюшек, реализуемых на мясо. 
Поголовье индюшек, достигших 3-месячного возраста, разбивается на три части: одна остает-
ся в той же группе, вторая реализуется на мясо, третья поступает в родительское стадо. Часть 
поголовья индеек, достигших 8 месяцев, реализуется на мясо, часть поступает в родительское 
стадо. 

В первый месяц в первую группу поступают суточные птенцы. Во второй группе в это вре-
мя по схеме проводится профилактический перерыв. В этой группе часть птицы реализуется на 

Рис. 2. Блок-схема модели выращивания ремонтного молодняка родительского стада (индюки), где  – период 
содержания птицы с учетом выбраковки;  – период содержания птицы без выбраковки 

Рис. 3. Блок-схема выращивания индюшат-бройлеров, где  – период содержания птицы с учетом выбраков-
ки (14 дней);  – период содержания птицы без выбраковки (14 дней)
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мясо, часть переводится в родительское стадо. В третьей возрастной группе часть поголовья пе-
реводится в старшую группу, часть – в убойный цех.

Для поиска оптимальной возрастной структуры птицы в бройлерном цехе выделен опреде-
ленный период из годового производственного цикла. В модели рассчитано производство ре-
монтного молодняка с содержанием не более пяти месяцев с учетом двухнедельного профи-
лактического перерыва (рис. 3). Для моделирования цеха производства индюшат-бройлеров 
вводится условная нумерация различных групп птицы.

В табл. 1–2 приводятся перечни переменных для описания производства индюков и индю-
шат-бройлеров.

На рис. 3 видно, что в первый месяц индюки второй группы достигают возраста восьми ме-
сяцев. В группах 3–7 индюки достигают соответственно возраста 135, 120, …, 75 дней. В первой 
группе во втором месяце продолжается содержание птицы. Во второй группе в начале второго 
месяца запускаются новые партии суточных птенцов. В это время осуществляется профилакти-
ческий перерыв в птичниках третьей группы. Птичники, закрепленные за этой группой, полно-
стью освобождаются в конце первого месяца. Аналогично дается характеристика каждой группы 
в последующие месяцы технологического графика.

Таблица 1. Переменные для формирования блока параметров, описывающих модель выращивания 
индюков (ремонтный молодняк)

Месяцы Переменные, описывающие 
начальное поголовье птицы

Переменные, описывающие 
поголовье птиц на выбраковку

Переменные, описы-
вающие поголовье 

птиц, переводимых в 
родительское стадо

1
2
3
4
5
6
7
8
9

y11, y13,…, y19
y21, y22, y24,…, y29
y31, y32, y33, y35,…, y39
y41,…, y44, y46,…, y49
y51,…, y55, y57, y58, y59
y61,…, y66, y68, y69
y71,…, y77, y79
y81,…, y88
y92,…, y99

v12,…, v17
v23,…, v28
v34,…, v39
v41, v45 ,…, v49
v51, v52,…, v59
v61, v62, v63, v67, v68, v69
v71,…, v74, v78, v79
v81,…, v85, v89
v91,…, v96

R12
R23
R34
R45
R56
R67
R78
R89
R91

Таблица 2. Переменные для формирования блока параметров, описывающих модель выращивания 
индюшат-бройлеров (индюки)

Дни
Переменные, описывающие начальное 

поголовье 
птицы

Переменные, описывающие поголовье 
индюков на выбраковку

1–15 z11, z13, …, z111 w12, …, w16
16–30
31–45
46–60

z21, z22, z24, …,z211
z31, z32, z33, z35, …, z311
z41, …, z44, z46, z47, …, z411

w23, …, w27
w34, …, w38
w45, …, w4961–75

76–90
91–105

z51, …, z55, z57, …, z511
z61, …, z66, z68, …, z311
z71, …, z77, z79, z710, z711

w56, …, w510
w67, …, w611
w71, …, w711106–120

121–135
136–150
151–165

z81, …, z88, z810, z811
z91, …, z910, z911
z101, …, z1010
z111, …, z1111

w81, w82, w89, w810, w811
w91, w92, w93, w910, w911
w101, …, w104, w1011
w111, …, w115
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Планирование на птицефабрике начинается с цеха взрослой птицы. При этом рассматрива-
ется разбивка производства яиц по периодам. Это обусловлено ситуацией, связанной с альтерна-
тивными решениями по реализации яиц и суточных птенцов и обеспечению суточными птенца-
ми и яйцами собственного производства.

Задача оптимизации производства индеек сводится к достижению оптимума функции

 v v - -c f c w c fw s xc x c
, ,, J,

3 4
ij ij

i j

ij ij ij ij

i ji j

ij j j

j

j j ij
i jj J

1 2

11

+ + + +
! !

// / // /  

 v fv w fw– – – – .maxs s s sij

i, j

ij ij

i, j

ij ij ij ij

i, ji, j

1 2 3 4
"/ / //  

В задаче введены следующие основные группы условий:
1) ограничения размеров среднегодового поголовья родительского стада птицы:

 ;I,x pij j
j J

i 1
1

d#d
=

i/  

2) соотношение половозрастных групп птицы:

 ;Ix x= , iij j ij
j Jj J

1
11

dz z
==

l m//  

3) получение необходимого числа племенного яйца или суточного молодняка для воспроиз-
водства родительского стада:

;I– ,l x x 0ij j i
j J

1
2

2

d=
d

i/

4) взаимосвязи выхода производства инкубационных яиц с поступлениями суточных птен-
цов в цеха выращивания индюшат-бройлеров:

;I;I– – , – – ,a x z fz a x y fy0 0ij j ii ii
j J

ij j ii ii
j J

1
2

2
2

2 2

d d= =
d d

i i/ /

5) взаимосвязи между численностью поголовья птиц в родительском стаде и молодняка для 
его воспроизводства:
 ;L– , ; – ,x r k K x fr0 0

j J
j j

i
ijk ij jk j ijk ij

ijj J
k

j
0 0d dz z } }= =

d d

kl m l m/ / //  

6) движение поголовья ремонтного молодняка и индюшат-бройлеров:
aij yij = yij+1, 

bijyij = yij+1 + vij+1,
cijyij = yij+1 + rij+1 + yij+1,

aij fyij = fyij+1, 
bijfyij = fyij+1 + fvij+1,

cij fyij = fyij+1 + frij+1 + fvij+1,
aijzij = zij+1, 

bijzij = zij+1 + wij+1,
cij zij = wij+1,
aij fzij = fzij+1,

bij fzij = fzij+1 + fwij+1,
cij fzij = fwij+1;

7) использование сельскохозяйственных угодий:
 I, ;a x Sij

j J
j i 3

1

d#
=

i/  
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8) использование производственных ресурсов:

I, ;x bbij
j J

j i 4
1

d#
d

i/

vv b b , ;b f kw b fw b k K
ij

ij ij ijk ij ij ij ij ij k
ijijij

1d+ + #+/ ///

9) потребности в кормах, капитальных вложениях, трудовых ресурсах и т.д.:

– , ;q x x i I0ij j i
p

j I
5

2

d=
d

/

v v f – 0; ; ; , ;w f w x k K i I i I j J
j

ijk
j
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k
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p1 2 3 4
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10) объем производства продукции:

v , ;a x i I
j J

ij j i 6d$
d

/

v vv , ;a a f a w a fw k Kijk ij
j Ji I
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j Ji I

ijk ij
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ijk ij k
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11) условия неотрицательности переменных:

 0, 0, 0, , 0, 0, 0, 0,x x z fz y fy r fr0i
p

j ij ij ij ij ij ij
3 3 3 3 3 3 3$ $ $ $ $ $ $ $

v v≥ 0, ≥ 0, ≥ 0, ≥ , ≥ .f w fw fw0 0ij ij ij ij ij
3 3 3 3 3

В блоках 1 и 2 вводятся переменные, предусматривающие покупку суточных бройлеров или 
инкубационного яйца, выращивание бройлеров и т.д. 

В ЭММ приняты следующие условные обозначения: I1 , …, I5 – множества, элементами ко-
торых являются ограничения: I1 – по родительскому стаду, I2 – по производству и распределению 
яиц, I3 – по использованию сельскохозяйственных угодий, I4 – номера ограничений по использо-
ванию производственных ресурсов, I5 – по потребностям в хозяйстве; I6 – множество видов про-
дукции, по которым установлены гарантированные объемы производства; K1, K2, K3 – множества 
ограничений соответственно по ресурсам, потребностям и объему производства; J1 – множество, 
состоящее из переменных, относящихся к родительскому стаду; J2 – множество, состоящее из 
переменных, относящихся к производству, реализации и распределению яиц в хозяйстве; J3 – 
множество, элементами которого являются все переменные отрасли растениеводства; J4 – мно-
жество переменных, связанных с потребностями производства; I, J – множества, элементами 
которых являются номера переменных и ограничений по блокам производства ремонтного мо-
лодняка и индюшат-бройлеров.

Неизвестные величины: xj – размер отрасли j или способа производства, поголовье птиц 
и т.д.; x1

i – общий объем потребности в племенном яйце для инкубации молодняка, идущего на 
воспроизводство родительского стада; x xi

p
ik  – потребность в кормах, капитальных вложениях, 

трудовых ресурсах, помещениях и т.д.; yij, fyij – начальное поголовье индюков и индюшек ре-
монтного молодняка; rijfrij – поголовье ремонтного молодняка, поступающего в родительское 
стадо, – индюки и индюшки соответственно; wij, fwij – поголовье выбраковываемого на мясо 
ремонтного молодняка (индюки и индюшки соответственно); zij, fzij – начальное поголовье ин-
дюшат-бройлеров (индюки, индюшки соответственно); vij, fvij – поголовье выбраковываемых на 
мясо индюшат-бройлеров (индюки, индюшки соответственно).

Известные величины: dij, z'ij, z''ij, }'jk, }''jk, a1
ij, a2

ij – коэффициенты связи половозрастных групп 
птиц; aij – затраты вида i земельных ресурсов на единицу отрасли j в хозяйстве, коэффициенты 
выработки и отхода, выход продукции и т.д.; αij, βij, cij – коэффициенты выбраковки и отхода 
в половозрастных группах ремонтного молодняка и индюшат-бройлеров; Si – объем вида i зе-
мельных угодий в целом по объединению в хозяйстве; bij – затраты производственных ресурсов 
вида i в хозяйстве на единицу переменной j; bi, bk – объем производственных ресурсов вида i, 
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k соответственно; vi, vk – гарантированный объем производства вида продукции i и k соответст-
венно; pi – мощность технологической линии i в хозяйстве (величина среднегодового поголовья 
родительского стада в хозяйстве), lij – потребность в племенном яйце на единицу размерности 
переменной для получения ремонтного молодняка, идущего на воспроизводство родительского 
стада; qij, x1

ijk,…, x4
ijk – потребность в помещении на единицу переменной j в хозяйстве; cj, c1

ij, …, 
c4

ij  – цена реализации продукции; sj, s1
j,…, s4

ij – затраты в денежном выражении на единицу пере-
менной в хозяйстве.

Схема производства и реализации яиц и суточных птенцов представлена в модели отдельным 
блоком. 

В процессе разработки ЭММ осуществлена группировка переменных по выбраковке птицы 
с целью унификации. Это позволило сформировать оболочку программы реализации задачи, ко-
торая дает возможность произвести корректировку входной информации, не углубляясь во внут-
реннее строение матрицы. По своей природе матричное представление рассматриваемых задач 
оптимизации половозрастных групп птицы разрешает осуществить такие модификации. Данное 
свойство рассматриваемых нами задач является чрезвычайно важным. 

Особенность разработанных нами задач создает возможность оперативного вмешательства 
в процесс формирования и корректировки технологического графика. В процессе эксплуатации 
модели, как правило, довольно скоро обнаруживаются неучтенные моменты. И неудивительно, 
что у пользователя периодически возникает желание изменить ряд входных параметров. Если в 
модели отсутствует экономическое средство корректировки, то интерес к ее применению быстро 
ослабевает.

Для обеспечения равномерного поступления мяса из цеха выращивания ремонтного молод-
няка необходимо сгруппировать переменные и ввести требования к производству продукции в 
расчете на определенный промежуток времени. В нашей модели предусматривается разбивка 
одного цикла по месяцам.

Обозначим через ak
ij, bk

ij  – выход мяса на одну голову бройлеров (k = 1 – индюки, 
k = 2 – индюшки) – ремонтного молодняка и индюшат-бройлеров соответственно;

  v v v v, , , …, .f i 1 9ij ij
j

i ij ij
j

i
1

1

9
1 2

1

9
2$ $a a =

= =
/ /  

Аналогично формируются ограничения на мясо для ремонтного молодняка индюшек. Например, 
условия выбраковки индюшек на мясо в первый месяц выглядят следующим образом:

a2
12 fv12 + a2

13 fv13 + a2
14 fv14 + a2

15 fv15 + a2
16 fv16 + a2

17 fv17 = v1.
Общее число ограничений ЭММ оптимизации производства индеек составляет 1332, общее чис-
ло переменных задачи – 1123.

Для обеспечения равномерного поступления мяса в цех выращивания индюшат-бройлеров 
каждые две недели необходимо группировать переменные и вводить требования к производству 
продукции в расчете на определенный промежуток времени.

Для цеха выращивания ремонтного молодняка вводится разбивка по месяцам, поэтому целе-
сообразно ввести ограничения и для цеха выращивания индюшат-бройлеров в расчете на каж-
дый месяц:
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Аналогично формируются условия и по индюшкам. Например, выбраковка молодняка на 
мясо во втором месяце выглядит следующим образом:

 , 3,4.fw fw fw fw tij i
jj
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В качестве связующего блока вводится неравенство, описывающее производство мяса в целом 
по птицефабрике на каждый месяц технологического графика. В него включаются объемные по-
казатели выбраковки индюков и индюшек родительского стада, ремонтного молодняка разного 
возраста и индюшат-бройлеров.
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About Modeling of Turkey-Meet Industry Structure 
A.I. Kuev 

A formal description of economic processes of a poultry farm has been developed. A mathematical 
model of planning the structure of production of turkeys on the basis of linear programming has 
been developed. The model allows the calculation of the optimal dynamics of age and sex groups 
of the birds.
Keywords: mathematical model, optimization, process chart, turkey farming, poultry.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /None
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1800 1800]
  /PageSize [612.000 850.394]
>> setpagedevice


