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ÇÇÖÑÖçàÖ

èÓÒÎÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ 1970-ı „Ó‰‡ı Ó·˘ÂÈ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÂÂıÓ‰Ó‚ Ë ÍËÚË˜ÂÒÍËı
fl‚ÎÂÌËÈ (ëÚÂÌÎË, 1973) Û ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ‚ÓÁÌËÍÎÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÊÂÎ‡ÌËÂ ÔÂÂÌÂÒÚË Ì‡‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È
Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ‡ÔÔ‡‡Ú ‚ ‰Û„ËÂ ÒÙÂ˚ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, „‰Â Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â
fl‚ÎÂÌËfl. ÇÓÁÌËÍ ‰‡ÊÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ÚÂÏËÌ “ÒËÌÂ„ÂÚËÍ‡” (ï‡ÍÂÌ, 1980), ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ Ì‡ÛÍÂ, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ËÁÛ˜ÂÌËÂÏ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌËfl
‚ Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ ÒÓˆË‡Î¸Ì˚ı Ë ̋ ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı. ùÚÓÈ ÚÂÏÂ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ
Ó„ÓÏÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÒÚ‡ÚÂÈ Ë ÏÓÌÓ„‡ÙËÈ, Í‡Í ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı, Ú‡Í Ë ÔÛ·ÎËˆËÒÚË˜ÂÒÍËı. èÓ‰ıÓ‰˚ ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙËÁËÍË Ë ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏËÍË ÔËÏÂÌflÎËÒ¸ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ Â˘Â ‚ Ì‡˜‡ÎÂ 1970-x „Ó‰Ó‚ (êÓÁÓÌÓ˝, 1973). ÅÓÎ¸¯Û˛ ÔÓÔÛÎfl-
ÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒflÚ¸ ÎÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÎÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙËÁËÍË ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡
ÙËÌ‡ÌÒÓ‚˚ı ˚ÌÍÓ‚, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ‚ÓÁÌËÍ ÚÂÏËÌ “˝ÍÓÌÓÙËÁËÍ‡”. èÓ‚Ó‰flÚÒfl ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚Â
ÍÓÌÙÂÂÌˆËË “èËÎÓÊÂÌËfl ÙËÁËÍË ‚ ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ”. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚÓ‚ ÓÚÍ˚ÎË
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÍÛÒ˚ ÔÓ ˝ÍÓÌÓÙËÁËÍÂ ËÎË ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÛÒ˚ ÔÓ ÙËÁËÍÂ Ë ˝ÍÓÌÓÏËÍÂ (‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÙËÁË˜ÂÒÍËÈ Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ ëè·Éì). ùÍÓÌÓÏËÍ‡ ÚÓÊÂ ‡Ò¯ËflÂÚ Ó·Î‡ÒÚ¸ Ò‚ÓÂ„Ó ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl, Óı‚‡Ú˚‚‡fl ÒÙÂ˚ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÓˆËÓÎÓ„ËË, ‰ÂÏÓ„‡ÙËË Ë Ú.Ô. ÇË‰Ì˚Â Á‡Û·ÂÊÌ˚Â ˝ÍÓ-
ÌÓÏËÒÚ˚ ÔÛ·ÎËÍÛ˛Ú ‡·ÓÚ˚, ËÁÛ˜‡˛˘ËÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ Î˛‰ÂÈ ÔÓ ÒÚ‡Ì‡Ï Í‡Í ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÍÓ‡ÎË-
ˆËÓÌÌ˚ı Ë„‡ı (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ (Alesina, Spolaore, 1997; Bolton, 1997)).

ñÂÎ¸ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ – ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë ‡Á‚ËÚËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ó·˙-
Â‰ËÌÂÌËÈ Î˛‰ÂÈ Ë ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òfl ‰‡Ú¸ ÂÏÛ ÏËÍÓ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓıÓÊËı
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ. 

ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÔËÏÂÌËÏ ÏÂÚÓ‰ ‡Ì‡ÎÓ„ËÈ (ïÓÏflÍÓ‚, 1996), ÔÓÍ‡Á‡‚ ÒıÓÊÂÒÚ¸ ˝ÚËı
fl‚ÎÂÌËÈ Ò ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÂÈ ÔÂÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡ ËÎË ÍËÔÂÌËÂÏ ÔÂÂ„ÂÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (ä‡flÍËÌ,
Å˚ÒÚÓ‚, äËÂÂ‚, 1964). è‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÚÂÏËÌ˚ ‚ÓÁ¸ÏÂÏ Û ËÒÚÓËÍ‡
ã.ç. ÉÛÏËÎÂ‚‡, ÍÓÚÓ˚È ‚ Ò‚ÓËı ‡·ÓÚ‡ı (ÉÛÏËÎÂ‚, 1994) ‡Á‚ËÎ Ì‡ÛÍÛ ̋ ÚÌÓÎÓ„Ë˛, ËÁÛ˜‡˛˘Û˛ Á‡-
ÍÓÌ˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÚÌÓÒÓ‚. Ñ‡ÎÂÂ ‰Îfl Í‡ÚÍÓÒÚË Ë ÛÌËÙËÍ‡ˆËË ·Û‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ‚ÒÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â Ó·˙-
Â‰ËÌÂÌËfl Î˛‰ÂÈ ˝ÚÌÓÒ‡ÏË. ÉÛÏËÎÂ‚ ÓÔÂ‰ÂÎËÎ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ˝Ú‡Ô˚ ˝ÚÌÓ„ÂÌÂÁ‡ – ÔÓˆÂÒÒ‡ Á‡ÓÊ‰Â-
ÌËfl, ‡Á‚ËÚËfl, Û‚fl‰‡ÌËfl Ë ‡ÒÔ‡‰‡ ˝ÚÌÓÒ‡. éÌ Ì‡Á‚‡Î ‰‚ËÊÛ˘ÂÈ ÒËÎÓÈ ˝ÚÌÓ„ÂÌÂÁ‡ Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÒÚ¸
(‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸) Î˛‰ÂÈ Ë Ò‚flÁ‡Î ˝Ú‡Ô˚ ˝ÚÌÓ„ÂÌÂÁ‡ Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ô‡ÒÒËÓÌ‡Ì˚ı (˝ÌÂ„Ë˜Ì˚ı) ÓÒÓ·ÂÈ
˝ÚÌÓÒ‡. ÉÛÏËÎÂ‚ ‚‚ÂÎ ÔÓÌflÚËÂ Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÈ ËÌ‰ÛÍˆËË – Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÒÚË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÔÂÂ-
‰‡‚‡Ú¸Òfl ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Ó·˘ÂÌËfl. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ‚Â‰fl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˛ ÏÂÊ‰Û Ô‡ÒÒËÓ-
Ì‡ÌÓÒÚ¸˛ ˝ÚÌÓÒ‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ „‡Á‡, ÏÓÊÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó fl‚ÎÂÌËË ‚ ˝ÚÌÓÒÂ, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÏ fl‚ÎÂ-
ÌË˛ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ „‡ÁÂ (ÍÓ„‰‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡fl ÔÓ ‚ÒÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ „‡-
Á‡), Ú.Â. ‚ Í‚‡ÁËÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÒÂ‰Ìflfl Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÒÚ¸ Î˛‰ÂÈ ‰‡ÌÌÓ„Ó ˝ÚÌÓÒ‡
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡ ‚ ‡ÁÌ˚ı Â„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ı.

ÉÛÏËÎÂ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ Í‡ÚÛ, Ì‡ ÍÓÚÓÛ˛ Ì‡ÌÂÒ ‰Â‚flÚ¸ ÓÒÂÈ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ̋ ÚÌÓÒÓ‚ (Ô‡ÒÒËÓÌ‡Ì˚ı
ÚÓÎ˜ÍÓ‚) (ÉÛÏËÎÂ‚, 1994). éÌ ÔËÒ‡Î, ˜ÚÓ ˝ÚÌÓÒ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ì‡ ÒÚ˚ÍÂ Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚, Ú.Â. Ú‡Ï, „‰Â
ËÏÂÂÚÒfl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÁÓÌ˚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ̋ ÚÌÓÒÓ‚, Á‡Ó‰Ë‚¯ËıÒfl ‚ Ó‰ÌÓ Ë ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ì‡ Í‡ÚÂ ÁÂÏÎË ‚ Ó‰ÌÛ ÎËÌË˛. á‰ÂÒ¸ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˛ ÏÂÊ‰Û ÔÓ-
ˆÂÒÒÓÏ Á‡ÓÊ‰ÂÌËfl ˝ÚÌÓÒÓ‚ Ë ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÔÂÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó Ô‡‡ ‚ Í‡ÏÂÂ ÇËÎ¸ÒÓ-
Ì‡, „‰Â ‰Îfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ Ô‡ Ì‡˜‡Î ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡Ú¸Òfl, ÚÓÊÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ Ó·Î‡ÒÚË Ò ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ-
ÒÚ¸˛, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÁ‰‡˛Ú ÏÓÎÂÍÛÎ˚, ËÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÎÂÚ‡˛˘ËÏË Á‡flÊÂÌÌ˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË.
áÓÌ˚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í ÁÓÌ˚ Ô‡ÒÒËÓÌ‡Ì˚ı ÚÓÎ˜ÍÓ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚‰ÓÎ¸
ÎËÌËÈ (ÚÂÍÓ‚).

á‡ÏÂÚÍË 
Ë ÔËÒ¸Ï‡
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èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ‡Ì‡ÎÓ„ËË „Ó‚ÓflÚ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÙËÁËÍË Í ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌË˛ ÔÓˆÂÒÒ‡ ˝ÚÌÓ„ÂÌÂÁ‡. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝Ú-
ÌÓÒ‡ ‚ (ÉÛÏËÎÂ‚, 1994) ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Î˛·ÓÂ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ Î˛‰ÂÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÍÓÎÎÂÍÚË‚
‡·ÓÚÌËÍÓ‚ ÙËÏ˚. è‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÒÚ¸ Á‰ÂÒ¸ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÊÂÎ‡ÌËË Á‡ÌËÏ‡Ú¸Òfl ÔÂ‰ÔËÌËÏ‡ÚÂÎ¸-
ÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, ÒÍÎÓÌÌÓÒÚË Í ËÒÍÛ. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÓÌÍÛÂÌˆËË ÙËÏ˚ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú
‚ÌÂ¯ÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ ‚ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÏ, ‡ ‚ ˚ÌÓ˜ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. éÌË Ú‡Í ÊÂ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú,
‡ÒÚÛÚ Ë ‡ÒÔ‡‰‡˛ÚÒfl. ê‡ÁÎË˜ËÂ ‚ Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÒÚflı ÏÓÊÂÚ Ó·˙flÒÌËÚ¸, ÔÓ˜ÂÏÛ ÔË ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
Ó‰ÌË Î˛‰Ë Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Á‡ÌËÏ‡Ú¸Òfl ·ËÁÌÂÒÓÏ, ‡ ‰Û„ËÂ ÌÂÚ. Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ Ò‡Ï˚È ÔÓ-
ÒÚÓÈ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl Î˛‰ÂÈ ·Ó˛ÚÒfl Á‡ ÚÂËÚÓË˛.

1. éëçéÇçõÖ èéãéÜÖçàü

àÁ ‡·ÓÚ ã.ç. ÉÛÏËÎÂ‚‡ ‚ÓÁ¸ÏÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚÂÏËÌ˚. ùÚÌÓÒ – ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ Î˛‰ÂÈ, ËÏÂ˛-
˘Ëı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÏ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÒÂ·fl ËÁ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı.

è‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÒÚ¸ – Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó Î˛‰ÂÈ ‚ ˝ÚÌÓÒÂ ÔÂÌÂ·Â„‡Ú¸ Ò‚ÓËÏË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÚÂ·ÌÓ-
ÒÚflÏË ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÌÂÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˆÂÎÂÈ (ÔÓ‰ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚflÏË ÔÓÌËÏ‡-
˛ÚÒfl ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË, ÔËÒÛ˘ËÂ Ó·˚˜ÌÓÏÛ ˜ÂÎÓ‚ÂÍÛ, ÌÂ ÒÍÎÓÌÌÓÏÛ Í ËÒÍÛ). ÇË‰ËÏÓ, ˝ÚÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔËÓ‰ÓÈ ‰Îfl ‚˚ÊË‚‡ÌËfl ˝ÚÌÓÒ‡.

èÓÔ˚Ú‡ÂÏÒfl ÔË‰‡Ú¸ ˝ÚËÏ ÔÓÌflÚËflÏ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÙÓÏÛ. èÛÒÚ¸ E – ÒÛÏÏ‡ ‚ÒÂı ÊÂÎ‡ÌËÈ
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ (Â„Ó ˝ÌÂ„Ëfl), ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘‡fl, Í‡ÍÛ˛ ‡·ÓÚÛ (ËÁÏÂflÂÏÛ˛ ‚ ‰ÊÓÛÎflı ËÎË ‰ÂÌÂÊÌ˚ı
Â‰ËÌËˆ‡ı) ıÓ˜ÂÚ ÒÓ‚Â¯ËÚ¸ ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ò‚ÓËı ̂ ÂÎÂÈ. ç‡ÔËÏÂ, ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ ıÓ˜ÂÚ E ‰Â-
ÌÂ„, ˜ÚÓ·˚ ÍÛÔËÚ¸ ÌÓ‚˚È ‰ÓÏ. éÔÂ‰ÂÎËÏ Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÒÚ¸ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ÔÓ‰ÂÎË‚ ÒÛÏÏÛ ÊÂÎ‡ÌËÈ ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍ‡ Ì‡ k – Â„Ó ı‡‡ÍÚÂÌÛ˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı:

(1)

óÂÎÓ‚ÂÍ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ‰Û„Ëı Î˛‰ÂÈ (ÙËÁË˜ÂÒÍË, ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ Ë ‚ ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÏ ÔÎ‡ÌÂ),
˜ÚÓ·˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ëı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ò‚ÓËı ˆÂÎÂÈ (Ô‡ÒÒËÓÌ‡Ì‡fl ËÌ‰ÛÍˆËfl). Ç˚-
‡ÊÂÌËÂ (1) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ‚Ó ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á Ô‡ÒÒËÓÌ‡ËÈ ıÓ˜ÂÚ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÏÓÊÂÚ. Ç ÔËÏÂÂ Ò ÔÓ-
ÍÛÔÍÓÈ ‰ÓÏ‡ k – ˝ÚÓ ÒÛÏÏ‡, ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ. ÖÒÎË ˝ÚÓÈ ÒÛÏÏ˚ ÌÂ ı‚‡Ú‡ÂÚ (E > k), ÓÌ
‚ÎÓÊËÚ Ò‚ÓË ‰ÂÌ¸„Ë ‚ ËÒÍÓ‚‡ÌÌÓÂ Ë ÔË·˚Î¸ÌÓÂ ‰ÂÎÓ, ˜ÚÓ·˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Ò‚Ó˛ ÏÂ˜ÚÛ Ó ÌÓ‚ÓÏ
‰ÓÏÂ. ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı (ÔË ˝ÚÓÏ) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï: ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ËÌ‚ÂÒÚËˆËÈ
ËÎË ·ÂÁ‚ÓÁÏÂÁ‰ÌÓÈ ÔÓÏÓ˘Ë, Ì‡ÂÏ ‡·ÓÚÌËÍÓ‚ Ë Ëı Ó·Û˜ÂÌËÂ, ‡„ËÚ‡ˆËfl ÒÔÓ‰‚ËÊÌËÍÓ‚ Ë Ú.Ô. ëÛÏ-
Ï‡ ˝ÚËı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌ‡ ‚ ‰ÂÌ¸„‡ı k. í‡Í, ÂÒÛÒ˚ (‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË) ‰‡˛ÚÒfl
Î˛‰¸ÏË ‰Û„ ‰Û„Û ‚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ, ËÁ-Á‡ ˜Â„Ó Í‡ÊÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl
ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏ, Û‚ÎÂÍ‡fl Ëı Ó·˘ËÏË Ë‰ÂflÏË.

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ j Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÒÚ¸ Psj ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂÈ Â„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÊËÁÌË. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ·˚ Û ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÌË ·˚ÎÓ ·Ó„‡ÚÒÚ‚‡, ÓÌ
‚ÒÂ„‰‡ ıÓ˜ÂÚ ‚ Psj ‡Á ·ÓÎ¸¯Â. åÓÊÌÓ Á‡ÏÂflÚ¸ Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÒ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (1), ÔÂ‰Î‡„‡fl ˜ÂÎÓ-
‚ÂÍÛ Ò ‰ÓıÓ‰ÓÏ k Ó‰ËÌ ‡Á Ò˚„‡Ú¸ ‚ ÎÓÚÂÂ˛, „‰Â, Ì‡ÔËÏÂ, Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ 80% Â„Ó ÒÚ‡‚Í‡ Û‰‚‡-
Ë‚‡ÂÚÒfl, ‡ Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ 20% ÚÂflÂÚÒfl. ÇÂÎË˜ËÌÛ ÒÚ‡‚ÍË E ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ò‡Ï ˜ÂÎÓ‚ÂÍ, ÔË ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚË Á‡ÌËÏ‡fl ‰ÂÌ¸„Ë ‚ ·‡ÌÍÂ ÔÓ‰ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓˆÂÌÚ. èÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â Ô‡ÒÒËÓ-
Ì‡ÌÓÒÚ¸ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÒÚÂÔÂÌ¸ Â„Ó ÌÂÎ˛·‚Ë Í ËÒÍÛ. èÓ‰Ó·ÌÓÂ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ËÁÏÂÂÌËfl Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÒÚË ‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡ ‡ÏÍË ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚.

éÔÂ‰ÂÎËÏ Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Í‡Í ÔÂ‰ÂÎ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË Î˛‰ÂÈ, ‚ÁflÚ˚ı
‚ ÌÂÍÓÚÓÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÚÂËÚÓËË ˝ÚÌÓÒ‡, Í ÔÎÓ˘‡‰Ë ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË S = S(r): 

„‰Â r – ‡‰ËÛÒ Ó·Î‡ÒÚË, ‡ N = N(r) – ˜ËÒÎÓ Î˛‰ÂÈ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. Ç ÔÂ‰ÂÎÂ ÔË ‡‰ËÛÒÂ Ó·Î‡ÒÚË,
ÒÚÂÏfl˘ÂÏÒfl Í ÌÛÎ˛, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ˜ÚÓ·˚ ‚˚ÔÓÎÌflÎÓÒ¸ ÛÒÎÓ‚ËÂ: N � 1. èÓËÁ‚Â‰ÂÏ ÛÔÓ˘ÂÌËfl ‚
ÙÓÏÛÎÂ Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÅÛ‰ÂÏ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ̃ ÚÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ kj ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ-
‚˚È ‰Îfl ‚ÒÂı Î˛‰ÂÈ ‰‡ÌÌÓ„Ó ˝ÚÌÓÒ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ Ëı ÛÓ‚ÂÌ¸ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÂÒÒ‡ Ë ˜ÚÓ
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ÅÂÎflÍÓ‚

ÒÂ‰Ìflfl Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÒÚ¸ ·Û‰ÂÚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÔÓ „‡ÌËˆÂ ˝ÚÌÓÒ‡ Ë ‡‚ÌÓÈ T = . ÇÂÎË˜ËÌÛ

T ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ·Û‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÒÚ¸˛ ˝ÚÌÓÒ‡ ËÎË ÔÓÒÚÓ Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÒÚ¸˛, ÚÓ„‰‡: 

„‰Â n = N/S).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÎË Û‡‚ÌÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ˝ÚÌÓÒ‡, ÍÓÚÓÓÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËÂÈ Î˛‰ÂÈ ‚ ˝ÚÌÓÒÂ n, ÛÓ‚ÌÂÏ Ëı Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÒÚË T Ë Ëı ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌ‡˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ k, ÍÓ-
ÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl Û ‡ÁÌ˚ı ˝ÚÌÓÒÓ‚:

(2)

ùÚÓ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó „‡Á‡, „‰Â T – ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ „‡Á‡, n – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÏÓÎÂÍÛÎ „‡Á‡ ‚ Ó·˙ÂÏÂ, k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ Ë ÒÂ‰ÌÂÈ ˝ÌÂ„ËÂÈ ÏÓÎÂÍÛÎ.

2. éñÖçäÄ åàçàåÄãúçéÉé êÄÑàìëÄ ÇéáçàäçéÇÖçàü ùíçéëÄ

èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ‚ÌÛÚË ÒÚ‡Ó„Ó ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˝ÚÌÓÒ‡ ËÎË ‚ ÓÍÛÊÂÌËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˝ÚÌÓÒÓ‚
ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÓ‚˚È ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˝ÚÌÓÒ. èÛÒÚ¸ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÌÓ‚Ó„Ó ˝ÚÌÓÒ‡ ÔÓÏËÏÓ
ÒËÎ, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı Ô‡ÒÒËÓÌ‡Ì˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË „‡ÌË˜‡˘Ëı ̋ ÚÌÓÒÓ‚, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÒËÎ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-
„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ÍË‚ËÁÌÓÈ „‡ÌËˆ˚ ˝ÚÌÓÒ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‰Ó·‡‚Ó˜ÌÓÂ ‚ÌÂ¯ÌÂÂ
Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆÛ 

(3)

„‰Â α – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl, r – ‡‰ËÛÒ ÍË‚ËÁÌ˚ „‡ÌËˆ˚ ˝ÚÌÓÒ‡. íÓ„‰‡,
˜ÚÓ·˚ ÏËÌËÏËÁËÓ‚‡Ú¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÒÂ·fl, ˝ÚÌÓÒ ·Û‰ÂÚ ÒÚ‡‡Ú¸Òfl Á‡ÌËÏ‡Ú¸ ÔÎÓ˘‡‰¸ ‚ ÙÓÏÂ
ÍÛ„‡ ËÎË ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸ Ò‚ÓË „‡ÌËˆ˚ ‚‰ÓÎ¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂ„‡‰ (ÂÍ, „ÓÌ˚ı ıÂ·ÚÓ‚ Ë Ú.Ô.).

éÚÒ˛‰‡ ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚ËÂ ‡Ò¯ËÂÌËfl ˝ÚÌÓÒ‡ ÔÓÒÎÂ Â„Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl. èÛÒÚ¸ Ò‡ÁÛ
ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ˝ÚÌÓÒ ËÏÂÂÚ Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ S ‡‰ËÛÒ‡ r, ÚÓ„‰‡

(4)

„‰Â P0 – Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ˝ÚÌÓÒ‡, ÓÚÒ˛‰‡: r ≥ α/(P – P0). àÁ ˝ÚÓ„Ó ÌÂ‡‚ÂÌ-
ÒÚ‚‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ̃ ÚÓ ‰Îfl ÚÓ„Ó ̃ ÚÓ·˚ ̋ ÚÌÓÒ, ‚ÓÁÌËÍÌÛ‚, ÌÂ ÔÓ„Ë· Ë ÌÂ ·˚Î ‡ÒÒËÏËÎËÓ‚‡Ì, Â„Ó Ì‡˜‡Î¸-
Ì˚È ‡‰ËÛÒ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌ¸¯Â 

(5)

ùÚÓÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ ÛÒÎÓ‚Ë˛ ÍËÔÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË (ä‡flÍËÌ, Å˚ÒÚÓ‚, äËÂÂ‚,
1964), „‰Â r0 – ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‡‰ËÛÒ ÔÛÁ˚¸Í‡ Ô‡‡, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÓÌ ÌÂ ÒıÎÓÔ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÌÂ¯-
ÌËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒËÎ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl.

3. éñÖçäÄ åÄäëàåÄãúçéâ èãéôÄÑà ùíçéëÄ,
êÄëòàêüûôÖÉéëü Ç éÑçéêéÑçéå “ëíÄêéå” ùíçéëÖ

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓˆÂÒÒ ·˚ÒÚÓ„Ó (ı‡‡ÍÚÂÌÓÂ ‚ÂÏfl 10 ÎÂÚ) ‡Ò¯ËÂÌËfl “ÏÓÎÓ‰Ó„Ó” ̋ ÚÌÓÒ‡, Ì‡-
ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ÌÛÚË “ÒÚ‡Ó„Ó” ˝ÚÌÓÒ‡. ÅÛ‰ÂÏ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ Á‡ ‚ÂÏfl ‡Ò¯ËÂÌËfl Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÒÚ¸ Ë
ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÓÒÌ‡˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÚÌÓÒÓ‚ ÌÂ ÏÂÌfl˛ÚÒfl, Ú‡ÍÊÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
Î˛‰ÂÈ ‚ “ÒÚ‡ÓÏ” ̋ ÚÌÓÒÂ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl (2) Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó
˝ÚÌÓÒ‡ P0 = n0k0T0 ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. 

èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ Á‡ÍÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl ˜ËÒÎ‡ Î˛‰ÂÈ ‚ ˝ÚÌÓÒÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Â„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ‚˚‡-
Ê‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ:

(6)

„‰Â n – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Î˛‰ÂÈ ‚ ˝ÚÌÓÒÂ; n0 – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Î˛‰ÂÈ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÏ ˝ÚÌÓÒÂ; Ks – ‰ÓÎfl
ÓÒÚ‡˛˘ËıÒfl Î˛‰ÂÈ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ˝ÚÌÓÒ‡ ‚ ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÏÒfl ˝ÚÌÓÒÂ; Kd – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÏÂÚÌÓ-

1
N
---- Ps jj 1=

N∑

P
1
S
--- Ps jk j

j 1=

N

∑ 
 
 

r 0   →  
lim

 
k

N
S 
---- 1

 N 
----

 
Ps

 
j

j
 

1=
 

N

 ∑  
 
 

 r 0   →  
lim

 
nkT

 
,= = =

(
r 0→
lim

P nkT .=

∆P α /r,=

P P0 α /r,+≥

r0 α / P P0–( ).=

dN Ksn0dS KdndS,–=



 

ùäéçéåàäÄ à åÄíÖåÄíàóÖëäàÖ åÖíéÑõ      ÚÓÏ 43      ‹ 2      2007

 

é åÄíÖåÄíàóÖëäéå éèàëÄçàà

 

121

 

ÒÚË Î˛‰ÂÈ ‡Ò¯Ëfl˛˘Â„ÓÒfl ˝ÚÌÓÒ‡ ÔË Á‡ı‚‡ÚÂ ÚÂËÚÓËÈ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ˝ÚÌÓÒ‡; 

 

dN

 

 – ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ ˜ËÒÎ‡ Î˛‰ÂÈ ‚ ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÏÒfl ̋ ÚÌÓÒÂ. í‡Í Í‡Í 

 

N

 

 = 

 

Sn

 

, ÚÓ 

 

dN

 

 = 

 

Sdn

 

 + 

 

ndS

 

. èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ÔÓÒÎÂ‰-
ÌÂÂ ‚˚‡ÊÂÌËÂ ‚ (6) Ë ‡Á‰ÂÎflfl ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ:

(7)

„‰Â 

 

S

 

1

 

 – Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ˝ÚÌÓÒ‡, ‡ 

 

n

 

1

 

 – Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Î˛‰ÂÈ ‚ ˝ÚÌÓÒÂ. àÌÚÂ„ËÛfl
(7), ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ:

„‰Â 

 

K

 

 = 

 

K

 

s

 

/(1 + 

 

K

 

d

 

). èÂ‰ÔÓÎÓÊË‚, ˜ÚÓ Á‡ÌËÏ‡ÂÏ‡fl ˝ÚÌÓÒÓÏ ÔÎÓ˘‡‰¸ ËÏÂÂÚ ÙÓÏÛ ÍÛ„‡, Ú.Â. 
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, Ë ÔÓ‚Â‰fl ÌÂÒÎÓÊÌ˚Â ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Î˛‰ÂÈ ‚ ̋ ÚÌÓ-

ÒÂ ÓÚ ‡‰ËÛÒ‡ ˝ÚÌÓÒ‡ 

 

n

 

 = 

 

Kn

 

0

 

 + (

 

n

 

1

 

 – 

 

Kn

 

0

 

)(

 

r

 

1

 

/

 

r

 

. èÓ‰ÒÚ‡‚Ë‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ‚˚‡ÊÂÌËÂ ‚ Û‡‚ÌÂÌËÂ

(2), ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ˝ÚÌÓÒ‡ ÓÚ Â„Ó ‡‰ËÛÒ‡ 
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P2 = Kn0kT – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ˝ÚÌÓÒ‡ ÔË r  ∞, ‡ β = kT(n1 – Kn0) .

èÓ‰ÒÚ‡‚Ë‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ‚˚‡ÊÂÌËÂ ‚ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó (7), ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ÛÒÎÓ‚ËÂ ‡Ò¯ËÂÌËfl ˝ÚÌÓÒ‡

(8)

óÚÓ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚ ˝ÚÌÓÒ‡, ËÁÓ·‡ÁËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‚ÓÈ L2 Ë ÎÂ‚ÓÈ L1 ˜‡ÒÚÂÈ
ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ (8) Ì‡ „‡ÙËÍÂ (ÒÏ. ËÒÛÌÓÍ) ‚ ‰‚Ûı ÒÎÛ˜‡flı: a) n1 > Kn0 Ë ·) n1 < Kn0. äÓ„‰‡ n1 = Kn0, ÍË‚‡fl
L1 ‚˚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÔflÏÛ˛ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ P2. àÁ Ó·ÓËı „‡ÙËÍÓ‚ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Ó·Î‡ÒÚË ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ˝ÚÌÓÒ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ‚˚ÔÓÎÌflÎÓÒ¸ ÌÂ-
‡‚ÂÌÒÚ‚Ó P2 > P0, Ú.Â. Kkt > k0T0. ùÚÓ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÂÒÎË ‰ÓÎfl ÓÒÚ‡˛˘ËıÒfl Î˛‰ÂÈ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó
˝ÚÌÓÒ‡ Ks = 0, Ú‡Í Í‡Í ÔË ˝ÚÓÏ K = 0. áÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ „‡ÏÓÚÌÛ˛ Á‡ı‚‡ÚÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ-
ÎËÚËÍÛ, Û‚ÂÎË˜Ë‚ K ‰Ó Â‰ËÌËˆ˚, ÌÛÊÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÔË ‡Ò¯ËÂÌËË ˝ÚÌÓÒ‡ „Ë·ÎÓ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ÏÂÌ¸¯Â
Î˛‰ÂÈ Ë Í‡Í ÏÓÊÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ˝ÚÌÓÒÓ‚ Ì‡ Á‡ı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËË
ÔÂÂıÓ‰ËÎË Ì‡ ÒÚÓÓÌÛ ‡Ò¯Ëfl˛˘Â„ÓÒfl ˝ÚÌÓÒ‡.

ç‡ „‡ÙËÍÂ ‡ ‚ ÚÓ˜ÍÂ rA ˝ÚÌÓÒ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË, ‡ ‚ ÚÓ˜ÍÂ rB – ‚ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÏ. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, Î˛·ÓÂ Ï‡ÎÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ‡‰ËÛÒ‡ ‚ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÒÚÓÓÌÛ ÓÚ rB ÔË‚Â‰ÂÚ Í ÌÂ-
Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏÛ ÓÒÚÛ ÔÎÓ˘‡‰Ë ˝ÚÌÓÒ‡, ‡ ‚ ÏÂÌ¸¯Û˛ ÒÚÓÓÌÛ – Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ‡‰ËÛÒ‡ ‰Ó rA. èË
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ‡‰ËÛÒÂ r1, ÏÂÌ¸¯ÂÏ rA, ‡Ò¯ËÂÌËÂ ˝ÚÌÓÒ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ ‡‰ËÛÒÓÏ rA. ÖÒÎË ÍË‚˚Â L2
Ë L1 ÌÂ ÔÂÂÒÂÍ‡˛ÚÒfl Ì‡ ‡, ÚÓ ˝ÚÌÓÒ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌÓ ‡Ò¯ËflÂÚÒfl ÔË Î˛·ÓÏ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ‡‰ËÛÒÂ.
ç‡ „‡ÙËÍÂ · ÂÒÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡fl ÚÓ˜Í‡ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl r0, ÍÓÚÓ‡fl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÈ
‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ‡‰ËÛÒ ̋ ÚÌÓÒ‡. èË ·ÓÎ¸¯ÂÏ ‡‰ËÛÒÂ ̋ ÚÌÓÒ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌÓ ‡Ò¯ËflÂÚÒfl. ÖÒÎË „ËÔÂ-
·ÓÎ˚ L2 Ë L1 ÌÂ ÔÂÂÒÂÍ‡˛ÚÒfl Ì‡ ·, ÚÓ ˝ÚÌÓÒ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÌË ‚ Í‡ÍÓÏ ‡ÁÏÂÂ. 

Ç ÂÊËÏÂ · ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë/ËÎË Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓ„Ó ÔÂ-
‚ÓÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ˝ÚÌÓÒ‡ Ì‡‰ ÓÍÛÊÂÌËÂÏ. Ç ÂÊËÏÂ ‡ ˝ÚÌÓÒ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ËÁ-Á‡ ÔÂÂ-
‚ÂÒ‡ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Î˛‰ÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÎË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË
‡Ò¯ËÂÌËfl ˝ÚÌÓÒ‡ ÓÚ ‡ÁÌÓÒÚË ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ë Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÚÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌ-
ÌÓÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â · ÔË ÚÓÈ ÊÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ‡ÁÌÓÒÚË
‰‡‚ÎÂÌËÈ, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‡ ‚ · ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÌÛÚË ˝ÚÌÓÒ‡ ‡ÒÚÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡‰ËÛÒ‡.
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ÅÂÎflÍÓ‚

åÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ÔËÏÂ˚ ËÁ ËÒÚÓËË ‡Ò¯ËÂÌËfl ‚ ÂÊËÏÂ ·) (ÍÓ„‰‡ Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl Î˛‰ÂÈ ‚ ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÏÒfl ˝ÚÌÓÒÂ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÏ): Á‡‚ÓÂ‚‡ÌËÂ Â‚ÓÔÂÈˆ‡ÏË çÓ-
‚Ó„Ó Ò‚ÂÚ‡ Ë ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ëË·ËË Í êÓÒÒËË. ä ˝ÚÓÏÛ ÊÂ ÂÊËÏÛ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ
‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ XX ‚. Ú‡ÍËı ‚˚ÒÓÍÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÍÓÔÓ‡ˆËÈ-„Ë„‡ÌÚÓ‚, Í‡Í Microsoft. êÂ-
ÊËÏ ‡), ‚Ë‰ËÏÓ, ı‡‡ÍÚÂÂÌ ‰Îfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝ÚÌÓÒÓ‚, Û ÍÓÚÓ˚ı ËÁ-Á‡ Ó·ÏÂÌ‡
ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË Ë Î˛‰¸ÏË ‚˚Ó‚ÌflÎËÒ¸ Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÒÚË Ë ÛÓ‚ÌË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl, ÌÓ ÔÓ Í‡-
ÍÓÈ-ÚÓ ÔË˜ËÌÂ Û Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ˝ÚÌÓÒÓ‚ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ·ÓÎ¸¯‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Î˛‰ÂÈ.

áÄäãûóÖçàÖ
Ç˚‚Â‰ÂÌÓ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ̋ ÚÌÓÒ‡ (2), Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ˚‚‡Ú¸ ÒËÎÓ‚˚Â ‚Á‡-

ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ˝ÚÌÓÒ‡ÏË. ì‡‚ÌÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl (2) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, Í‡Í ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÌÛÚË ˝ÚÌÓÒ‡,
‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Ì‡ „‡ÌËˆ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı Â„Ó ˝ÚÌÓÒÓ‚, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÛÓ‚Ìfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
„ÂÒÒ‡, ÛÓ‚Ìfl Ô‡ÒÒËÓÌ‡ÌÓÒÚË Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Î˛‰ÂÈ ‚ ˝ÚÌÓÒÂ. 

ÇÓ ‚ÚÓÓÈ ̃ ‡ÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ̋ ÚÌÓÒ‡ (3). èÓˆÂÒÒ Â„Ó ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï Ë ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ˝ÚÌÓÒ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡Ú¸, Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ‡‰ËÛÒ Â„Ó ÚÂËÚÓËË ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌ¸¯Â ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ‚ ‚˚‡ÊÂÌËË (5).

Ç ÚÂÚ¸ÂÈ ̃ ‡ÒÚË Â¯ÂÌ‡ Á‡‰‡˜‡ Ó Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÏ ‡Ò¯ËÂÌËË ÔÎÓ˘‡‰Ë ̋ ÚÌÓÒ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Û‡‚ÌÂÌËfl
ÒÓÒÚÓflÌËfl ˝ÚÌÓÒ‡ (2) Ë ÛÔÓ˘ÂÌÌ˚ı ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰‚Ûı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ (êËÁÌÂ˜ÂÌÍÓ, êÛ·ËÌ, 1993). ùÚÛ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÏÓÊÌÓ ‡Á‚Ë‚‡Ú¸, ‚‚Ó‰fl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ıÓ˜Û ÔÓ·Î‡„Ó‰‡ËÚ¸ Ç.à. ò‡Î‡Â‚‡ Á‡ ˆÂÌÌ˚Â Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl Ë ÔÓÏÓ˘¸ ÔË ÔÓ‰„Ó-
ÚÓ‚ÍÂ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚.
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