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èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÌÓ‚‡fl ‚ÂÒËfl ÏÂÊÓÚ‡ÒÎÂ‚ÓÈ ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ˝ÍÓÌÓÏËÍË.
àÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ ·‡ÁÓÈ ÒÎÛÊËÚ 24-ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚˚È ÏÂÊÓÚ‡ÒÎÂ‚ÓÈ ·‡Î‡ÌÒ, ÙËÌ‡ÌÒÓ‚˚Â ÔÓÚÓÍË
ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÙËˆË‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË. èÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ˆÂÌÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˚ÌÓ˜ÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË. àÏÔÓÚËÛÂÏ‡fl ÔÓ‰ÛÍˆËfl
‡Á‰ÂÎÂÌ‡ Ì‡ ÍÓÌÍÛÂÌÚÌÛ˛ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛. ìÒÚ‡ÌÂÌ‡ ÊÂÒÚÍ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‚‡Î˛ÚÌ˚ÏË
ÍÛÒ‡ÏË Ë ËÌÙÎflˆËÂÈ. 

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ÏÂÊÓÚ‡ÒÎÂ‚‡fl ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ̋ ÍÓÌÓÏËÍË
fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂÏ Ë ‡Á‚ËÚËÂÏ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡Á‡·ÓÚÓÍ, ‚˚ÔÓÎÌfl‚¯ËıÒfl ‚ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ „Ó‰˚. èÂ‚‡fl ‚ÂÒËfl ÏÓ‰ÂÎË ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ‚ 1993–1994 „„. (èÛ„‡˜Â‚, èËÚÂÎËÌ, 1995) Ë ÓË-
ÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÔÓ·ÎÂÏÛ ËÌÙÎflˆËË. Ç ÌÂÈ ‚˚‰‚Ë„‡Î‡Ò¸ „ËÔÓÚÂÁ‡, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÈ „Î‡‚Ì˚ÏË
Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡˛˘ËÏË ‚˚ÒÓÍËÂ ÚÂÏÔ˚ ËÌÙÎflˆËË ‚ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ̋ ÍÓÌÓÏËÍÂ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÂÂ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÚÒÚ‡ÎÓÒÚ¸ Ë ÏÓÌÓÔÓÎËÁÏ. àÏËÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡Î‡Ò¸ ‰Îfl ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‡·ÓÚÍË ˝ÚÓÈ „ËÔÓÚÂÁ˚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·˙ÂÍÚ‡ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÏÓÌÓÔÓÎËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ˝ÍÓÌÓÏËÍ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Í‡Ê‰˚È ‚Ë‰ ÔÓ‰ÛÍˆËË ‚˚ÔÛÒÍ‡Î Â‰ËÌ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸. Ç ÏÓ‰ÂÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÍÓÌÍÛÂÌˆËfl Ë ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎÓÒ¸
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÎËflÌËÂ ËÏÔÓÚ‡. ñÂÌ˚ ËÏÔÓÚËÛÂÏÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â ÏËÓ‚˚Ï ˚ÌÍÓÏ Ë
‚‚ÓÁÌ˚ÏË Ú‡ÏÓÊÂÌÌ˚ÏË ÔÓ¯ÎËÌ‡ÏË, Ò˜ËÚ‡ÎËÒ¸ Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË (‚ ‰ÓÎÎ‡Ó‚ÓÏ ‚˚‡ÊÂÌËË). ñÂÌ˚ Ì‡
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍˆË˛ Ì‡ÁÌ‡˜‡ÎËÒ¸ ÓÚ‡ÒÎflÏË-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÚÂÏËÎËÒ¸ Ï‡Í-
ÒËÏËÁËÓ‚‡Ú¸ Ò‚Ó˛ ÔË·˚Î¸, ·ÓflÒ¸ Á‡ ÏÂÒÚÓ Ì‡ ˚ÌÍÂ Ò ÍÓÌÍÛËÛ˛˘ËÏ ËÏÔÓÚÓÏ.

ÇÌÂ¯ÌÂ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·˚Î‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚Ï ˝ÍÒÔÓÚÓÏ Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÌÓ
ËÁÏÂÌfl˛˘ËÏÒfl ËÏÔÓÚÓÏ. Ç‡Î˛ÚÌ˚Â ÂÒÛÒ˚ ‰Îfl ÓÔÎ‡Ú˚ ‚‚ÓÁËÏ˚ı ÚÓ‚‡Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ Í‡Í
‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ˝ÍÒÔÓÚÌÓÈ ‚˚Û˜ÍÓÈ Ë ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò ËÏÔÓÚÓÏ ‚‡Î˛ÚÌ˚ÏË ‡ÒıÓ‰‡ÏË „ÓÒÛ-
‰‡ÒÚ‚‡, ÙËÏ Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „‡Ê‰‡Ì.

ëÔÓÒ ‚ ÏÓ‰ÂÎË ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚Ï ˝ÍÒÔÓÚÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚˜ËÒÎflÂÏ˚ÏË ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÔÂË-
Ó‰Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl. ÇÌÛÚÂÌÌËÈ ÍÓÌÂ˜Ì˚È ÒÔÓÒ ·˚Î ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÚÂ-
Ïfl ‚ÂÍÚÓ‡ÏË: ÎË˜ÌÓ„Ó, Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ËÌ‚ÂÒÚËˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl. ä‡Ê‰˚È ËÁ ÌËı Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡ÎÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚˚ÏË ÂÒÛÒ‡ÏË: ÔÂ‚˚È – ‰ÓıÓ‰‡ÏË Ì‡ÒÂÎÂÌËfl, ‚ÚÓÓÈ Ë
ÚÂÚËÈ – ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ËÁ ·˛‰ÊÂÚ‡ Ë ÔË·˚ÎË ÚÓ‚‡ÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ. èÓÚÂ·ËÚÂÎË ÏÓ„ÎË ÔÓÍÛ-
Ô‡Ú¸ Í‡Í ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍˆË˛ (ÔÓ ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ̂ ÂÌ‡Ï), Ú‡Í Ë Á‡Û·ÂÊÌÛ˛ – ÔÓ ̂ ÂÌ‡Ï ËÏÔÓ-
Ú‡. èÓÔÓˆËË Ú‡ÍËı ÔÓÍÛÔÓÍ ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË ˝ÚËı ˆÂÌ, ‡ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌ˚È Ëı Ó·˙ÂÏ –
ÙËÌ‡ÌÒÓ‚˚ÏË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË ‚ÒÂÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ. 

Ç‡ÊÌ‡fl ÓÎ¸ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÒÔÓÒ‡ ÓÚ‚Ó-
‰ËÎ‡Ò¸ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚Û. éÌÓ ‚˚ÔÎ‡˜Ë‚‡ÎÓ Á‡‡·ÓÚÌÛ˛ ÔÎ‡ÚÛ ÒÎÛÊ‡˘ËÏ, ÔÂÌÒËË Ë ÔÓÒÓ·Ëfl, ‰ÓÚËÓ‚‡ÎÓ
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚Ë‰˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚, Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ‚ ËÌ‚ÂÒÚËˆËflı, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓ
ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËÂ Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÒÂ‰ÒÚ‚ ‚˚ÒÚÛÔ‡Î ÍÓÌÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌ˚È ·˛‰ÊÂÚ, ÍÓÚÓ˚È Óı‚‡Ú˚‚‡Î Ë ‚ÒÂ ‚ÌÂ·˛‰ÊÂÚÌ˚Â „ÓÒÛ‰‡-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÙÓÌ‰˚. åÓ‰ÂÎ¸ ‚ÍÎ˛˜‡Î‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÂÚ‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÛ˛ Ì‡ÎÓ„Ó‚Û˛ ÒÚÛÍÚÛÛ, ÔË-
˜ÂÏ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÂÂ ‚‡Ë‡ÌÚÌ˚ı ÔÓ‡·ÓÚÓÍ.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ÏÓ‰ÂÎË ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒıÂÏÂ. ÇÒÂ ÏÓ‰ÂÎËÛÂÏ˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl Û‚flÁ˚‚‡-
ÎËÒ¸ Ò ÍÓÌÍÂÚÌ˚ÏË ËÌÚÂ‚‡Î‡ÏË ‚ÂÏÂÌË, ÍÓÚÓÓÂ ËÁÏÂÌflÎÓÒ¸ ‰ËÒÍÂÚÌÓ – Ò ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÂ-
ËÓ‰ÓÏ T (ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ – 1 ÏÂÒflˆ). Ç Ì‡˜‡ÎÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÚÓ‚‡ÓÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚÂÎË Ó·˙fl‚ÎflÎË ˆÂÌ˚ Ì‡ Ò‚Ó˛ ÔÓ‰ÛÍˆË˛. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ËÏÂ˛˘ËÏËÒfl Û ÔÓÚÂ-
·ËÚÂÎÂÈ ÙËÌ‡ÌÒÓ‚˚ÏË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË (ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó
ÔÂËÓ‰‡), ÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ÒÓ‚ÓÍÛÔÌ˚È ÔÎ‡ÚÂÊÂÒÔÓÒÓ·Ì˚È ÒÔÓÒ. ä ÍÓÌˆÛ ÔÂËÓ‰‡ ‚˚˜ËÒÎflÎËÒ¸ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÔÓÒÛ Ë ÒÎÓÊË‚¯ËÏÒfl ̂ ÂÌ‡Ï Ó·˙ÂÏ˚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ËÏÔÓÚ‡, ‰Ó-
ıÓ‰˚ ·˛‰ÊÂÚ‡, ÔÂ‰ÔËflÚËÈ Ë „‡Ê‰‡Ì, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎÒfl ÌÓ‚˚È ‚‡Î˛ÚÌ˚È ÍÛÒ. èÓ‚ÚÓÂÌËÂ Ú‡ÍËı
‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ËÌÙÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ – ÍÓ„‰‡ ‚ÒÂ Ì‡ÚÛ-

ç‡Ó‰ÌÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â 
ÔÓ·ÎÂÏ˚
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‡Î¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÏÓ‰ÂÎË ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ËÁ ÔÂËÓ‰‡ ‚ ÔÂËÓ‰, ‡ ˆÂÌ˚ Ë ÍÛÒ ‚‡Î˛Ú ËÁÏÂ-
ÌflÎËÒ¸ ÒËÌıÓÌÌÓ ‚ ÚÂÏÔÂ ËÌÙÎflˆËË.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ 1990-ı „Ó‰Ó‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÂÊÓÚ‡ÒÎÂ‚ÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl (èÛ„‡˜Â‚, èËÚÂÎËÌ, 1996, 1997) ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚‡ÊÌ˚Â ‚˚‚Ó‰˚ Í‡Í Ó ÔËÓ‰Â
ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ËÌÙÎflˆËË, Ú‡Í Ë Ó ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÏÂÚÓ‰‡ı ·Ó¸·˚ Ò ÌÂÈ. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ·˚ÎË ÓÚ‡·ÓÚ‡Ì˚
Ú‡ÍËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, Í‡Í ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËfl Ì‡ÎÓ„Ó‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ‰ÓÚËÓ‚‡-
ÌËÂ ÌËÁÍÓÂÌÚ‡·ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ Ë ‰. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ‰‡Ì˚ ‚ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı
ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ˝Ú‡ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌflÎ‡Ò¸ ‰Îfl Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎËÚËÍË ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÁ·˚ÚÍ‡ ÚÛ‰Ó‚˚ı ÂÒÛÒÓ‚ (èÛ„‡˜Â‚, èËÚÂÎËÌ, 1998), ‡Á‡-
·ÓÚÍË ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ì‡Ó‰ÌÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ‚‡Î˛Ú˚ (èÛ„‡˜Â‚, èËÚÂÎËÌ, 2000) Ë ËÌ‚ÂÒÚËˆËÓÌ-
Ì˚ı ÔÓÂÍÚÓ‚ (èÛ„‡˜Â‚, èËÚÂÎËÌ, 2001), ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ·ÎÂÏ ‡Á‚ËÚËfl ˝ÍÓÌÓÏËÍË êÓÒÒËË (èÛ„‡˜Â‚,
èËÚÂÎËÌ, 2002, 2004). 

ê‡ÁÛÏÂÂÚÒfl, Á‡ ÚÓÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÏÓ‰ÂÎ¸, ‚
ÌÂÂ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ‚ÌÓÒËÎËÒ¸ ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl Ë ‰ÓÔÓÎÌÂÌËfl. í‡Í, ÛÊÂ ‚ 1996 „. ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍ‡ ÔÓÎÌÓÈ ÏÓ-
ÌÓÔÓÎËÁ‡ˆËË ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ˝ÍÓÌÓÏËÍË ·˚Î‡ Á‡ÏÂÌÂÌ‡ ·ÓÎÂÂ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÈ „ËÔÓÚÂÁÓÈ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ
ÍÓÌÍÛÂÌˆËË (èÛ„‡˜Â‚, èËÚÂÎËÌ, 1997); ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ·˚ÎË ÒÍÓÂÍÚËÓ‚‡Ì˚ ÙÓÏÛÎ˚ ‡Ò˜Â-
Ú‡ ÓÚ‡ÒÎÂ‚˚ı ˆÂÌ. Ç ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‡Á‡·ÓÚÍ‡ı (èÛ„‡˜Â‚, èËÚÂÎËÌ, 1998, 2000, 2001) ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚Â ÔÓÔ‡‚ÍË ‚ÌÓÒËÎËÒ¸ ‚ Ï‡ÚËˆÛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÔflÏ˚ı Á‡Ú‡Ú Ë ‚ Ú‡·ÎËˆÛ ÏËÓ‚˚ı ˆÂÌ; ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ‚ ÓÒÒËÈÒÍÓÏ Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â, ÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ÎÓ„Ó‚˚Â ÒÚ‡‚-
ÍË Ë ÒÚ‡‚ÍË ‚‚ÓÁÌ˚ı Ë ‚˚‚ÓÁÌ˚ı Ú‡ÏÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓ¯ÎËÌ. çÓ ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÚÛÍÚÛÌ˚È Í‡Í‡Ò ÏÓ‰ÂÎË
ÓÒÚ‡‚‡ÎÒfl ÌÂËÁÏÂÌÌ˚Ï. 

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÏÓ‰ÂÎË Ë ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÚ‡Î‡ Ó˜Â‚Ë‰Ì‡ ÔÓÁÊÂ – ÍÓ„‰‡ ‚ ÒÚ‡ÌÂ ‚ÓÁÌËÍÎË ÛÒÎÓ‚Ëfl Ë ÔÂ‰ÔÓÒ˚Î-
ÍË ‰Îfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚ‡. åÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË (ã¸‚Ó‚, èÛ„‡˜Â‚, 2001;
èÛ„‡˜Â‚, èËÚÂÎËÌ, 2002, 2004) ÔÓÚÂ·Ó‚‡ÎÓ ·ÓÎÂÂ ÚÓÌÍËı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ì‡ÒÚÓÈÍË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „Ó-
ÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl. ÇÚÓÓÈ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÈ ÌÓ‚‡ˆËÂÈ ÒÚ‡Î ‡Á˚‚ ÊÂÒÚÍÓÈ Ò‚flÁË
ÏÂÊ‰Û ËÌÙÎflˆËÂÈ Ë ÓÒÚÓÏ ÍÛÒ‡ ‰ÓÎÎ‡‡ (Ú‡Í‡fl Ò‚flÁ¸ ·˚Î‡ ÌÂÔÂÏÂÌÌ˚Ï ‡ÚË·ÛÚÓÏ ‚ÒÂı ·ÓÎÂÂ
‡ÌÌËı ‚ÂÒËÈ ÏÂÊÓÚ‡ÒÎÂ‚ÓÈ ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË). ùÚÓ ÒÚ‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ‚
ÏÓ‰ÂÎË ÔÓÎÛ˜ËÎË ÓÚ‡ÊÂÌËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚‡ Ì‡ ‚‡Î˛ÚÌÓÏ ˚ÌÍÂ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ Â‡ÎË-
Á‡ˆË˛ ÌÛÊÌÓÈ ÍÛÒÓ‚ÓÈ ÔÓÎËÚËÍË – Á‡ÍÛÔÍË ËÁÎË¯ÌÂÈ ËÎË, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÔÓ‰‡Ê‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡˛˘ÂÈ ËÏ-
ÔÓÚÂ‡Ï ËÌÓÒÚ‡ÌÌÓÈ ‚‡Î˛Ú˚.

é‰Ì‡ÍÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚ı ÔÓÔ‡‚ÓÍ, ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÂ Ì‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÏÓ‰ÂÎË
ÓÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸, ÔÓ ÒÛÚË, ÔÂÊÌËÏ. åÂÊ‰Û ÚÂÏ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â Ë ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÏ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ˝ÍÓÌÓ-
ÏËÍÂ êî ÔÓÚÂ·Ó‚‡ÎË Â„Ó ‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÌÓ‚ÎÂÌËfl. à Ú‡Í‡fl ‡·ÓÚ‡ ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‚ 2004–
2005 „„. èÂÂ˜ËÒÎËÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ‚ÌÂÒÂÌ˚ ‚ ÏÂÊÓÚ‡ÒÎÂ-
‚Û˛ ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÏÓ‰ÂÎ¸ Ì‡ ˝ÚÓÏ ˝Ú‡ÔÂ.

ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Ò¯ËËÎÒfl ÔÂÂ˜ÂÌ¸ ÙË„ÛËÛ˛˘Ëı ‚ ÏÓ‰ÂÎË ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ë ‚Ë‰Ó‚
‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. í‡Í, ‚ ÔÂÊÌËı ‚ÂÒËflı ÏÓ‰ÂÎË ÒÙÂ‡ ÛÒÎÛ„ ·˚Î‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÎË¯¸ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ:
Ú‡ÌÒÔÓÚÓÏ, ÚÓ„Ó‚ÎÂÈ, Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔËÚ‡ÌËÂÏ Ë (‚ÂÒ¸Ï‡ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ) ÛÒÎÛ„‡ÏË Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓ-
„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡. ÇÒÂ ˝ÚÓ ‚ÏÂÒÚÂ ‚ÁflÚÓÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 30–35% Û˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÏÓ‰ÂÎË ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÓÎfl ÒÙÂ˚ ÛÒÎÛ„ ‚ ‚‡ÎÓ‚ÓÏ
‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÂÈ˜‡Ò ÓÍÓÎÓ 60%, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔËÌflÚ˚ÏË Ô‡-
‚ËÎ‡ÏË ‡Ò˜ÂÚ‡ ÇÇè, ‚ ˝ÚÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂ ÓÚ‡Ê‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÓÔÎ‡˜Ë‚‡ÂÏ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓ-

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
2000 2001 2002 2003 2004

ê‡Ò˜ÂÚ/Ù‡ÍÚ ê‡Ò˜ÂÚ/Ù‡ÍÚ ê‡Ò˜ÂÚ/Ù‡ÍÚ ê‡Ò˜ÂÚ/Ù‡ÍÚ ê‡Ò˜ÂÚ/Ù‡ÍÚ

Ç˚ÔÛÒÍ ‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˆÂÌ‡ı, ÚÎÌ. Û·. 12.5/12.5 16.0/15.9 19.0/19.0 23.1/23.3 28.5/29.6

Ç‡ÎÓ‚ÓÈ ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ÔÓ‰ÛÍÚ, ÚÎÌ. Û·. 7.3/7.3 9.0/8.9 10.7/10.8 13.1/13.2 16.8/17.0

ÇÇè ‚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ı ˆÂÌ‡ı,
‚ % Í ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏÛ „Ó‰Û

– 105.0/105.1 104.7/104.7 107.5/107.3 107.4/107.2

ùÍÒÔÓÚ, ÏÎ‰. ‰ÓÎÎ. 114.5/114.5 112.3/113.3 120.5/120.9 151.7/152.1 133.8/131.1

àÏÔÓÚ, ÏÎ‰. ‰ÓÎÎ. 63.2/61.1 73.4/74.3 83.1/84.4 103.4/103.2 9.0/8.9

àÌ‰ÂÍÒ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸ÒÍËı ˆÂÌ 120.2/120.2 118.6/118.6 115.1/115.1 112.0/112.0 111.7/111.7

2*
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èËÚÂÎËÌ

ÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÛ·ÎËÍÛÂÏÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍÓÈ, ‚ ÏÓ‰ÂÎ¸ ·˚ÎË ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
4 ÓÚ‡ÒÎË:

– ÊËÎË˘ÌÓ-ÍÓÏÏÛÌ‡Î¸ÌÓÂ ıÓÁflÈÒÚ‚Ó Ë ÌÂÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ·˚ÚÓ‚ÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl;
– Á‰‡‚ÓÓı‡ÌÂÌËÂ, ÙËÁÍÛÎ¸ÚÛ‡ Ë ÒÓˆË‡Î¸ÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ, ÍÛÎ¸ÚÛ‡ Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚Ó;
– Ì‡ÛÍ‡ Ë Ì‡Û˜ÌÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ, „ÂÓÎÓ„Ëfl Ë ‡Á‚Â‰Í‡ ÌÂ‰, „ÂÓ‰ÂÁËfl Ë „Ë‰ÓÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ëfl;
– ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÂ ÔÓÒÂ‰ÌË˜ÂÒÚ‚Ó, ÒÚ‡ıÓ‚‡ÌËÂ, ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ Ë Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl.
èÓÏËÏÓ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ÏÓ‰ÂÎ¸ ˝ÚËı ÓÚ‡ÒÎÂÈ ÌÂÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÙÂ˚, ·˚Î‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚Â-

‰ÂÌ‡ ‰ÂÚ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÓ‰ÛÍˆËË Ë ÓÚ‡ÒÎÂÈ ÚÓÔÎË‚ÌÓ-˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÓ
‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÌÂÙÚflÌÓÈ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË; ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‰Ó-
·˚˜‡ Ë ÔÂÂ‡·ÓÚÍ‡ ÌÂÙÚË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‚ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ‰ÓÚ‡ÒÎË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ËÒÎÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË íùä Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸ Ò ̃ ÂÚ˚Âı ‰Ó ̄ ÂÒÚË,
‡ Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÓÚ‡ÒÎÂ‚˚ı ÔÓÁËˆËÈ ‰ÓÒÚË„ÎÓ 24.

ÑÛ„ËÏ ‚‡ÊÌ˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÏÓ‰ÂÎË ÒÚ‡Î ÓÚÍ‡Á ÓÚ ‡·ÒÚ‡ÍÚÌÓ„Ó ÔÓÌfl-
ÚËfl “˜ËÒÚ‡fl ÓÚ‡ÒÎ¸”. ÇÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ‡ ·ÓÎÂÂ Â‡Î¸Ì‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl, ÍÓ„‰‡ ÓÚ‡ÒÎË-ÚÓ‚‡ÓÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚÂÎË ÏÓ„ÛÚ ‚˚ÔÛÒÍ‡Ú¸ ÌÂ Ó‰ËÌ, ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË. èË‚˚˜Ì‡fl Ï‡ÚËˆ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚÓ‚ ÔflÏ˚ı Á‡Ú‡Ú ÏÂÊÓÚ‡ÒÎÂ‚Ó„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ Á‡ÏÂÌÂÌ‡ ÚÂÔÂ¸ ·ÓÎÂÂ Ó·˘ÂÈ Ï‡ÚËˆÂÈ ·‡ÁÓ‚˚ı
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡Í Á‡Ú‡Ú, Ú‡Í Ë ‚˚ÔÛÒÍ‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË. éÚÏÂÚËÏ, ̃ ÚÓ Ú‡ÍÓÂ
ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÎÛ˜¯Â ÍÓÂÒÔÓÌ‰ËÛÂÚ Ò „ËÔÓÚÂÁÓÈ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÌÍÛÂÌˆËË.

íÂÚ¸Â ÌÓ‚Ó‚‚Â‰ÂÌËÂ – ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÓÔËÒ‡ÌËË ËÏÔÓÚ‡. ÑÓ ÒËı ÔÓ ‚ÂÒ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ÏÓ-
‰ÂÎË ËÏÔÓÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÒfl Í‡Í ÍÓÌÍÛËÛ˛˘ËÈ – ÔÓÚË‚ÓÒÚÓfl˘ËÈ Ì‡ Ì‡¯ÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ ˚Ì-
ÍÂ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÚÓ‚‡ÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ. ùÚÓ ÛÔÓ˘‡ÎÓ ‡Ò˜ÂÚ˚ Ë ‰ÂÎ‡ÎÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÔÛÍÎ˚ÏË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂ ÏÓ„ÎÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ıÓÓ¯Â„Ó ÒÓ‚Ô‡-
‰ÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı Ë Â‡Î¸Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ. 

ç‡ Ò‡ÏÓÏ ÊÂ ‰ÂÎÂ, ÂÒÎË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ÒÎÓÊË‚¯Û˛Òfl ÒËÚÛ‡ˆË˛ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÏÔÓÚ‡,
ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl Â„Ó ˜‡ÒÚ¸ ÌÂ ‚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔflÏÓ ‚ ÍÓÌÍÛÂÌÚÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ò
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËÂÈ. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ̋ ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ó·˙ÂÏ˚ ÌÂÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÈ Û Ì‡Ò ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌÓÈ Ë ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı – ÔÓ‰ÛÍˆËfl Ë ÛÒÎÛ„Ë, ÔÓÚÂ·ÎflÂÏ˚Â ÓÒ-
ÒËÈÒÍËÏË ÙËÏ‡ÏË Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË „‡Ê‰‡Ì‡ÏË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ Û·ÂÊÓÏ. Ç-ÚÂÚ¸Ëı, ̋ ÚÓ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È ËÏÔÓÚ – ÍÓÏÔÎÂÍÚÛ˛˘ËÂ ËÁ‰ÂÎËfl ‰Îfl ÓÚÍ˚‚‡ÂÏ˚ı ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ
Ò·ÓÓ˜Ì˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚. ç‡ÍÓÌÂˆ, flÍËÏË ÔËÏÂ‡ÏË ÌÂÍÓÌÍÛËÛ˛˘Â„Ó ËÏÔÓÚ‡ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸
‰Ó„Ó‚ÓÌ˚Â ÔÓÒÚ‡‚ÍË ÔÓ‰ÛÍˆËË íùä, ˜ÂÌÓÈ Ë ˆ‚ÂÚÌÓÈ ÏÂÚ‡ÎÎÛ„ËË ËÁ fl‰‡ ÒÚ‡Ì ëçÉ.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ‚ÒÂ ˝ÚÓ, ·˚ÎÓ Â¯ÂÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ËÏÔÓÚ
Ì‡ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚È, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È Ë ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÌÍÛËÛ˛˘ËÈ. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Ó‰Ì‡
Ë Ú‡ ÊÂ ÔÓ Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌË˛ ËÏÔÓÚËÛÂÏ‡fl ÔÓ‰ÛÍˆËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡, ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â,
‚ÒÂÏË ÚÂÏfl ‚Ë‰‡ÏË ËÏÔÓÚ‡ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ. 

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ‡Ò˜ÂÚ Ó·˙ÂÏÓ‚ Ë ÒÚÓËÏÓÒÚË ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ËÏÔÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÚÂÔÂ¸
ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó. í‡Í, ˆÂÌ˚ Ë Ó·˙ÂÏ˚ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÏÔÓÚÌ˚ı ÔÓÒÚ‡‚ÓÍ Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË
‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡. ñÂÌ˚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÏÔÓÚ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡‰‡˛ÚÒfl; Ó‰Ì‡ÍÓ Â„Ó
Ó·˙ÂÏ˚ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Ï ËÁ ÏÓ‰ÂÎË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë
ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl. óÚÓ ÊÂ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÍÓÌÍÛËÛ˛˘Â„Ó ËÏÔÓÚ‡, ÚÓ ÓÌ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÒıÂÏÂ, ÓÔË-
Ò‡ÌÌÓÈ ‚ (èÛ„‡˜Â‚, èËÚÂÎËÌ, 1995, 1997): Â„Ó ˆÂÌ˚ ‚ ‰ÓÎÎ‡Ó‚ÓÏ ‚˚‡ÊÂÌËË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂËÁÏÂÌ-
Ì˚ÏË (ÎË·Ó ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓ‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚Ï ÒˆÂÌ‡ËÂÏ); Ó·˙ÂÏ˚ ÊÂ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ
ÙÓÏËÛÂÏÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ˆÂÌ Ì‡ ËÏÔÓÚËÛÂÏÛ˛ Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÛ˛ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛
ÔÓ‰ÛÍˆË˛.

ç‡ÍÓÌÂˆ, ÔÓ‰‚Â„Òfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ‚ ÏÓ‰ÂÎË ÏÂı‡ÌËÁÏ ˆÂÌÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl. Å˚Î‡ ÔËÌflÚ‡ „ËÔÓÚÂÁ‡, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÁËˆËË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÓ‚‡ÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ Ì‡
˚ÌÍÂ ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÎËÒ¸. ä‡Ê‰˚È ËÁ ÌËı, Á‡Ìfl‚ Ì‡ ˚ÌÍÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÌË¯Û, ÒÙÓÏËÓ‚‡Î Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡ Ò‚ÓË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó· ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÂÌÚ‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚‡. éÌ ÁÌ‡ÂÚ, ˜ÚÓ, ÔÂ‚˚ÒË‚ ˝ÚÓÚ ÛÓ‚ÂÌ¸, ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ÒÚÓÎÍÌÂÚÒfl Ò ÛÒËÎÂÌËÂÏ ÔÓÁËˆËÈ ÍÓÌ-
ÍÛÂÌÚÓ‚; Ì‡ÔÓÚË‚, Á‡ÌËÁË‚ Ò‚Ó˛ ÂÌÚ‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÔÓÌÂÒÂÚ ÌÂÓÔ‡‚‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÚÂË. éËÂÌÚËÛ-
flÒ¸ Ì‡ Ú‡ÍÓÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÂÌÚ‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË Ó·˘ÂÈ ˆÂÌÓ‚ÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË
‚ÌÓÒËÚ ÍÓÂÍÚË‚˚ ‚ ˆÂÌ˚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË Ò‚ÓÂÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË, ÌÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ˝ÚÓ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ, Ò ÌÂÍÓÚÓ˚Ï
Á‡Ô‡Á‰˚‚‡ÌËÂÏ. 

Ç ÏÓ‰ÂÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl ÂÌÚ‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ·‡ÁÓ‚Ó„Ó „Ó‰‡, ‡ ÔÓˆÂ‰Û‡
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˆÂÌ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÌËfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ˆÂÌ. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ
Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ‰Îfl ˝ÍÒÔÓÚÌÓ-ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÚ‡ÒÎÂÈ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÓÚ‡ÒÎÂÈ ÌÂÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÒÙÂ˚. ÑÎfl ÌËı ÏÓ„ÛÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl Ò‚ÓË Ô‡‚ËÎ‡ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˆÂÌ, Û‚flÁ˚‚‡ÂÏ˚Â Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
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ÌÓÈ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎËÚËÍÓÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚‡ (Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ Ò·ÎËÊÂÌËÂ ÓÒÒËÈÒÍËı ˆÂÌ ‚
íùä Ë ÏÂÚ‡ÎÎÛ„ËË Ò ÏËÓ‚˚ÏË, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰ÓÎË „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚËfl ‚ ‡ÒıÓ‰‡ı Üäï,
Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ ÓÒÚ‡ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı Ú‡ËÙÓ‚ Ë Ú.Ô.). 

Ç‡ÊÌÓÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ÏÓ‰ÂÎË ÓÚ‚Â‰ÂÌÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‚‡Î˛ÚÌÓÈ ÔÓÎËÚËÍË „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚‡.
Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ̄ ËÓÍËÈ Ì‡·Ó ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ‚‡Î˛ÚÌÓ-
„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl: ÓÚ ÎË·Â‡Î¸ÌÓ-˚ÌÓ˜Ì˚ı ‰Ó ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚ÌÓ-ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı. Ç ÏÓ‰ÂÎË,
Ô‡‚‰‡, ÌÂÚ ÚÓ„Ó ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËfl ‚‡Î˛Ú, ÍÓÚÓ˚Â Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ‚‡Î˛ÚÌ˚ı ˚ÌÍ‡ı
ÒÚ‡Ì˚. ÇÒÂ ÓÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Â‰ËÌÓÈ (Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ) ‚‡Î˛ÚÓÈ – ÛÒÎÓ‚Ì˚Ï ‰ÓÎÎ‡ÓÏ.

èÂÂÈ‰ÂÏ ÚÂÔÂ¸ Í ·ÓÎÂÂ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏÛ ÓÔËÒ‡ÌË˛ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÏÂÊÓÚ‡ÒÎÂ‚ÓÈ
ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË, ËÏÂfl ‚ ‚Ë‰Û ÂÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ.

éëçéÇçõÖ ëééíçéòÖçàü åÖÜéíêÄëãÖÇéâ àåàíÄñàéççéâ åéÑÖãà

èÓ‰ÛÍÚ˚ Ë ÛÒÎÛ„Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÏÓ‰ÂÎË ‰‚‡‰ˆ‡Ú¸˛ ˜ÂÚ˚¸Ïfl ‡„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÓÁËˆËfl-
ÏË. èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ·Î‡„ ‡ÁÌÂÒÂÌÓ ÔÓ ÓÚ‡ÒÎflÏ ( j = 1, …, 24), Á‡ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı

Á‡ÍÂÔÎÂÌ Ó‰ËÌ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚ ; ÌÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÚ‡ÒÎË ÏÓ„ÛÚ ‚˚ÔÛÒÍ‡Ú¸ Ë ‰Û„ËÂ ÔÓ-

‰ÛÍÚ˚ , i ≠ j.

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ·‡ÁÓ‚˚ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË ÓÚ‡ÒÎÂÈ (ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚-

ÏË ‚ÂÍÚÓ‡ÏË ‚˚ÔÛÒÍ‡ (0) Ë Á‡Ú‡Ú (0) ÔÓ‰ÛÍˆËË Ë ÛÒÎÛ„ ‚ ·‡ÁÓ‚ÓÏ ÔÂËÓ‰Â) Ë ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚflÏË Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl  ‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚È ÔÂËÓ‰ ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË:

(1)

í‡ÍÊÂ Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË Á‡Ú‡Ú˚ ÓÚ‡ÒÎÂÈ Ì‡ ÓÔÎ‡ÚÛ ÚÛ‰‡ (0) ‚ ·‡ÁÓ‚ÓÏ ÔÂËÓ‰Â Ë ÒÚÓ-

ËÏÓÒÚ¸ ÓÚ‡ÒÎÂ‚˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÙÓÌ‰Ó‚ (0); ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ˝ÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ËÌ‰ÂÍÒËÛ˛Ú-
Òfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ˆÂÌ. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Á‡‡·ÓÚÌÓÈ ÔÎ‡Ú˚, ÍÓÚÓ˚Â ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl Â˘Â
Ë ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Ó·˙ÂÏ‡Ï ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚ ÓÚ‡ÒÎflı, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌ˚ ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓ‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚Ï ÒˆÂÌ‡ËÂÏ. 

çÂÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ (ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ) ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ÏÓ‰ÂÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ‚Ë‰‡ÏË
(s = 1, 2, …). ê‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl: ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ‰ÓÏ‡¯ÌËı ıÓÁflÈÒÚ‚, ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ „ÓÒÛ‰‡-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ, ËÌ‚ÂÒÚËˆËÓÌÌÓÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ, ÔÓÔÓÎÌÂÌËÂ Ï‡ÚÂË‡Î¸-
Ì˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ (‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â, ÚÓ„Ó‚ÎÂ Ë Û ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÚÂ·ËÚÂÎÂÈ) Ë ˝ÍÒÔÓÚ. ÄÌ‡ÎÓ-
„Ë˜ÌÓ ÓÚ‡ÒÎÂ‚˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏ, ‚ÒÂ ‚Ë‰˚ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·‡ÁÓ‚˚ÏË

ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸ÒÍËÏË Ì‡·Ó‡ÏË (0) Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ËÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚflÏË ζs(t): 

(2)

ÇÒÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â Ó·˙ÂÏÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ˆÂÌ‡ı ·‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡
(0). Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ‡Ò˜ÂÚ‡ı ˝ÚË ˆÂÌ˚ ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl ‡‚Ì˚ÏË Â‰ËÌËˆÂ, Ë ˆÂÌ˚ ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÔÂËÓ-

‰‡ P(t) ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ ËÌ‰ÂÍÒ‡ÏË Â‡Î¸Ì˚ı ·‡ÁÓ‚˚ı ˆÂÌ. 
ÇÒÂ„Ó ‚ ÏÓ‰ÂÎË ÙË„ÛËÛ˛Ú ÚË ‚Ë‰‡ ˆÂÌ: ˆÂÌ˚, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚Â ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÚÓ‚‡Ó-

ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎflÏË P(Ó)(t), ˆÂÌ˚ ˝ÍÒÔÓÚËÛÂÏÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË P(˝)(t) Ë ˆÂÌ˚ ËÏÔÓÚ‡ P(Ë)(t). ä‡Í ˆÂÌ˚
˝ÍÒÔÓÚ‡, Ú‡Í Ë ˆÂÌ˚ ËÏÔÓÚ‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ-
„‰‡ Á‡‚Â‰ÓÏÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÓÒÓ·˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ÔÓÒÚ‡‚ÓÍ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË ÓÔÎ‡ÚÂ ÚÓ‚‡Ó‚
ÔÓÚÂ·ËÚÂÎflÏË Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÚÓ„Ó‚Ó-ÔÓÒÂ‰ÌË˜ÂÒÍËÂ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚Â Ì‡ˆÂÌÍË ∆P, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡-
ÎÓ„Ë Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÚÓ‚‡˚ Ë ÛÒÎÛ„Ë. ç‡ˆÂÌÍË Ë Ì‡ÎÓ„Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ
ÔÓ‰ÛÍÚ‡Ï Ë ‚Ë‰‡Ï ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl.

Ç ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÏ Ë ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËË Ì‡fl‰Û Ò ÔÓ‰ÛÍˆËÂÈ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚‡ X(Ó) ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ËÏÔÓÚËÛÂÏ‡fl ÔÓ‰ÛÍˆËfl X(Ë). ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Ó·˘ËÈ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ ‚ ËÏÔÓÚÂ
ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ÒÂ ÚË ÒÓÒÚ‡‚Ì˚Â Â„Ó ˜‡ÒÚË: ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚È, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È Ë ÍÓÌÍÛËÛ˛-
˘ËÈ ËÏÔÓÚ.

îËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚È ËÏÔÓÚ (t), Í‡Í ÏÓÊÌÓ ‰Ó„‡‰‡Ú¸Òfl ÛÊÂ ÔÓ Â„Ó Ì‡Á‚‡ÌË˛, Á‡‰‡ÂÚÒfl Á‡‡ÌÂÂ – Ì‡

‚ÒÂ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Á‡‰‡˛ÚÒfl Ë ˆÂÌ˚ Ì‡ ÌÂ„Ó (t).
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èËÚÂÎËÌ

èÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ËÏÔÓÚ  Ë ÍÓÌÍÛËÛ˛˘ËÈ ËÏÔÓÚ  Á‡‰‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl Ì‡-
˜‡Î¸ÌÓ„Ó – ·‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË Í‡Í ÒÛÏÏ‡Ì˚Â Ëı Ó·˙ÂÏ˚, Ú‡Í Ë ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÚËı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÓ ÓÚ‡ÒÎflÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ‚Ë‰‡Ï ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl:

Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ó·˙ÂÏ˚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÏÔÓÚ‡ ‚˚˜ËÒÎfl˛ÚÒfl ËÒıÓ‰fl ËÁ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl,
˜ÚÓ ÓÌË ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl:

(3)

Å‡ÁÓ‚˚Â ˆÂÌ˚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÍÓÌÍÛËÛ˛˘Â„Ó ËÏÔÓÚ‡ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, (0) Ë (0))
Ú‡ÍÊÂ Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË – Í‡Í Ë ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â Ëı ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Â.

ë Ó·˙ÂÏ‡ÏË ÍÓÌÍÛËÛ˛˘Â„Ó ËÏÔÓÚ‡ ‰ÂÎÓ Ó·ÒÚÓËÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÎÓÊÌÂÂ. èÓÏËÏÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ Ó·˘Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÓÌË Ò‚flÁ‡Ì˚ Â˘Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸-
Ì˚ÏË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËÂÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‚˚˜ËÒÎÂÌËË ÚÂÍÛ-
˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓÌÍÛËÛ˛˘Â„Ó ËÏÔÓÚ‡ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl Ò‡ÁÛ Ó·‡ ˝ÚËı Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡. ä‡Í Ë ‚
ÔÂÊÌËı ‚ÂÒËflı ÏÓ‰ÂÎË, Á‰ÂÒ¸ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ËÏÔÓÚËÛÂÏÓÈ Ë ÍÓÌÍÛËÛ˛-
˘ÂÈ Ò ÌÂÈ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ÏË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflÏË ‚Ë‰‡ 

(4)

„‰Â i – ËÌ‰ÂÍÒ ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡; ci Ë αi – ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰·Ë‡ÂÏ˚Â ÔË Í‡ÎË·Ó‚ÍÂ ÏÓ‰ÂÎË
ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ (ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÂ‚˚ı ‚ÂÒËÈ ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆË‡ˆËfl ˝ÚËı ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ ÔÓ ‚Ë‰‡Ï ÔÓ‰ÛÍˆËË). àÒÔÓÎ¸ÁÛfl (4), ÏÓÊÌÓ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ‰Îfl ·‡ÁÓ‚Ó„Ó

ÔÂËÓ‰‡ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÍÓÌÍÛËÛ˛˘Â„Ó ËÏÔÓÚ‡ (0) Ë (0) ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, Í‡ÍËÂ Ó·˙ÂÏ˚ ÒÓ-

ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË (0) Ë (0) Â‡Î¸ÌÓ ÍÓÌÍÛËÛ˛Ú Ò ËÏÔÓÚÓÏ,
Ë ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÓ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎflÏ ÒÛÏÏ‡Ì˚Â Ó·˙ÂÏ˚ ÍÓÌÍÛËÛ˛˘ÂÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË:

Ä Á‡ÚÂÏ – ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ó ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ÍÓÌÍÛËÛ˛-
˘ÂÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË Ó·˘ËÏ Ó·˙ÂÏ‡Ï ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl:

(5)

èÓÎÛ˜‡fl Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ¯‡„Â ÔÓˆÂÒÒ‡ ˝ÚË ÒÛÏÏ‡Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ (4) ÌÂÚÛ‰ÌÓ ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡Ú¸ ÚÂÍÛ˘ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÍÓÌÍÛËÛ˛˘Â„Ó ËÏÔÓÚ‡:

(6)

„‰Â

(7)

éÔÂ‰ÂÎË‚ ‚ÒÂ ‚Ë‰˚ ËÏÔÓÚ‡, Ì‡ıÓ‰ËÏ Ëı ÒÛÏÏ‡Ì˚Â Ó·˙ÂÏ˚:

(8)

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‚‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÒÙÓÏÛÎËÛÂÏ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊÓÚ-
‡ÒÎÂ‚ÓÈ ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË. ÅÛ‰ÂÏ ÔË‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ‚ÂÍÚÓÌÓÈ ÙÓÏ˚ Á‡ÔËÒË, ÔË·Â„‡fl Í
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÎË¯¸ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ˝ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ.

ë‡Ï‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì‡fl „ÛÔÔ‡ – ·‡Î‡ÌÒÓ‚˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl. Ç Í‡Ê‰ÓÏ ‡Ò˜ÂÚÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â
‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸Òfl ‰‚‡ ‚Ë‰‡ ·‡Î‡ÌÒÓ‚ – ÒÚÓËÏÓÒÚÌ˚Â Ë Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚Â (ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚˚Â)1. ç‡ÚÛ-
‡Î¸Ì˚Â ·‡Î‡ÌÒ˚ Á‡ÔË¯ÂÏ ‚ ‚Ë‰Â:

(9)

1 èÓ‰ “Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓÈ” Á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ÛÍˆËfl ÓÚ‡ÒÎÂÈ, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏ‡fl ‚ ·‡ÁÓ‚˚ı ˆÂÌ‡ı.
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s( ) t( ),= =

ρ̃i
Ë( ) t( ) ci p̃i

o( ) t( )/ p̃i
Ë( ) t( )( )

α i
/ 1 ci p̃i

o( ) t( )/ p̃i
Ë( ) t( )( )

α i
+( ).=

Z j Ë,( ) t( ) Z
j Ë,( )

t( ) Z
j Ë,( )

t( ) Z̃
j Ë,( )

t( ), Y s Ë,( ) t( )+ + Y
s Ë,( )

t( ) Y
s Ë,( )

t( ) Ỹ
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„‰Â

ê‡ÁÛÏÂÂÚÒfl, ‚ÒÂ, ˜ÚÓ ÔÓÚÂ·ÎflÂÚÒfl „‡Ê‰‡Ì‡ÏË, ÓÚ‡ÒÎflÏË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÓÏ, ‰ÓÎÊÌÓ
·˚Ú¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÓ ÙËÌ‡ÌÒÓ‚˚ÏË ÂÒÛÒ‡ÏË. ùÚÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÙËÌ‡ÌÒÓ‚˚ı ·‡Î‡ÌÒÓ‚, Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚ı ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‚Ë‰‡ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl (Á‡
ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ˝ÍÒÔÓÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ÓÔÎ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Á‡Û·ÂÊÌ˚ÏË ÔÓÚÂ·ËÚÂÎflÏË):

2. (10)

á‰ÂÒ¸ ∆P(Y(s)(t))Y(s)(t) – ÚÓ„Ó‚Ó-ÔÓÒÂ‰ÌË˜ÂÒÍËÂ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚Â Ì‡ˆÂÌÍË; N(Y(s)(t)) – Ì‡ÎÓ„Ë Ì‡ ÔÓ-
ÚÂ·ÎflÂÏÛ˛ ÔÓ‰ÛÍˆË˛; ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Φ(s)(t) ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÔÂËÓ‰Â ËÒıÓ‰fl ËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı „‡Ê‰‡Ì‡ÏË, ÔÂ‰ÔËflÚËflÏË Ë „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÓÏ ‰ÓıÓ‰Ó‚ Ë Á‡ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚ ÏÓ‰ÂÎ¸ Ëı ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ‚Ë‰‡Ï ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl. 

Ö˘Â Ó‰ÌÓ ‚‡ÊÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË – Û‡‚ÌÂÌËÂ ‚‡Î˛ÚÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡. Ç Ò‚Ó-
ÂÈ ÔÓÒÚÂÈ¯ÂÈ ÙÓÏÂ ÓÌÓ ÚÂ·ÛÂÚ ÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ ‚‡Î˛ÚÌ˚ı ‰ÓıÓ‰Ó‚ Ë ‡ÒıÓ‰Ó‚ ‚ Í‡Ê-
‰ÓÏ ‡Ò˜ÂÚÌÓÏ ÔÂËÓ‰Â

(11)

„‰Â P(˝)(t)Y(˝)(t) – ‚˚Û˜Í‡ ÓÚ ˝ÍÒÔÓÚ‡; P(Ë)(t)X(Ë)(t) – ‡ÒıÓ‰˚ ËÏÔÓÚÂÓ‚; U(t) – ÒÛÏÏ‡ ‚‡Î˛ÚÌ˚ı
ÒÂ‰ÒÚ‚, ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÏ˚ı „‡Ê‰‡Ì‡ÏË, ÔÂ‰ÔËflÚËflÏË Ë „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl ‰Û„Ëı ˆÂÎÂÈ.

èÓÏËÏÓ ·‡Î‡ÌÒÓ‚, ÏÓ‰ÂÎ¸ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Ë ‰Û„ËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl. ùÚÓ, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó,
Ô‡‚ËÎ‡ Ì‡ÎÓ„ÓÓ·ÎÓÊÂÌËfl Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ·˛‰ÊÂÚ‡, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰ÓıÓ‰Ó‚ Ë ‡ÒıÓ‰Ó‚ „‡Ê‰‡Ì
Ë ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, ÙÓÏÛÎ˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ËÌÙÎflˆËË, ÍÛÒ‡ ‰ÓÎÎ‡‡ Ë ‰Û„Ëı ÌÛÊÌ˚ı Ï‡ÍÓ- Ë ÏËÍÓÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ. èÓ‰Ó·ÌÂÂ Ó ÌËı ·Û‰ÂÚ ÒÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ. 

îìçäñàéçàêéÇÄçàÖ åéÑÖãà

éÔË¯ÂÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËÈ, ‚˚ÔÓÎÌflÂÏ˚ı ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÔÂËÓ‰Â ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂ-
ÌË. í‡Í Í‡Í ÔÓˆÂÒÒ ˆËÍÎË˜ÂÒÍËÈ, ÚÓ, ‚ ÔËÌˆËÔÂ, ·ÂÁ‡ÁÎË˜ÌÓ, ˜ÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ì‡˜‡ÎÓÏ, ‡ ˜ÚÓ ÍÓÌ-
ˆÓÏ ÔÂËÓ‰‡. Ñ‡ÊÂ ÔËÌfl‚ Í‡ÍÛ˛-ÚÓ ÓÔÂ‡ˆË˛ Á‡ Ì‡˜‡ÎÓ ÓÚÒ˜ÂÚ‡, Ï˚ ‚ÒÂ ‡‚ÌÓ ·Û‰ÂÏ ‚˚ÌÛÊ‰Â-
Ì˚ Ó„Îfl‰˚‚‡Ú¸Òfl Ì‡Á‡‰, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ıÓÚfl ·˚ ˜‡ÒÚ¸ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‰Îfl ˝ÚÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË „ÓÚÓ-
‚ËÚÒfl Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ¯‡„Ó‚. à ‚ÒÂ ÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ Û‰Ó·Ì˚Ï Ò‚flÁ‡Ú¸ Ì‡˜‡ÎÓ
ÔÂËÓ‰‡ Ò ÔÓˆÂ‰ÛÓÈ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÌÓ‚˚ı ˆÂÌ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÚÓ‚‡ÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎflÏË. ÖÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ Í ˝ÚÓÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ Á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl Ó˜ÂÂ‰ÌÓÈ ÔÂËÓ‰ ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÈ
“ÊËÁÌË” Ë ÔÓ‰‚Ó‰flÚÒfl Â„Ó ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ËÚÓ„Ë. Ä ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÚÓ‚‡ÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË ‡ÒÔÓ-
Î‡„‡˛Ú ‚ÒÂÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ ‰Îfl ÔËÌflÚËfl Ò‚ÓËı Â¯ÂÌËÈ.

àÚ‡Í, ÔÛÒÚ¸ Á‡‚Â¯ÂÌ Ó˜ÂÂ‰ÌÓÈ ÔÂËÓ‰ t, ÔÓ¯Â‰¯ËÈ ÔË ÌÂËÁÏÂÌÌ˚ı ˆÂÌ‡ı, Ë ‚ ˝ÚËı ˆÂÌ‡ı
‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ‚ÒÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚Â ‚ ÏÓ‰ÂÎË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË: ÓÚ‡ÒÎÂ‚˚Â Ó·˙ÂÏ˚ Ë ÂÌÚ‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ÚÂÍÛ˘ËÂ Á‡Ú‡Ú˚, ‚˚Û˜Í‡ Ë ÔË·˚Î¸ ÚÓ‚‡ÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, Ó·˙ÂÏ˚ ̋ ÍÒÔÓÚ‡ Ë ËÏ-
ÔÓÚ‡, ÛÔÎ‡˜Ë‚‡ÂÏ˚Â Ì‡ÎÓ„Ë, ‰ÓıÓ‰˚ ·˛‰ÊÂÚ‡ Ë Ì‡ÒÂÎÂÌËfl, ÛÓ‚ÂÌ¸ ËÌÙÎflˆËË, ÚÂÍÛ˘ËÈ ÍÛÒ
‰ÓÎÎ‡‡ Ë Ú.‰. çÂÚ ÒÏ˚ÒÎ‡ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÁÎ‡„‡Ú¸ ÒÔÓÒÓ·˚ ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚ÒÂı ˝ÚËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÁ ÌËı ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÈ Ú‡ÍÚÓ‚ÍÂ. éÒÚ‡ÌÓ‚ËÏ-
Òfl ÎË¯¸ Ì‡ ÚÂı ‚ÂÎË˜ËÌ‡ı, ÏÓ‰ÂÎ¸Ì‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÔÓ˘‡ÂÚ Â‡Î¸ÌÛ˛ ÒË-
ÚÛ‡ˆË˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÚÂı, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ¯‡„‡ı ‚˚˜ËÒÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡.

2 ë ˆÂÎ¸˛ ÛÔÓ˘ÂÌËfl Á‡ÔËÒË ‚ ˝ÚÓÈ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÙÓÏÛÎ‡ı ÌÂ ÓÚ‡ÊÂÌ‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ˆÂÌ ËÏÔÓÚ‡.
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èËÚÂÎËÌ

ÑÓıÓ‰˚ ·˛‰ÊÂÚ‡ ‚ ÏÓ‰ÂÎË ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ËÁ ‚ÁËÏ‡ÂÏ˚ı Ì‡ÎÓ„Ó‚ Ë Ú‡ÏÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓ¯ÎËÌ N(t),
‰ÓıÓ‰Ó‚ ÓÚ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË ÑF(t), ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁ ÒÂ‰ÒÚ‚ ÓÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÔÓ‰‡ÊË ñÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Ï ·‡ÌÍÓÏ ‡ÌÂÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓÈ ËÌÓÒÚ‡ÌÌÓÈ ‚‡Î˛Ú˚ Ñ‚‡Î(t). ä‡Í Ë ‡ÌÂÂ, Ò˛‰‡ ÊÂ ÓÚÌÂÒÂ-
Ì˚ Ë ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚ÌÂ·˛‰ÊÂÚÌ˚Â „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÙÓÌ‰˚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‚ ÔÂÌÒËÓÌ-
Ì˚È ÙÓÌ‰ Ë ÙÓÌ‰ ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓ„Ó ÒÚ‡ıÓ‚‡ÌËfl. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰ÓıÓ‰˚ ·˛‰ÊÂÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡˛Ú ‚ ‚Ë‰Â 

Ñ·˛‰(t) = N(t) + ÑF(t) + Ñ‚‡Î(t).

Ç ÏÓ‰ÂÎË ÙË„ÛËÛ˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ì‡ÎÓ„Ë: Ì‡ÎÓ„ Ë Ì‡˜ËÒÎÂÌËfl Ì‡ Á‡‡·ÓÚÌÛ˛ ÔÎ‡ÚÛ; Ì‡ÎÓ„ Ì‡
‰Ó·‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸; ‡ÍˆËÁÌ˚Â Ò·Ó˚; Ì‡ÎÓ„ Ì‡ ÔË·˚Î¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ÚÓ‚‡Ó‚ Ë ÛÒÎÛ„;
Ì‡ÎÓ„ Ì‡ ËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÔÂ‰ÔËflÚËÈ; Ì‡ÎÓ„Ë Ì‡ ËÏÔÓÚ (Ú‡ÏÓÊÂÌÌ˚Â ÔÓ¯ÎËÌ˚, ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ÔÓ ‚Ë‰‡Ï ÔÓ‰ÛÍˆËË); Ì‡ÎÓ„Ë Ì‡ ˝ÍÒÔÓÚ (˝ÍÒÔÓÚÌ˚Â ÔÓ¯ÎËÌ˚ ‰Îfl ÔÓ‰ÛÍˆËË íùä).

ç‡ÎÓ„Ó‚˚Â ·‡Á˚ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ì‡ÎÓ„Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÏ Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ. óÚÓ ÊÂ Í‡Ò‡ÂÚÒfl Ì‡ÎÓ„Ó‚˚ı ÒÚ‡‚ÓÍ, ÚÓ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˆÂÎÂÈ Ë Á‡‰‡˜ ÔÓ‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ÒˆÂÌ‡ËÂ‚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl.

ê‡ÒıÓ‰˚ ·˛‰ÊÂÚ‡ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú: è(t) – ‚˚ÔÎ‡ÚÛ ÔÂÌÒËÈ Ë ÒÓˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÓÒÓ·ËÈ; Q„ÓÒ(t) – ÓÔÎ‡ÚÛ
‡ÒıÓ‰Ó‚ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Û˜ÂÊ‰ÂÌËÈ; QËÌ‚(t) – „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÌ‚ÂÒÚËˆËË; QÍÂ‰(t) – „ÓÒÛ‰‡-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÔÓ Á‡ÈÏ‡Ï Ë ÍÂ‰ËÚ‡Ï; D(t) – ‰ÓÚ‡ˆËË ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ‚Ë‰‡Ï ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚.

ÇÒÂ ˝ÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ÒˆÂÌ‡Ë˛: ÎË·Ó Á‡‰‡˛ÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÎË·Ó ‚ ‚Ë‰Â
‰ÓÎÂÈ ÓÚ ÙÓÏËÛÂÏ˚ı ‚ ÏÓ‰ÂÎË ‰ÓıÓ‰Ó‚ ·˛‰ÊÂÚ‡. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚Â ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ,
ËÌ‰ÂÍÒËÛ˛ÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸ÒÍËı ˆÂÌ.

èÂÂÈ‰ÂÏ ÚÂÔÂ¸ Í ÓÔËÒ‡ÌË˛ ÓÔÂ‡ˆËÈ, „Î‡‚ÌÓÂ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı – ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ËÌÙÓÏ‡-
ˆËË ‰Îfl ÔÂËÓ‰‡ t +1.

ëÛÏÏ‡Ì˚Â ÚÂÍÛ˘ËÂ Á‡Ú‡Ú˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÓÚ‡ÒÎË j ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

(12)

„‰Â Mj(t) – Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚, áj(t) – Á‡‡·ÓÚÌ‡fl ÔÎ‡Ú‡, N(j)(t) – Ì‡ÎÓ„Ë Ò ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡,  –
‰ÓÚ‡ˆËË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û.

å‡ÚÂË‡Î¸Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ çÑë. á‡‡·ÓÚÌ‡fl ÔÎ‡Ú‡ ËÌ‰ÂÍÒËÛÂÚÒfl ÔÓ
Ù‡ÍÚÛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸ÒÍËı ˆÂÌ Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ t. ç‡ÎÓ„Ë Ò ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚ÁËÏ‡˛ÚÒfl ÔÓÔÓ-
ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡Ï. ÑÓÚ‡ˆËË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓÏÛ ÒˆÂÌ‡-
Ë˛. àı ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡ (‚ ·‡ÁÓ‚˚ı ˆÂÌ‡ı), ‡ ÏÓÊÂÚ Ë ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl (Ì‡ÔËÏÂ,
ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Ó·˙ÂÏ‡Ï ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡). ç‡ÎÓ„Ë Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ (‡ÍˆËÁÌ˚Â Ò·Ó˚ Ë çÑë) ÛÔÎ‡-
˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÓÚÂ·ËÚÂÎflÏË. éÌË ‚ıÓ‰flÚ ‚ ˆÂÌ˚ ÔÓ‰‡Ê, ÌÓ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ‰ÓıÓ‰‡ı ÓÚ‡ÒÎÂÈ. 

ç‡ÎÓ„ÓÓ·Î‡„‡ÂÏ‡fl ÔË·˚Î¸ ÚÓ‚‡ÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ πj(t) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û
Ëı Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËÂÈ Vj(t), ÚÂÍÛ˘ËÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË Qj(t) Ë ‡ÏÓÚËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÓÚ˜ËÒÎÂÌËfl-
ÏË Aj(t), ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ 

(13)

„‰Â  – ÓÚ‡ÒÎÂ‚˚Â ÌÓÏ‡ÚË‚˚ ‡ÏÓÚËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ˜ËÒÎÂÌËÈ, ‡ Fj(t) – ÔÂÂÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚Â Ì‡
Í‡Ê‰ÓÏ ¯‡„Â ÔÓˆÂÒÒ‡ (Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚˚·˚ÚËfl Ë ËÌ‚ÂÒÚËˆËÈ) ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÙÓÌ‰˚. 

èË ÔÓ‰Ò˜ÂÚÂ ‚˚Û˜ÍË ÓÚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓ‰ÛÍˆËË Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ ˚ÌÍÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ˆÂÌ˚,
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚Â Ò‡ÏËÏË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎflÏË ÚÓ‚‡Ó‚ Ë ÛÒÎÛ„ – ·ÂÁ ‡ÍˆËÁÓ‚, çÑë, ÚÓ„Ó‚Ó-ÔÓÒÂ‰-
ÌË˜ÂÒÍËı Ë Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı Ì‡ˆÂÌÓÍ. Ä ÔË ÔÓ‰Ò˜ÂÚÂ ‚˚Û˜ÍË ÓÚ ˝ÍÒÔÓÚËÛÂÏÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ËÁ
ÌÂÂ ‚˚˜ËÚ‡˛ÚÒfl ÚÓ„Ó‚Ó-ÔÓÒÂ‰ÌË˜ÂÒÍËÂ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚Â Ì‡ˆÂÌÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÎÓ„Ë Ì‡ ˝ÍÒÔÓÚ.
ç‡ÎÓ„ Ì‡ ÔË·˚Î¸ ‚ÁËÏ‡ÂÚÒfl ÔÓ Â‰ËÌÓÈ ÒÚ‡‚ÍÂ ÒÓ ‚ÒÂı ÚÓ‚‡ÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ:

(14)

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÒÚ‡˛˘ÂÈÒfl ˜ËÒÚÓÈ ÔË·˚ÎË (t) ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌÓÏ‡ÚË‚Ó‚,
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ‚˚·Ë‡˛ÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÏÓ‰ÂÎËÛÂÏÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËÂÈ. éÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔË-

·˚ÎË Ó·˚˜ÌÓ Ú‡ÚËÚÒfl Ì‡ ËÌ‚ÂÒÚËˆËË (Í‡Í ‚ÌÛÚË ÒÚ‡Ì˚ – (t), Ú‡Í Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ – (t)) Ë

Ì‡ ‚˚ÔÎ‡ÚÛ ‰Ë‚Ë‰ÂÌ‰Ó‚ (t); ÌÓ Í‡Í‡fl-ÚÓ ˜‡ÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ ‡ÒıÓ‰Ó‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÒÓˆË‡Î¸Ì˚Â ÌÛÊ‰˚ Ë

Q j t( ) M j t( ) á j t( ) N j t( ) D j t( ),–+ +=

D j t( )

A j t( ) η‡Ï
j( )F j t( ),=

η‡Ï
j( )

NÔ
j( ) t( ) ηÔπj t( ).=

πj

QËÌ‚
j( ) Q‚‡Î

j( )

Q‰Ë‚
j( )
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Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚3. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ÒÂ
ÒÂ‰ÒÚ‚‡, ÓÒÚ‡˛˘ËÂÒfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ÚÓ‚‡ÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ, ·Û‰ÛÚ ËÒÚ‡˜ÂÌ˚ ‚ ÔÂËÓ‰Â t + 1.

ê‡Ò˜ÂÚ ÌÓ‚˚ı ÓÚ‡ÒÎÂ‚˚ı ̂ ÂÌ, ÁÌ‡ÏÂÌÛ˛˘ËÈ Ì‡˜‡ÎÓ ÔÂËÓ‰‡ t + 1, ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‡Á-
ÎË˜Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÒÔÓÒÓ·Ì‡ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ‰‚‡ ÚËÔ‡ ÍËÚÂËÂ‚, ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛˘Ëı ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÁÌ‡˜‡ÂÏÓÈ ˆÂÌ˚ Ò ÔÓÁËˆËË ÚÓ‚‡ÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl. é‰ËÌ ËÁ ÌËı „‡-
‡ÌÚËÛÂÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÔË·˚ÎË ÓÚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË,
‰Û„ÓÈ ‚˚‡Ê‡ÂÚ ÒÚÂÏÎÂÌËÂ ÚÓ‚‡ÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÊÂÎ‡ÂÏÛ˛ ÂÌÚ‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl ‚ÚÓÓÈ – Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
ÙÓÏ˚ ÍËÚÂËfl. 

èÛÒÚ¸ (t) – Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÂËÓ‰Â t Ó·˙ÂÏ˚ ‚˚ÔÛÒÍ‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË (ÛÒÎÛ„) ÚÓ‚‡ÓÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÂÎÂÏ j; rj – ÊÂÎ‡ÂÏ˚È (‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl) ÛÓ‚ÂÌ¸ ÂÌÚ‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË; pi(t), i ≠ j, – ˆÂÌ˚,
Ì‡ÁÌ‡˜‡ÂÏ˚Â ‰Û„ËÏË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎflÏË. íÓ„‰‡ ‰Îfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˆÂÌ˚ (t + 1) ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Â¯ËÚ¸ Û‡‚ÌÂÌËÂ 

(15)

ëÎÂ‰Ûfl ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ‚˚¯Â ÔÓ‰ıÓ‰Û, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ËÒÍÓÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˆÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓ-
‰ÛÍÚ ÚÓ‚‡ÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl j Í‡Í ÎËÌÂÈÌÛ˛ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆË˛ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ˆÂÌ˚ Ë ÔÂÊÌÂÈ ˆÂÌ˚ pj(t):

4. (16)

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔËÌflÚËÂ ÓÚ‡ÒÎflÏË Â¯ÂÌËÈ Ó ˆÂÌ‡ı ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Í‡Í Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ,
Ú‡Í Ë ‚ ‡ÁÌ˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË. åÂı‡ÌËÁÏ ÏÓÊÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÎË ̃ ‡ÒÚË˜-
ÌÓ ÎË·Ó ‚ÓÓ·˘Â ‚˚ÍÎ˛˜‡Ú¸Òfl – ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÔÂˆËÙËÍË ÔÓ‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ Â„Û-
ÎËÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÓÌÓÏËÍË. ÇÓÁÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ Ì‡ Ò‚Ó·Ó‰Û ˆÂÌÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl (Ì‡ÔËÏÂ, Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚È ÚÂÏÔ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÎË·Ó ÔÓÒÚÓ ÙËÍÒ‡ˆËfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÓÚ‡ÒÎÂ‚˚ı
ˆÂÌ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Í‡ÍÓ„Ó-ÚÓ ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ ‚ÂÏÂÌË). èÓ‰Ó·Ì˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚
‰Îfl ÔÓ‡·ÓÚÍË ÒˆÂÌ‡ËÂ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚Ó ·ÂÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ÓÎ¸ ËÌËˆË‡ÚÓ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂ-
ÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl5.

äÓÌÂ˜ÌÓÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ Â„Ó ‚Ë‰Û. îËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ËÒıÓ‰fl ËÁ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ‚ ÔÂËÓ‰Â t ‰ÓıÓ‰Ó‚ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Ë ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÏ˚ı ‚ ‡ÒıÓ‰ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸
·˛‰ÊÂÚ‡ ÔÓ„‡ÏÏ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËfl. ç‡ÔÓÏÌËÏ ÙË„ÛËÛ˛˘ËÂ ‚ ÏÓ‰ÂÎË ‚Ë-
‰˚ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl Ë ÛÍ‡ÊÂÏ ËÒÚÓ˜ÌËÍË Ëı ÙËÌ‡ÌÒÓ‚Ó„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl.

èÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ‰ÓÏ‡¯ÌËı ıÓÁflÈÒÚ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ÏÓ‰ÂÎË ‚ÂÍÚÓÓÏ, ËÏÂ˛˘ËÏ Á‡‰‡ÌÌÛ˛

ÒÚÛÍÚÛÛ (0) Ë ‚˚˜ËÒÎflÂÏÛ˛ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÔÂËÓ‰Â ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ζ‰ÓÏ(t). Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‰Îfl ÔÂ-
ËÓ‰‡ t + 1 ËÏÂÂÏ 

èËÏÂÌflfl ÙÓÏÛÎ˚ (3)–(8), ‡Á‰ÂÎËÏ ˝ÚÓÚ ‚ÂÍÚÓ Ì‡ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Ë ËÏÔÓÚÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛˘ËÂ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Â‡Î¸Ì˚Â Ó·˙ÂÏ˚ ‰ÓÏ‡¯ÌÂ„Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ËÁ Â¯ÂÌËfl Û‡‚ÌÂ-
ÌËfl (10):

èÎ‡ÚÂÊÂÒÔÓÒÓ·Ì˚È ÒÔÓÒ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Φ‰ÓÏ(t + 1) ÙÓÏËÛÂÚÒfl ËÁ ‰ÓıÓ‰Ó‚ ÑÌ‡Ò(t), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚

ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ÔÂËÓ‰Â. Ç ÌËı ‚ıÓ‰flÚ: Á‡‡·ÓÚÌ‡fl ÔÎ‡Ú‡ (t), ÔÂÌÒËË Ë ‰Û„ËÂ ÒÓˆË‡Î¸-

3 Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ËÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ÓÚ‡ÒÎÂ‚˚ı ‚˚ÔÛÒÍ‡ı ‚ÍÎ˛˜‡ÎË ÔÓ‰ÛÍˆË˛ ÏÂÎÍËı ÚÓ‚‡ÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ,
‚ Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔË·˚ÎË Ì‡Ô‡‚ÎflÎ‡Ò¸ Ì‡ ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒıÓ‰Ó‚ ‰ÓÏ‡¯ÌËı ıÓ-
ÁflÈÒÚ‚.

4 ÇÂÎË˜ËÌ‡ λ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔÛÚÂÏ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ËÁ ÏÓ‰ÂÎË Ë Â‡Î¸ÌÓ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÏ˚ı ÚÂÏÔÓ‚ ËÌÙÎflˆËË.

5 Ç Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚ‡ı Á‡‰‡‚‡ÎËÒ¸ ÚÂÏÔ˚ ÓÒÚ‡ ˆÂÌ Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„Ë˛, ÌÂÙÚ¸ Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚, ˆ‚ÂÚÌ˚Â ÏÂ-
Ú‡ÎÎ˚, Ú‡ÌÒÔÓÚ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚Ë‰˚ ÛÒÎÛ„. 

xi
j( )

p̂ j

p̂ j t 1+( )x j
j( ) t( ) pi t( )xi

j( ) t( )
i j≠
∑+ 1 r j t 1+( )+( )Q j t( ).=

p j t 1+( ) λ p̂ j t 1+( ) 1 λ–( )p j t( ), 0 λ 1< <+=

Y
‰ÓÏ( )

Y ‰ÓÏ( ) t 1+( ) Y
‰ÓÏ( )

0( )ζ‰ÓÏ t 1+( ).=

P o( ) t 1+( )Y ‰ÓÏ o,( ) t 1+( ) P Ë( ) t 1+( )Y ‰ÓÏ Ë,( ) t 1+( )+ Φ‰ÓÏ t 1+( ).=

V jj∑
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èËÚÂÎËÌ

Ì˚Â ÔÓÒÓ·Ëfl è(t), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡ÍˆËÓÌÂ‡ÏË ‰Ë‚Ë‰ÂÌ‰˚ (t), ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
Ò˛‰‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ Ë ÍÂ‰ËÚ˚ K(t):

(17)

ùÚË ‰ÂÌÂÊÌ˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ‰‚Â ˜‡ÒÚË: ·óÎ¸¯‡fl ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl Ì‡ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ, ‡ ÏÂÌ¸¯‡fl
Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ Ò·ÂÂÊÂÌËfl. ÖÒÎË Ó·ÓÁÌ‡˜ËÚ¸ ÚÂÍÛ˘Û˛ ÌÓÏÛ Ò·ÂÂÊÂÌËÈ ˜ÂÂÁ γÒ·(t), ÚÓ ÒÂ‰-
ÒÚ‚‡, ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚Â ‰ÓÏ‡¯ÌËÏË ıÓÁflÈÒÚ‚‡ÏË Ì‡ ÓÔÎ‡ÚÛ ÚÓ‚‡Ó‚ Ë ÛÒÎÛ„ ‚ ÔÂËÓ‰Â t + 1, ·Û‰ÛÚ ı‡-
‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ

(18)

ë·ÂÂÊÂÌËfl SÌ‡Ò(t + 1), ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ú‡ÍÊÂ ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ‰‚Â ˜‡ÒÚË: Ó‰Ì‡ Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡
ËÌ‚ÂÒÚËˆËË ‚ÌÛÚË ÒÚ‡Ì˚, ‰Û„‡fl (‚ ‚‡Î˛ÚÌÓÈ ÙÓÏÂ) ‚˚‚ÓÁËÚÒfl Á‡ Û·ÂÊ ÎË·Ó ÔÓÒÚÓ ÂÁÂ-
‚ËÛÂÚÒfl, ÌÂ ·Û‰Û˜Ë ‚ÎÓÊÂÌ‡ ‚ ˝ÍÓÌÓÏËÍÛ ÒÚ‡Ì˚:

(19)

ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÙËÌ‡ÌÒËÛÂÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓ„‡ÏÏÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÔÓ‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÒˆÂÌ‡Ëfl. Ç ÔÓÒÚÂÈ¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, Ì‡ÔËÏÂ, ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡ Ì‡-
Ô‡‚ÎflÂÏ‡fl Ì‡ ˝ÚË ˆÂÎË ‰ÓÎfl ·˛‰ÊÂÚÌ˚ı ‡ÒıÓ‰Ó‚ ËÎË ÊÂ Á‡‰‡Ì ‚ÂÏÂÌÌÓÈ „‡ÙËÍ ËÌÚÂÌÒËÙË-
Í‡ˆËË „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl 

(20)

ÖÒÎË Á‡‰‡Ì‡ ÒÛÏÏ‡ ‡ÒıÓ‰Ó‚ Ì‡ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ, ÚÓ ‡Ò˜ÂÚ Â„Ó Â‡Î¸Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ÚÓÈ ÊÂ ÒıÂÏÂ, ˜ÚÓ Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÓÏ‡¯ÌÂ„Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl. ÖÒÎË ÊÂ Á‡‰‡Ì ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
„‡ÙËÍ (ÚËÔ‡ (20)), ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl ÓÔÎ‡Ú˚ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ‰ÂÌÂÊÌ˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡
Q„ÓÒ(t + 1) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔflÏ˚Ï Ò˜ÂÚÓÏ Í‡Í ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡·Ó‡ Y(„ÓÒ)(t + 1) ‚ ÚÂÍÛ˘Ëı
ˆÂÌ‡ı Ë Á‡ÌÓÒflÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÒÚ‡Ú¸˛ ‡ÒıÓ‰Ó‚ ·˛‰ÊÂÚ‡.

àÌ‚ÂÒÚËˆËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÏÓ‰ÂÎË ‚ÂÍÚÓ‡ÏË ‚‡ÎÓ‚Ó„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Í‡ÔËÚ‡Î‡ Ë ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl Á‡Ô‡ÒÓ‚ Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚ı Ó·ÓÓÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Í‡ÔËÚ‡Î‡ Y(ËÌ‚)(t + 1)

ËÏÂÂÚ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯Û˛Òfl ‚ ·‡ÁÓ‚ÓÏ ÔÂËÓ‰Â – (0); Â‡Î¸Ì˚Â ÊÂ Ó·˙-
ÂÏ˚ ÔÓÚÂ·ÎflÂÏ˚ı ËÌ‚ÂÒÚËˆËÓÌÌ˚ı ÂÒÛÒÓ‚ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËfl. èÓÍ‡ ˜ÚÓ ‚
‡Ò˜ÂÚ‡ı Û˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÌ‚ÂÒÚËˆËË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ËÁ ÒÂ‰ÒÚ‚,
‚˚‰ÂÎflÂÏ˚ı ËÁ ÔË·˚ÎË ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÌ‚ÂÒÚËˆËÈ Ë ˜‡ÒÚË Ò·ÂÂÊÂÌËÈ Ì‡ÒÂÎÂ-

ÌËfl; Ó‰Ì‡ÍÓ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ë ËÌÓÒÚ‡ÌÌ˚ı ËÌ‚ÂÒÚËˆËÈ : 

(21)

ä‡Í Ë ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ‰ÓÏ‡¯ÌËı ıÓÁflÈÒÚ‚, Ó·˙ÂÏ˚ ËÌ‚ÂÒÚËˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl
‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ËÒıÓ‰fl ËÁ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÙËÌ‡ÌÒÓ‚Ó„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ 

àÁÏÂÌÂÌËÂ Á‡Ô‡ÒÓ‚ Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚ı Ó·ÓÓÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ÏÓ‰ÂÎË ÚÂÏfl ‚ÂÍÚÓ-
‡ÏË. èÂ‚˚È ‚ÂÍÚÓ (Y(Á‡Ô, 1)) ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í Ò‡ÏËÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎflÏ Ï‡ÚÂË‡Î¸-
Ì˚ı ·Î‡„, ‚ÚÓÓÈ (Y(Á‡Ô, 2)) – Í ÔÓÚÂ·ËÚÂÎflÏ, ‡ ÚÂÚËÈ (Y(Á‡Ô, 3)) – Í ÚÓ„Ó‚ÎÂ. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÂ‚Ó„Ó
‚ÂÍÚÓ‡ (Y(Á‡Ô, 1)) ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌ ÌÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ ËÏÔÓÚËÛÂÏ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚. ÇÒÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Á‡Ô‡ÒÓ‚
ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÒËÌıÓÌÌÓ Ò ÓÒÚÓÏ ËÎË, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÒÔ‡‰ÓÏ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚Ë‰‡ı ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.
ëÚÓËÏÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ (ËÎË, Ì‡Ó·ÓÓÚ, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ) ÚÛ ˜‡ÒÚ¸
ÔË·˚ÎË ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, ÍÓÚÓ‡fl ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ËÏË ‰Îfl ËÌ‚ÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl. 

ùÍÒÔÓÚ ‚ ÏÓ‰ÂÎË Á‡‰‡ÂÚÒfl „‡ÙËÍÓÏ ÓÒÚ‡ Â„Ó Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ (Ì‡ÔÓ‰Ó·ËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌÓ„Ó ÙÓÏÛÎÓÈ (20)). 

ñÂÌ˚ Ì‡ ˝ÍÒÔÓÚËÛÂÏÛ˛ ÔÓ‰ÛÍˆË˛ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Â‡ÎË-
flÏË Ë ÚÂÌ‰ÂÌˆËflÏË ÏËÓ‚Ó„Ó ˚ÌÍ‡. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÏÓ„ÛÚ ÔÓ‡·‡Ú˚-
‚‡Ú¸Òfl Î˛·˚Â – ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÌÂÓ·˚˜Ì˚Â – ‚‡Ë‡ÌÚ˚ Ëı ËÁÏÂÌÂÌËfl.

Q‰Ë‚
j( )

j∑

ÑÌ‡Ò t( ) V j t( ) Q‰Ë‚
j( ) t( )+( )

j

∑ è t( ) K t( ).+ +=

Φ‰ÓÏ t 1+( ) 1 γÒ· t( )–( )ÑÌ‡Ò t( ).=

SÌ‡Ò t 1+( ) γÒ· t( )ÑÌ‡Ò t( ) QËÌ‚
Ì‡Ò t 1+( ) Q‚‡Î

Ì‡Ò t 1+( ).+= =

Y „ÓÒ( ) t 1+( ) Y
„ÓÒ( )

0( )ζ „ÓÒ t 1+( ), ζ „ÓÒ t 1+( ) ζ „ÓÒ t( ).>=

Y
ËÌ‚( )

QËÌ‚
ËÌ

ΦËÌ‚ t 1+( ) QËÌ‚
j( ) t( ) QËÌ‚

„ÓÒ t 1+( ) QËÌ‚
Ì‡Ò t 1+( ) QËÌ‚

ËÌ .+ + +
j

∑=

P o( ) t 1+( )Y ËÌ‚ o,( ) t 1+( ) P Ë( ) t 1+( )Y ËÌ‚ Ë,( ) t 1+( )+ ΦËÌ‚ t 1+( ).=
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èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í Ì‡È‰ÂÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌ˚Â ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ÂÍÚÓ˚ (t + 1), s = 1, 2, …, ‡Ò-

Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÛÏÏ‡Ì˚È ‚ÂÍÚÓ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl (t + 1). éÌ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÓÔÎ‡-
˜ÂÌÌ˚È ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚˚È Á‡Í‡Á, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘ËÈ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ‚˚ÔÓÎÌÂÌË˛. Ä ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl ̋ ÚÓ„Ó
Ó·˙ÂÏ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ‚‚ÓÁ‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒfl Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ‚Á‡ËÏÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÚÓ‚‡ÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎflÏË Ë ËÏÔÓÚÂ‡ÏË.

åÓ‰ÂÎ¸ Â‡ÎËÁÛÂÚ Ú‡ÍÛ˛ ÒıÂÏÛ ˜ÂÂÁ ÒËÒÚÂÏÛ Ì‡ÚÛ‡Î¸Ì˚ı ·‡Î‡ÌÒÓ‚ (9), ‚ ÍÓÚÓÛ˛ ‚ÒÚ‡Ë‚‡-
˛ÚÒfl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (3)–(8), ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë
ËÏÔÓÚËÛÂÏÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËÂÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÍÛ˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ˆÂÌ Ë Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡.
èÓÒÎÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÌÛÊÌ˚ı ÔÓ‰ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ˝Ú‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ÔËÌËÏ‡ÂÚ ‚Ë‰ 

(22)

„‰Â R(Ë)(t + 1) – ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì‡fl Ï‡ÚËˆ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ (t + 1), ‚˚˜ËÒÎflÂÏ˚ı ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (7);

 – ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚È ËÏÔÓÚ; ξ(t + 1) = {ξj (t + 1)}; ‚ÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚
‚˚¯Â.

êÂ¯‡fl ˝ÚÛ ÒËÒÚÂÏÛ, Ï˚ Ì‡ıÓ‰ËÏ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ – Í‡Í ‚ Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓÏ,
Ú‡Í Ë ‚ ÒÚÓËÏÓÒÚÌÓÏ ‡ÁÂÁÂ. Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÌÂ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂÏ (ÔË ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı

Ó·˙ÂÏ‡ı ˝ÍÒÔÓÚÌÓÈ ‚˚Û˜ÍË P(˝)(t + 1) (t + 1) Ë ‚‡Î˛ÚÌ˚ı ‡ÒıÓ‰Ó‚ (t + 1)) ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl
ÛÒÎÓ‚ËÂ (11). Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‰‚‡ ÒÔÓÒÓ·‡ ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ëfl. é‰ËÌ ËÁ ÌËı –
ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ‡fl ÍÓÂÍÚËÓ‚Í‡ ‚‡Î˛ÚÌÓ„Ó ÍÛÒ‡, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÏ‡fl Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÌÓ‚˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ̂ ÂÌ ËÏÔÓÚ‡ (‚ Ëı Û·ÎÂ‚ÓÏ ‚˚‡ÊÂÌËË) Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌËÏË Ó·˙ÂÏÓ‚ ÍÓÌÍÛËÛ˛˘Â„Ó
ËÏÔÓÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË “‚ÔËÒ‡Ú¸Òfl” ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ (11). ÑÛ„ÓÈ ÒÔÓÒÓ· – ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÙËÍÒËÛÂÏÓÈ ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚ (t). ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÏÂ¯‡ÚÂÎ¸-
ÒÚ‚‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡ ˚ÌÍÂ ‚ÓÒÔÓÎÌflÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‚‡Î˛ÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÎË, Ì‡Ó·ÓÓÚ,
ÎËÍ‚Ë‰ËÛÂÚÒfl Ëı ËÁ·˚ÚÓÍ. äÓÏ·ËÌËÛfl ̋ ÚË ‰‚‡ ÒÔÓÒÓ·‡, ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ‚ ÏÓ‰ÂÎË Â‡Î¸-
Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‚‡Î˛ÚÌÓ„Ó ˚ÌÍ‡.

éÔËÒ‡ÌÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ – ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ – ̃ ‡ÒÚ¸ ‡Ò˜ÂÚÓ‚, ‚˚ÔÓÎÌflÂÏ˚ı
‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÏÓ‰ÂÎËÛÂÏÓÏ ÔÂËÓ‰Â. ÇÒÂ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÂ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ‚˚˜ËÒÎÂÌË˛ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚ÒÔÓÏÓ„‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ÏÂÊ‰Û ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓÏ Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡ÚÓÓÏ. 

àçîéêåÄñàéççéÖ éÅÖëèÖóÖçàÖ åéÑÖãà

àÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÊÓÚ‡ÒÎÂ‚ÓÈ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÒÚÓËÚÒfl Ì‡ ·‡ÁÂ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË. ÉÎ‡‚Ì˚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍË – ËÁ‰‡‚‡ÂÏ˚È êÓÒÒÚ‡ÚÓÏ “êÓÒÒËÈÒÍËÈ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍËÈ ÂÊÂ„Ó‰ÌËÍ”, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏ‡fl ËÏ «ëËÒÚÂÏ‡ Ú‡·ÎËˆ “Á‡Ú‡Ú˚ – ‚˚-
ÔÛÒÍ” êÓÒÒËË». ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ Ë Ó·ÌÓ‚ÎflÚ¸Òfl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ Ò ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸˛, ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ
‰Îfl ÔÛ·ÎËÍÛÂÏ˚ı ÓÚ˜ÂÚÌ˚ı Ë ÔÓ„ÌÓÁÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ. èÓ ˝ÚÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ (˜‡ÒÚÓÚÂ Ó·ÌÓ‚ÎflÂ-
ÏÓÒÚË) ‚ÒÂ ËÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÏÓ‰ÂÎË ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ÚË „ÛÔÔ˚. 

Ç ÔÂ‚Û˛ ‚ıÓ‰ËÚ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl, Ó·ÌÓ‚ÎflÂÏ‡fl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Â‰ÍÓ – ÌÂ ˜‡˘Â Ó‰ÌÓ„Ó ‡Á‡ Á‡ ÔflÚË-
ÎÂÚÍÛ. ùÚÓ, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÏÓ‰ÂÎË

ÓÚ‡ÒÎÂ‚˚ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË ·‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡ { (0), (0)}. óÚÓ·˚ ˝ÚË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Á‡ÏÂÚÌÓ
ËÁÏÂÌËÎËÒ¸, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl – ‰‡ Ë ÚÓ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ÔÓ‚Ó-
‰ËÚÒfl ÒÂ¸ÂÁÌ‡fl ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ‡fl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ‡fl ÔÓÎËÚËÍ‡, ÔÓ‰ÍÂÔÎÂÌÌ‡fl Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚ÏË ËÌ‚Â-
ÒÚËˆËflÏË6.

ä ÚÓÈ ÊÂ „ÛÔÔÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚Û˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ‰ÓÏ‡¯ÌÂ„Ó Ë ËÌ‚ÂÒÚËˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl. äÓÌÂ˜ÌÓ, ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ‰ÓÏ‡¯ÌËı ıÓÁflÈÒÚ‚ ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Ò‚flÁË Ò
ÓÒÚÓÏ ÛÓ‚Ìfl ÊËÁÌË Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÓ„ÂÒÒÓÏ, ÌÓ ‚ÒÂ ÊÂ ÓÌÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÌÂˆËÓÌÌÓ ‚ ÒËÎÛ ÒÎÓ-
ÊË‚¯ËıÒfl Ú‡‰ËˆËÈ Ë ÔË‚˚˜ÂÍ. Ä ÒÚÛÍÚÛ‡ ËÌ‚ÂÒÚËˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl – ‚ ÚÓÈ ‡„Â„ËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÌÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛÂ ÔÓ‰ÛÍˆËË, ÍÓÚÓ‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ÏÓ‰ÂÎË – ‚ÓÓ·˘Â ÏÓÊÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl

6 Ç Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚ı ‡Ò˜ÂÚ‡ı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·‡ÁÓ‚˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ‚ÁflÚ˚Â ËÁ ÒËÒÚÂÏ˚ Ú‡·ÎËˆ “Á‡Ú‡Ú˚–
‚˚ÔÛÒÍ” Á‡ 2000 „. ëÂÈ˜‡Ò ‚ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‚‚Ó‰flÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ú‡·ÎËˆ Á‡ 2003 „. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÌÓÁÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÏÂÌÌÓ ˆÂÌ˚ 2003 „. ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ êÓÒ-
ÒÚ‡ÚÓÏ Í‡Í ·‡ÁÓ‚˚Â.
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èËÚÂÎËÌ

Í‡Í ‚ÂÒ¸Ï‡ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì‡fl (ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ Ó˜ÂÂ‰Ì‡fl ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌ‡fl Â‚ÓÎ˛ˆËfl).

óÚÓ ÊÂ Í‡Ò‡ÂÚÒfl „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl Ë ˝ÍÒÔÓÚ‡, ÚÓ Ëı ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏÓ„ÛÚ Ë ÌÂ Ó·-
Î‡‰‡Ú¸ ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛. ùÚÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÈ ‚ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ Ë
‚ÌÂ¯ÌÂÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÎËÚËÍË, Ó·˘ÂÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ‚ ÏËÓ‚ÓÈ ˝ÍÓÌÓÏËÍÂ Ë fl‰‡ ‰Û„Ëı Ù‡Í-
ÚÓÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó· ˝ÚËı ‚Ë‰‡ı ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÓÚÌÂÒÚË ÍÓ
‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔÂ ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, Ó·ÌÓ‚ÎflÂÏ˚ı ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ. ä ˝ÚÓÈ ÊÂ „ÛÔÔÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÔËÌ‡‰ÎÂ-
Ê‡Ú ‚ÒÂ ˆÂÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·˙ÂÏÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÚÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡, ÍÓÚÓ˚È ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
·‡ÁÓ‚Ó„Ó. 

ç‡ÍÓÌÂˆ, ÚÂÚ¸˛ „ÛÔÔÛ ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó·‡ÁÛÂÚ Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÏ‡fl ‚ ÒˆÂÌ‡ËÈ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı
‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ„ÌÓÁÌ‡fl Ë ‰Û„‡fl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl. éÌ‡ „ÓÚÓ‚ËÚÒfl
‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ˆÂÎflÏË ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ÒflÍËÈ ‡Á ÔË ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÌÓ‚ÓÈ
Á‡‰‡˜Ë.

ÑÎfl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ÏÂÊÓÚ‡ÒÎÂ‚ÓÈ ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÓ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÔÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ. èÓ„‡ÏÏ˚, Ì‡ÔËÒ‡ÌÌ˚Â Ì‡ flÁ˚ÍÂ Visual Basic, ÔÓ‰-
‰ÂÊË‚‡˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ Ò ËÏÂ˛˘ÂÈÒfl ‚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÂ ·‡ÁÓÈ ‰‡ÌÌ˚ı. éÌË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ËÒıÓ‰ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚, ÌÓ Ë
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ – ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ÌÛÊÌ˚ı „‡ÙËÍÓ‚ Ë
Ú‡·ÎËˆ.

ä‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ÏÓ‰ÂÎË ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‰Îfl ÔÂËÓ‰‡ 2000–2004 „„. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·‡ÁÓ-
‚Ó„Ó ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl êÓÒÒÚ‡ÚÓÏ (2003 „.) «ëËÒÚÂ-
Ï‡ Ú‡·ÎËˆ “Á‡Ú‡Ú˚–‚˚ÔÛÒÍ” êÓÒÒËË Á‡ 2000 „.». á‡‰‡‚‡ÂÏ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ̋ ÍÒÔÓÚ‡ (‚ ·‡ÁÓ‚˚ı ̂ Â-
Ì‡ı) ‰Îfl 2000 „. ·‡ÎËÒ¸ ËÁ ˝ÚÓÈ ÊÂ “ëËÒÚÂÏ˚ Ú‡·ÎËˆ”, ‡ ‰Îfl ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÎÂÚ ÔÂÂÒ˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ Ò
ÓËÂÌÚ‡ˆËÂÈ Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÓÚ˜ÂÚÌ˚Â ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â. èË ˝ÚÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓÒ¸
ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ Ò Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË „Ó‰Ó‚˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË Í‡Í Ó·˘ÂÈ ˝ÍÒÔÓÚÌÓÈ ‚˚Û˜ÍË, Ú‡Í Ë ‚‡Ê-
ÌÂÈ¯Ëı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚˚ı ÂÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ.

äÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ë ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÎËÒ¸ Ò Ù‡ÍÚÓÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË: Ó·˙ÂÏ˚
‚˚ÔÛÒÍ‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË, ÇÇè Ë Â„Ó ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ‚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ı ˆÂÌ‡ı, Ó·˙ÂÏ˚ ËÏÔÓÚ‡, „Ó‰Ó‚˚Â ÚÂÏ-
Ô˚ ËÌÙÎflˆËË; ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ú‡ÍÊÂ Ó·˙ÂÏ˚ ‰ÓÏ‡¯ÌÂ„Ó Ë „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂ·-
ÎÂÌËfl. è‡‡ÏÂÚ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ÏÓ‰ÂÎË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ
ÔÓ‰·Ë‡ÎËÒ¸ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‰Îfl ‚ÒÂı ÎÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓÎÌÓÂ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı
Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ËÌÙÎflˆËË. äÓ ‚ÒÂÏ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï ÓÚÒÎÂÊË‚‡ÂÏ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏ ÔÂ‰˙fl‚ÎflÎÓÒ¸ ÏÂÌÂÂ ÊÂÒÚÍÓÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ ÏËÌËÏÛÏ‡ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÍÓÚÓ˚ı Û‰‡-
ÎÓÒ¸ ‰ÓÒÚË˜¸ ‚ ıÓ‰Â ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ú‡ÍÓÈ Í‡ÎË·Ó‚ÍË, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ÌÓ‚‡fl
‚ÂÒËfl ÏÂÊÓÚ‡ÒÎÂ‚ÓÈ ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ˝ÍÓÌÓÏËÍË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ ‡‰ÂÍ-
‚‡ÚÌ‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ˜ÂÏ ÂÂ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚‡Ë‡ÌÚ˚. á‡ÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ÌÂÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Ò¯ËËÚ¸ ÍÛ„ Â¯‡ÂÏ˚ı Á‡‰‡˜, Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛
‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚. åÓ‰ÂÎ¸ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ¯ËÓÍËÈ ÒÔÂÍÚ
‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎËÚËÍË „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚‡. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓ ÌÂÈ ÛÊÂ ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl
‡Ò˜ÂÚ˚, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚ‡ Ë ËÌÙÎflˆËË ÓÚ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
‡ÒıÓ‰Ó‚, ‰ËÌ‡ÏËÍË ÍÛÒ‡ Û·Îfl Ë Ì‡ÎÓ„ÓÓ·ÎÓÊÂÌËfl. ùÚÓÏÛ ·Û‰ÛÚ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË.
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Interbranch Simulation Model of the Russian Economy

A. K. Pitelin

A new version of an interbranch simulation model of the Russian economy is presented. The informa-
tion basis is an interbranch transactions spread-sheet containing 24 product positions. Financial flows
are formed on the base of official statistics. A number of methods for price-formation are provided, they
are used concerning the market situation. The imported products are divided into competitive and tech-
nological. The tight correlation between exchange rates and inflation is eliminated.


