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(åÓÒÍ‚‡)

àÒÒÎÂ‰ÛÂÚÒfl Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ËÂ‡ıËË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, „‰Â ÙÛÌÍˆËfl Á‡Ú‡Ú
Á‡‰‡Ì‡ Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â ËÂ‡ıËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÏ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÂ‚¸fl, ÌÓ Ë ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚Â ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ Ò ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÓ‰˜ËÌÂÌËÂÏ. êÂ¯‡ÂÚÒfl Á‡‰‡˜‡ Ó· ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË ‰Îfl ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÙÛÌÍˆËË Á‡Ú‡Ú, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÔËÏÂ˚ ÙÛÌÍˆËÈ Á‡Ú‡Ú ‰Îfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‚Ë-
‰Ó‚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓ‚ Ë ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı ‚ ËÂ‡ıËË. 

1. ÇÇÖÑÖçàÖ

ã˛·‡fl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ó„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÌÂÍÓÚÓ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ
‡„ÂÌÚÓ‚ (ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚)1. ÅÎ‡„Ó‰‡fl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÒÓÚÛ‰ÌËÍË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı
ÔÓˆÂ‰Û Ë Ô‡‚ËÎ (ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚), ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰ÓÒÚË˜¸ ˆÂÎË ÒËÒÚÂÏ˚. ëÓÚÛ‰ÌËÍË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË
ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Ëı ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ı
(ÌÂÓ„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı) ‡„ÂÌÚÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÒÍÓÓ‰ËÌËÓ‚‡ÌÓ ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ó·˘ÂÈ ̂ ÂÎË ÒËÒÚÂÏ˚. ùÚÓ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ-
·ÎÂÏ‡ Î˛·ÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËfl ÚÂ·ÛÂÚ ÛÒËÎËÈ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÎ‡ÌËÓ-
‚‡ÌËÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ‡·ÓÚ˚, ÍÓÌÚÓÎ¸ ÂÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËÂ ̂ ÂÎÂÈ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚
Ë Ú.‰. ÑÎfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÛÔ‡‚ÎÂÌ˜ÂÒÍËı ÙÛÌÍˆËÈ ‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ËÂ‡ıËfl2. àÂ‡ıËfl
ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÎ‡ÌË-
Ó‚‡ÌËfl Ë ÍÓÌÚÓÎfl Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚ı, ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ‰Û„Ëı ÔÓÚÓÍÓ‚. çÓ Ì‡ Â‡ÎËÁ‡ˆË˛
ÛÔ‡‚ÎÂÌ˜ÂÒÍËı ÙÛÌÍˆËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ÒÂ‰ÒÚ‚‡. Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı ‰ÓÎfl
ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘Ëı ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÔ‡‚ÎÂÌ˜ÂÒÍËÂ ÙÛÌÍˆËË, ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 40% (Radner, 1992). èÓ-
˝ÚÓÏÛ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÍÎ˛˜Â‚˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ËÂ‡ıËË.

èÓÒÚÓÂÌËÂ ËÂ‡ıËË – ˝ÚÓ Ó‰ËÌ ËÁ ‡ÒÔÂÍÚÓ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔÓ ÏÂÌÂ‰ÊÏÂÌÚÛ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓÒÚÓÂÌËfl (ËÎË ÂÓ„‡ÌËÁ‡ˆËË) ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ‰ÂÎËÚÒfl Ì‡ ÚË Ù‡Á˚3 (Mintzberg, 1979; Williamson, 1975).

1. ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË (ÒÓÒÚ‡‚ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, Ëı ÙÛÌÍˆËË Ë ÔÓfl‰ÓÍ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl). 

2. ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ËÂ‡ıËË (Ó„‡ÌË„‡ÏÏ˚) (˜ËÒÎÓ ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚ Ë ÒÓÒÚ‡‚ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚ÏË
ÛÔ‡‚ÎflÂÚ Í‡Ê‰˚È ÏÂÌÂ‰ÊÂ).

3. ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl (ÔÓÎÌÓÏÓ˜Ëfl Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓ‚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ëı ÔÓ‰˜Ë-
ÌÂÌÌ˚Ï)4.

ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ó·˚˜ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ˝ÍÒÔÂÚÓÏ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÂ‰ÏÂÚÌÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË. àÏÂÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. ÑÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÛ-
˜ÂÌ˚ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ËÂ‡ıËË (ÔÓ·ÎÂÏ‡ “ˆÂÌÚ–‡„ÂÌÚ” (ÅÛÍÓ‚, çÓ-
‚ËÍÓ‚, 1999; Hart, Holmström, 1987; Grossman, Hart, 1982, 1983)). é‰Ì‡ÍÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÏÌÓ„ÓÛÓ‚ÌÂ‚˚ı ËÂ‡ıËflı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÎË¯¸ ‰Îfl ˜‡ÒÚÌ˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚ (Ì‡ÔËÏÂ, ‚ (Melumad,
Mookherjee, Reichelstein, 1995) ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì ÏÂı‡ÌËÁÏ ‰ÂÎÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎÌÓÏÓ˜ËÈ ‚ ÚÂıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ
ËÂ‡ıËË).

*ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ îÓÌ‰‡ ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ì‡ÛÍÂ („‡ÌÚ èÂÁË‰ÂÌÚ‡ êî
åä-8928.2006.1).

1çËÊÂ ÚÂÏËÌ˚ “Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl” Ë “˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡” ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Í‡Í ÒËÌÓÌËÏ˚.
2ëÓÚÛ‰ÌËÍË Ì‡ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÛÓ‚Ìflı ËÂ‡ıËË Ó·Î‡‰‡˛Ú ·oÎ¸¯ËÏË Ô‡‚‡ÏË, ˜ÂÏ ÒÓÚÛ‰ÌËÍË ÌËÊÌËı ÛÓ‚ÌÂÈ.

ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒËÒÚÂÏÂ ‰ÓÒÚË˜¸ ˆÂÎË ‰‡ÊÂ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓÌÙÎËÍÚÓ‚.
3Ç Ë‰Â‡ÎÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ÒÂ ÚË Ù‡Á˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ Í‡ÈÌÂ ÒÎÓÊÌ‡fl Á‡‰‡˜‡. ÑÎfl ÂÂ ÛÔÓ˘ÂÌËfl

Ù‡Á˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË.
4ç‡ÔËÏÂ, Ô‡‚‡ Ë Ó·flÁ‡ÌÌÓÒÚË Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡.

å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ 
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ
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Ç ÚÂÓËË ËÂ‡ıË˜ÂÒÍËı Ë„ (äÛÍÛ¯ÍËÌ, åÓÓÁÓ‚, 1984; ÉÂÏÂÈÂ, 1976; ÉÂÏÂÈÂ, ÖÂ¯ÍÓ,
1974; Ç‡ÚÂÎ¸, ÖÂ¯ÍÓ, 1973; ÉÂÏÂÈÂ, Ç‡ÚÂÎ¸, ÖÂ¯ÍÓ, äÓÌÓÌÂÌÍÓ 1973; Ë ‰.) ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë„ÓÍÓ‚ (‡„ÂÌÚÓ‚) ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ ‚˚·Ó‡ ‡„ÂÌÚ‡ÏË Ò‚ÓËı ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÈ (ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ËÂ‡ıËË ıÓ‰Ó‚). Ç (ÅÓ„‰‡ÌÓ‚ 2002, 2004; åËı‡ÈÎÓ‚, 1999, 2003; ñ‚ËÍÛÌ,
1982; é‚ÒËÂ‚Ë˜, 1979) ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‰‚Ûı ‡„ÂÌÚÓ‚ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÂ‡ıËË
‚ ÏÌÓ„Ó‡„ÂÌÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı. é‰Ì‡ÍÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ËÂ‡ıËÈ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Í‡ÈÌÂ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚÂ·ÛÂÚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë„˚ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÂ‡ıËË (çÓ-
‚ËÍÓ‚, 1999, 2003).

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ‚ÚÓ‡fl Ù‡Á‡ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ËÂ‡ıËË – ÔÓ·ÎÂÏ‡ ‚˚·Ó‡ ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË ËÁ ¯ËÓÍÓ„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÏÌÓ„ÓÛÓ‚ÌÂ‚˚ı ËÂ‡ıËÈ. êÂ¯ÂÌË˛ ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚
ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ. ÇÔÂ‚˚Â Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ËÂ‡-
ıË˜ÂÒÍÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÓÔËÒ‡Ì‡ ‚ (Simon, 1957). åÓ‰ÂÎ¸ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËflı.

1. ÇÒÂ ÙÛÌÍˆËË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÛÔ‡‚ÎÂÌ˜ÂÒÍËı, ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú fl‰Ó‚˚Â ËÒÔÓÎÌË-
ÚÂÎË, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ (ÌËÁ¯ÂÏ) ÛÓ‚ÌÂ ËÂ‡ıËË. ç‡ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÛÓ‚Ìflı Ì‡ıÓ‰flÚÒfl
ÏÂÌÂ‰ÊÂ˚, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘ËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÔ‡‚ÎÂÌ˜ÂÒÍËÂ ÙÛÌÍˆËË.

2. ì Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È Ì‡ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÏ ÛÓ‚ÌÂ, Ú.Â. ËÂ‡ıËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‰ÂÂ‚Ó, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ ÒÓÒÂ‰ÌËı ÛÓ‚ÌÂÈ.

3. çÓÏ‡ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÒÚË (˜ËÒÎÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡) Ë ÒÚ‡‚Í‡ Á‡‡-
·ÓÚÌÓÈ ÔÎ‡Ú˚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ (ÒÓÚÛ‰ÌËÍË Ó‰ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚).

4. çÓÏ‡ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÒÚË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÓ‚Ìflı.
5. ëÚ‡‚Í‡ Á‡‡·ÓÚÌÓÈ ÔÎ‡Ú˚ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÛÓ‚Ìfl ‡‚Ì‡ ÒÚ‡‚ÍÂ ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó, ÛÏÌÓÊÂÌÌÓÈ Ì‡

Ó‰ÌÛ Ë ÚÛ ÊÂ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚÛ, ÌÂ Á‡‚ËÒfl˘Û˛ ÓÚ ÛÓ‚Ìfl Ë ‚Ë‰‡ ËÂ‡ıËË (Á‡‰‡Ì‡ ËÁ‚ÌÂ).
ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‚ (Williamson, 1967) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl Ì‡ ‡ÁÏÂ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË,

‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÚÂÂÈ ÍÓÌÚÓÎfl ËÁ-Á‡ ÒÌËÊÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ ÓÚ ÛÓ‚Ìfl Í
ÛÓ‚Ì˛. èË ̋ ÚÓÏ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ ÒÌËÊÂÌËfl ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Á‡‰‡ÌÌÓÈ ËÁ‚ÌÂ Ë ÌÂ Á‡‚ËÒfl˘ÂÈ
ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÏÓ‰ÂÎË. Ç ‡·ÓÚÂ (Calvo, Wellisz, 1978) ÒÌËÊÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ Ò‚fl-
Á‡ÌÓ ÒÓ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Â„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓÏ. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Û Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ‡ ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚È ·Û‰ÂÚ ÔÓÍÓÌ-
ÚÓÎËÓ‚‡Ì, Ë ÌËÊÂ Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ (Calvo, Wellisz,
1979) ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ÏÓ‰ÂÎ¸ Ï‡ÍÒËÏËÁ‡ˆËË ÔË·˚ÎË – ‡ÁÌÓÒÚË ‰ÓıÓ‰‡ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË (ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ
˜ËÒÎ‡ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ Ì‡ Ëı ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸) Ë Á‡Ú‡Ú Ì‡ Á‡‡·ÓÚÌÛ˛ ÔÎ‡ÚÛ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚. Ç ÏÓ‰ÂÎË
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÌÓÏ˚ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÒÚË Ë ÒÚ‡‚ÍË Á‡‡·ÓÚÌÓÈ ÔÎ‡Ú˚ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÛÓ‚Ìflı
(ÊÂÒÚÍËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl 4 Ë 5 ÌÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ÏË). Ç ‡ÏÍ‡ı ˝ÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‰ÓÍ‡Á‡Ì
fl‰ ‚‡ÊÌ˚ı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ (Calvo, Wellisz, 1979). ç‡ÔËÏÂ, ‚ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË Ò ÓÒÚÓÏ
ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÚÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡, ‡ÒÚÂÚ ÒÚ‡‚Í‡ Á‡‡·ÓÚÌÓÈ ÔÎ‡Ú˚ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË.

Ç ‡·ÓÚÂ (Keren, Levhari, 1983) ÓÔÚËÏËÁËÓ‚‡ÌÓ ‚ÂÏfl ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËfl ËÂ‡ıËÂÈ5 (Á‡‰ÂÊ-
Í‡ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‡‚Ì‡ ÌÓÏÂ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÒÚË ÔÎ˛Ò ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡). èÓÒÎÂ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ‚˚˜ËÒ-
ÎflÎËÒ¸ ÒÂ‰ÌËÂ Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ Ó‰ÌÓ„Ó ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ Ë Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÎËÒ¸ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÓÒÚ‡. ùÚÓÚ ÔÓ‰ıÓ‰
‡Á‚ËÚ ‚ (Van Zandt, 1996; Bolton, Dewatripont, 1994; Radner, 1993). 

åÓ‰ÂÎ¸, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl ‚ (Calvo, Wellisz, 1979), ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ‚ ‡·ÓÚÂ (Qian, 1994) Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
‡ÔÔ‡‡Ú‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. óËÒÎÓ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÍÓÌ-
ÚËÌÛ‡Î¸Ì˚Ï, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÔÓÒÚËÚ¸ ‰ËÒÍÂÚÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û, Á‡ÏÂÌË‚ ÂÂ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ6. ÖÒÎË ÚÂ-
·ÛÂÚÒfl ˜ÚÓ·˚ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎË ‡·ÓÚ‡ÎË Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛, ÚÓ ‚ ÏÓ‰ÂÎË Á‡‡·ÓÚÌ‡fl
ÔÎ‡Ú‡ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÌÓÏ˚ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÒÚË Â„Ó ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ‡.
ÑÎfl Ï‡ÍÒËÏËÁ‡ˆËË ÔË·˚ÎË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÏËÌËÏËÁËÓ‚‡Ú¸ ÒÛÏÏÛ Á‡Ú‡Ú Ì‡ Á‡‡·ÓÚÌÛ˛ ÔÎ‡ÚÛ, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡. ÑÎfl ˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë ‚ ‡·ÓÚÂ (Qian, 1994) Ì‡È‰Â-
Ì‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ËÂ‡ıËfl.

ä‡Í Ë ‚ (Qian, 1994), ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Â¯‡ÂÚÒfl Á‡‰‡˜‡ Ó· ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË, ÍÓÚÓ‡fl
ÏËÌËÏËÁËÛÂÚ ÒÛÏÏÛ Á‡Ú‡Ú Ì‡ Á‡‡·ÓÚÌÛ˛ ÔÎ‡ÚÛ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚˚¯ÂÛÍ‡-
Á‡ÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Á‰ÂÒ¸ ·Û‰ÂÚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ ÙÛÌÍˆËfl Á‡‡·ÓÚÌÓÈ ÔÎ‡Ú˚, Á‡‚ËÒfl˘‡fl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÌÓ-

5 ÇÔÂ‚˚Â ÏÓ‰ÂÎ¸ ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚ ËÂ‡ıËË, ‚˚˜ËÒÎfl˛˘Ëı ÌÂÍÓÚÓÓÂ “Â¯ÂÌËÂ” (ÛÔ‡‚Îfl˛˘ÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ), ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌ‡ ‚ (Marschak, Radner, 1972).

6 èÓ‰Ó·Ì˚È ÏÂÚÓ‰ ‚ÔÂ‚˚Â ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ‚ (Keren, Levhari, 1979). ÑÓÔÛÒÚËÏÓÒÚ¸ Á‡ÏÂÌ˚ ‰ËÒÍÂÚÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÌÂÔÂ˚‚-
ÌÓÈ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÚÒfl ‚ (Van Zandt, 1995).
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Ï˚ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÒÚË, ÌÓ Ë ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÚÂı ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, ÍÓÚÓ˚ÏË ÛÔ‡‚Îfl˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Â ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡, Ú.Â. ÓÚ ÒÔÂˆËÙËÍË Ë ÒÎÓÊÌÓÒÚË Â¯‡ÂÏ˚ı ÛÔ‡‚ÎÂÌ˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜ (Ú‡Í‡fl
ÙÛÌÍˆËfl Ì‡Á‚‡Ì‡ ‚ ‡·ÓÚÂ “ÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ”). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓÚÛ‰ÌËÍË ÌÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Ó‰ÌÓ-
Ó‰Ì˚ÏË. 

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ·Û‰ÂÏ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÌÂ‰Â‚Ó‚Ë‰Ì˚Â ËÂ‡ıËË Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÏÂÊ‰Û Î˛·˚ÏË ÛÓ‚ÌflÏË7. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚ÒÂı ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ‡·ÓÚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡-
·ÓÚÂ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÈ 2 Ë 3 (ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÎË¯¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ·‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊÂÌËfl 1). Ç Ò‚flÁË Ò ̋ ÚËÏ Á‡‰‡˜‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓÈ. ÑÎfl ÂÂ Â¯ÂÌËfl Ò‰Â-
Î‡ÂÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂ: Î˛·‡fl ËÂ‡ıËfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
‡·ÓÚ˚ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚, Ú.Â. ‰Îfl ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡ÈÚË ËÂ‡ıË˛ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË Á‡Ú‡-
Ú‡ÏË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl (Ù‡Á‡ 3), ‡ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌÓÈ (Á‡‰‡ÌÌÓÈ ËÁ‚ÌÂ) ÙÛÌÍˆËfl Á‡Ú‡Ú ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡8 Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‰Îfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ËÏ Ò‚ÓËı Ó·flÁ‡ÌÌÓÒÚÂÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Á‡‡·ÓÚÌÛ˛ ÔÎ‡ÚÛ, ‡‚-
ÌÛ˛ Á‡Ú‡Ú‡Ï. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ‡·ÓÚÂ ÌÂ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÚÒfl “Í‡˜ÂÒÚ‚Ó” ÛÔ‡‚ÎÂÌ˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚. éÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ËÂ‡ıËfl Á‡‚ËÒËÚ ÌÂ ÓÚ ÔÂÒÓÌ‡Î¸Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚, ‡ ÓÚ ÒÔÂ-
ˆËÙËÍË ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, ÍÓÚÓ‡fl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÙÛÌÍˆË˛ Á‡Ú‡Ú (ËÁ‰Â-
ÊÂÍ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl). Ç ‡Á‰. 4 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÔËÏÂ˚, Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡˛˘ËÂ ‚Ë‰ ÙÛÌÍˆËË ËÁ‰ÂÊÂÍ ‰Îfl
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ ËÂ‡ıËË.

ëÂÍˆËÓÌÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡Ú¸ fl‰ ‚‡ÊÌ˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚, ËÏÂ˛˘Ëı ÏÂÒÚÓ Ì‡
Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ Â‡Î¸Ì˚ı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËflı. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔËÏÂ‡ ÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‰Ë‚ËÁËÓÌ‡Î¸Ì˚ı, ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ë Ï‡ÚË˜Ì˚ı ËÂ‡ıËÈ9 Ë ‰ÓÍ‡Á‡-
Ì˚ ÏÌÓ„ËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÙÓÏ‡Î¸ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔÓ ÏÂÌÂ‰Ê-
ÏÂÌÚÛ, ËÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ10. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÙÓÏ‡Î¸ÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ fl‰ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚. äÎ‡ÒÒ ÒÂÍˆËÓÌÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ËÌÚÂÂÒÂÌ Ë Ò
Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl: Î˛·‡fl ÙÛÌÍˆËfl Á‡Ú‡Ú ËÂ‡ıËË, ‡‰‰ËÚË‚Ì‡fl ÔÓ ‰Ó·‡‚ÎÂÌË˛ ÏÂ-
ÌÂ‰ÊÂÓ‚ Ë ‡ÌÓÌËÏÌ‡fl ÔÓ ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚, ·Û‰ÂÚ ÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ (ÇÓÓÌËÌ, åË¯ËÌ, 2003).

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÏÂÚÓ‰˚ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚
ÔË ÔÓËÒÍÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË ‰Îfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÒÂÍˆËÓÌÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ Á‡Ú‡Ú. Ç ˜‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË, ‰ÓÍ‡Á‡Ì˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÒÚË ‰ÂÂ‚‡, 2-ËÂ‡ıËË11 (‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÌÂ‰Â‚Ó-
‚Ë‰ÌÓÈ) Ë ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ËÂ‡ıËË. Ç ‡Á‰. 4 Ì‡ ÔËÏÂÂ ÔÓËÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡Ì ÔÓËÒÍ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı
r-‰ÂÂ‚¸Â‚ (2 < r < +∞) ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÛÁÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÙÛÌÍˆËË Á‡Ú‡Ú. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl
ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ Â‰ËÌ˚Â ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ‰Îfl Â¯ÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍËı Á‡‰‡˜ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ËÂ‡ıËË. íÓ ÂÒÚ¸, Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Û‰‡˜Ì˚È ÍÓÏÔÓÏËÒÒ ÏÂÊ-
‰Û ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ ÓÔËÒ‡ÌËfl Â‡Î¸Ì˚ı ̋ ÙÙÂÍÚÓ‚ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

2. åéÑÖãú éèíàåÄãúçéâ àÖêÄêïàà

2.1. àÒÔÓÎÌËÚÂÎË Ë ÏÂÌÂ‰ÊÂ˚. àÂ‡ıËË. èÛÒÚ¸ N = {w1, …, wn} – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ,
ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ. é·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎË ·Û‰ÛÚ Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸Òfl w, w',
w'' ∈  N. Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ N ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Á‡‰‡ÌÌ˚Ï Ë ÌÂËÁÏÂÌÌ˚Ï. 

é·ÓÁÌ‡˜ËÏ ̃ ÂÂÁ M ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚, ÛÔ‡‚Îfl˛˘Ëı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÒÔÓÎÌË-
ÚÂÎÂÈ. é·˚˜ÌÓ ÏÂÌÂ‰ÊÂ˚ ·Û‰ÛÚ Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸Òfl ˜ÂÂÁ m, m', m'', m1, m2, …, ∈  M. èÛÒÚ¸ V = N ∪ M –
ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË (ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ Ë ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚). éÔÂ‰ÂÎËÏ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ‰˜Ë-
ÌÂÌÌ˚ı ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡. 

7 ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÏÓ‰ÂÎË Ì‡ÈÚË ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÒÚË ‰ÂÂ‚‡, ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ‰ÂÂ‚‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÓÒÂ‰ÌËı ÛÓ‚ÌÂÈ, Ë Ú.Ô.

8 ç‡ÔËÏÂ, ÙÛÌÍˆËË Á‡Ú‡Ú ÏÓ„ÛÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ (ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Ù‡Á˚ 1) Ë ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl (ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Ù‡Á˚ 3).

9 èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ˝ÚËı ‚Ë‰Ó‚ ËÂ‡ıËË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ‡·ÓÚ‡ı ÔÓ ÏÂÌÂ‰ÊÏÂÌÚÛ (ÒÏ., Ì‡ÔË-
ÏÂ (Mintzberg, 1979)) Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎflı. ç‡ÔËÏÂ, ‚ (Maskin, Qian, Xu, 2000; Qian, Roland, Xu,
1997; Milgrom, Roberts, 1992) Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡˛ÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ‰Ë‚ËÁËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË ÔÂÂ‰ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ.

10ç‡ÔËÏÂ, ÔË ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÌËflı ‚ ‡·ÓÚÂ (åË¯ËÌ, 2004·) ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Ë‚ËÁËÓÌ‡Î¸Ì‡fl (Ñ), ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸-
Ì‡fl (î) ËÎË Ï‡ÚË˜Ì‡fl (å) ËÂ‡ıËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡ ‰Îfl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Î˛·Ó„Ó ‡ÁÏÂ‡; å ËÂ‡ıËfl ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸-
ÌÓÈ ÔË ÒÌËÊÂÌËË ÒÚ‡Ì‰‡ÚËÁ‡ˆËË Ë ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË, Ì‡Ó·ÓÓÚ, Ñ Ë î ËÂ‡ıËË – ÔË ÓÒÚÂ ÒÚ‡Ì‰‡ÚËÁ‡ˆËË Ë ÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÒÚË; Ñ ËÂ‡ıËfl ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂ„‡ˆËË Ë ÓÒÚÂ Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, Ì‡Ó·ÓÓÚ,
î ËÂ‡ıËfl – ÔË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂ„‡ˆËË Ë ÓÒÚÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ.

11ã˛·ÓÈ ÏÂÌÂ‰ÊÂ ËÏÂÂÚ ‰‚Ûı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı.
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åË¯ËÌ

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Â·Â ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÒÚË E ⊆  V × M. êÂ·Ó (v, m) ∈  E ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÓ-
ÚÛ‰ÌËÍ v ∈  V fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Ï ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m ∈  M, ‡ m – ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Ï Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓÏ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ v. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Â·Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÓ ÓÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰˜Ë-
ÌÂÌÌÓ„Ó Í Â„Ó ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÛ. ëÓÚÛ‰ÌËÍ v ∈  V fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Ï ÏÂÌÂ‰ÊÂ-
‡ m ∈ M (m fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓÏ v), ÂÒÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ˆÂÔÓ˜Í‡ Â·Â ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÒÚË ËÁ v ‚ m.
ÅÛ‰ÂÏ Ú‡ÍÊÂ „Ó‚ÓËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Ï, ËÎË ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚È ÛÔ‡‚ÎflÂÚÒfl
Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓÏ. 

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 1. éËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È „‡Ù H = (N ∪  M, E) Ò ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚ M Ë ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚ÓÏ Â·Â ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÒÚË E ⊆  (N ∪  M) × M Ì‡ÁÓ‚ÂÏ ËÂ‡ıËÂÈ, ÛÔ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ
ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ N. ÖÒÎË „‡Ù H ‡ˆËÍÎË˜ÂÌ, ÚÓ Î˛·ÓÈ ÏÂÌÂ‰ÊÂ ËÏÂÂÚ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı Ë Ì‡È‰ÂÚÒfl ÏÂ-
ÌÂ‰ÊÂ, ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÓ‰˜ËÌÂÌ˚ ‚ÒÂ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎË. óÂÂÁ Ω(N) Ó·ÓÁÌ‡˜ËÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı ËÂ‡ıËÈ.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 1 ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ „‡Ù˚ Ò ˆËÍÎ‡ÏË (Î˛·ÓÈ ÏÂÌÂ‰ÊÂ ˆËÍÎ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
Ë Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓÏ, Ë ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Ï ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚ ˆËÍÎ‡, ˜ÚÓ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ÔÓÌflÚË˛ ÔÓ‰-
˜ËÌÂÌÌÓÒÚË) Ë ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚ ·ÂÁ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ 1 ‚ ËÂ‡ıËË ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ, ÛÔ‡‚Îfl˛˘ËÈ ‚ÒÂÏË ËÒÔÓÎÌËÚÂÎflÏË (Û Î˛·˚ı ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ Ì‡È‰ÂÚÒfl Ó·˘ËÈ
Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ, ËÂ‡ıËfl ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ Î˛·˚ÏË ËÒÔÓÎÌËÚÂÎflÏË).

ÉÛÔÔÓÈ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ s ⊆ N Ì‡ÁÓ‚ÂÏ Î˛·ÓÂ ÌÂÔÛÒÚÓÂ ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ËÒÔÓÎÌËÚÂ-
ÎÂÈ. èÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ 1 ‚ Î˛·ÓÈ ËÂ‡ıËË H Í‡Ê‰˚È ÏÂÌÂ‰ÊÂ ËÏÂÂÚ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, Ó‰ÌÓ„Ó
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓ„Ó. ç‡˜‡‚ Ò Î˛·Ó„Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m, ÏÓÊÌÓ ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ÔÓ ËÂ‡ıËË
Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ Í ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Ï ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m. Ç ËÚÓ„Â ‚ ÒËÎÛ ‡ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚Ó ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ m. ÅÛ‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ˝ÚÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÈ
„ÛÔÔÓÈ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ Ë Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸ sH(m) ⊆  N. ÅÛ‰ÂÏ Ú‡ÍÊÂ „Ó‚ÓËÚ¸, ˜ÚÓ ÏÂÌÂ‰ÊÂ m ÛÔ‡‚Îfl-
ÂÚ „ÛÔÔÓÈ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ sH(m). çËÊÂ ‚ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËË „ÛÔÔ˚ sH(m) ·Û‰ÂÏ ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÌËÊÌËÈ ËÌ-
‰ÂÍÒ, ÂÒÎË flÒÌÓ, Ó Í‡ÍÓÈ ËÂ‡ıËË Ë‰ÂÚ Â˜¸. ÑÎfl Û‰Ó·ÒÚ‚‡ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ËÁÎÓÊÂÌËfl ·Û‰ÂÏ Ò˜Ë-
Ú‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ Î˛·ÓÈ ËÂ‡ıËË H ∈  Ω(N) Î˛·ÓÏÛ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ˛ w ∈ N ÔÓ‰˜ËÌÂÌ‡ ÔÓÒÚÂÈ¯‡fl „ÛÔÔ‡
sH(w) = {w}, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ Ò‡ÏÓ„Ó ËÒÔÓÎÌËÚÂÎfl. 

ãÂÏÏ‡ 1. ÑÎfl Î˛·˚ı ËÂ‡ıËË H Ë ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m ∈  M ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ sH(m) = sH(v1) ∪ … ∪ sH(vk),
„‰Â v1, …, vk – ‚ÒÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Â ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m. ÑÎfl Î˛·Ó„Ó ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓ„Ó v ÏÂ-
ÌÂ‰ÊÂ‡ m ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ sH(v) ⊆ sH(m).

ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÎÂÏÏ˚ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ. åÂÌÂ‰ÊÂÛ m (ËÒ. 1a) ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌ˚ ÏÂÌÂ-
‰ÊÂ˚ m1 Ë m2. åÂÌÂ‰ÊÂÛ m ÔÓ‰˜ËÌÂÌ‡ „ÛÔÔ‡ s(m) = {w1, w2, w3, w4}. åÂÌÂ‰ÊÂ‡Ï m1 Ë m2 ÔÓ‰-
˜ËÌÂÌ˚ „ÛÔÔ˚ s(m1) = {w1, w2} Ë s(m2) = {w3, w4}, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, „ÛÔÔ‡ s(m)
‡Á·Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰‚Â ÔÓ‰„ÛÔÔ˚ s(m1) Ë s(m2): {w1, w2, w3, w4} = {w1, w2} ∪ {w3, w4}. Ç ÔËÏÂÂ ÔÓ‰-
„ÛÔÔ˚ ÌÂ ÔÂÂÒÂÍ‡˛ÚÒfl. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â (ËÒ. 1·) ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 2. àÂ‡ıË˛ Ì‡ÁÓ‚ÂÏ ‰ÂÂ‚ÓÏ, ÂÒÎË ‚ ÌÂÈ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ÏÂÌÂ‰ÊÂ m ÌÂ ËÏÂÂÚ Ì‡-
˜‡Î¸ÌËÍÓ‚, ‡ ‚ÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÚÛ‰ÌËÍË ËÏÂ˛Ú Ó‚ÌÓ Ó‰ÌÓ„Ó ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ‡. åÂ-
ÌÂ‰ÊÂ‡ m ·Û‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÍÓÌÂÏ ‰ÂÂ‚‡.

ç‡ ËÒ. 1a ËÁÓ·‡ÊÂÌ ÔËÏÂ ‰ÂÂ‚‡. ç‡ÔÓÚË‚, ËÂ‡ıËfl Ì‡ ËÒ. 1· ‰ÂÂ‚ÓÏ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl, Ú‡Í
Í‡Í ‚ ÌÂÈ Ó‰ËÌ ÏÂÌÂ‰ÊÂ ËÏÂÂÚ ‰‚Ûı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓ‚. ëÙÓÏÛÎËÛÂÏ Â˘Â Ó‰ÌÛ
ÔÓÒÚÂÈ¯Û˛ ÎÂÏÏÛ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ËÁÎÓÊÂÌËfl.

ãÂÏÏ‡ 2. Ç Î˛·ÓÏ ‰ÂÂ‚Â ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Â Î˛·Ó„Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ ÛÔ‡‚Îfl˛Ú ÌÂ-
ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËÏËÒfl „ÛÔÔ‡ÏË ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 3. àÂ‡ıË˛ Ì‡ÁÓ‚ÂÏ r-ËÂ‡ıËÂÈ, ÂÒÎË Û Í‡Ê‰Ó„Ó ÂÂ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ r ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı („‰Â r > 1 – ˆÂÎÓÂ ˜ËÒÎÓ). r-ËÂ‡ıË˛, ÍÓÚÓ‡fl fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÂÂ‚ÓÏ,
Ì‡ÁÓ‚ÂÏ r-‰ÂÂ‚ÓÏ. 

Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔÓ ÏÂÌÂ‰ÊÏÂÌÚÛ ˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÚÂÏËÌ “ÌÓÏ‡ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÒÚË” – Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı, ÍÓÚÓ˚ÏË ÏÓÊÂÚ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ Ó‰ËÌ ÏÂÌÂ‰ÊÂ.
éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ r-ËÂ‡ıËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÓÏÂ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÒÚË, ‡‚ÌÓÈ r. Ç ÒËÎÛ ÎÂÏÏ˚ 2 ‚ ‰ÂÂ‚Â
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Â ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ ÛÔ‡‚Îfl˛Ú ÌÂÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËÏËÒfl „ÛÔÔ‡ÏË, Ú.Â. ‚ ‰Â-

‡ · ‚m

m2

w4w3w2w1

m1

w4w3w2w1 w3w2w1
......

wn–2wn–1 wn

êËÒ. 1. èËÏÂ˚: (a) 2-‰ÂÂ‚‡; (·) ÌÂ‰Â‚Ó‚Ë‰ÌÓÈ ËÂ‡ıËË; (‚) ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ËÂ‡ıËË.



ùäéçéåàäÄ à åÄíÖåÄíàóÖëäàÖ åÖíéÑõ      ÚÓÏ 43      ‹ 3      2007

éèíàåÄãúçõÖ àÖêÄêïàà ìèêÄÇãÖçàü 89

Â‚Â ÌÓÏ‡ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÒÚË ÌÂ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ n. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÂ‰Ë ‚ÒÂı ‰ÂÂ‚¸Â‚ ÌÓÏÛ ÛÔ‡‚Îfl-
ÂÏÓÒÚË ËÏÂÂÚ ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚‡fl ËÂ‡ıËfl, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ó‰ÌÓÏÛ ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰˜ËÌÂ-
Ì˚ ‚ÒÂ n ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ (ËÒ. 1‚).

2.2. ëÂÍˆËÓÌÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË Á‡Ú‡Ú. éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ËÂ‡ıËË.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 4. îÛÌÍˆË˛ Á‡Ú‡Ú ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m ∈ M ‚ ËÂ‡ıËË H = (N ∪ M, E) ∈ Ω (N) Ì‡ÁÓ‚ÂÏ
ÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ, ÂÒÎË ÓÌ‡ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:

(1)

„‰Â v1, …, vk – ‚ÒÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Â ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m; sH(v1), …, sH(vk) – „ÛÔÔ˚,
ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË v1, …, vk; c(·) – ÙÛÌÍˆËfl, ÒÚ‡‚fl˘‡fl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Î˛·ÓÏÛ Ì‡·ÓÛ
„ÛÔÔ ÌÂÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ̃ ËÒÎÓ. á‡Ú‡Ú˚ ËÂ‡ıËË ‡‚Ì˚ ÒÛÏÏÂ Á‡Ú‡Ú ‚ÒÂı ÂÂ ÏÂ-
ÌÂ‰ÊÂÓ‚12:

(2)

àÂ‡ıË˛ H* ∈  Arg (H) Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË Ì‡ÁÓ‚ÂÏ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËÂÈ.

éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ËÂ‡ıËÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ. Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Á‡‰‡˜‡ ÔÓ-
ËÒÍ‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ËÂ‡ıËÈ (Á‡‰‡˜‡ Ó· ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË): ‰Îfl Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË
Á‡Ú‡Ú13 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ÈÚË ËÂ‡ıË˛ (ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ˜ËÒÎÓ ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚ Ë Ëı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÒÚ¸) ËÁ
Ω(N), ÏËÌËÏËÁËÛ˛˘Û˛ Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎflÏË.

èÓflÒÌËÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 4 Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔËÏÂ‡ ËÂ‡ıËË, ËÁÓ·‡ÊÂÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 1a. åÂÌÂ‰ÊÂ m
ÛÔ‡‚ÎflÂÚ „ÛÔÔÓÈ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ {w1, w2, w3, w4} Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ûı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı
ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚ m1 Ë m2, ÛÔ‡‚Îfl˛˘Ëı „ÛÔÔ‡ÏË {w1, w2} Ë {w3, w4}. èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Â m1 Ë m2 ÒÔ‡‚Îfl˛ÚÒfl ÒÓ Ò‚ÓËÏË Ó·flÁ‡ÌÌÓÒÚflÏË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡Ú‡Ú˚
ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m ÌÂ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÚÓ„Ó, Í‡Í ËÏÂÌÌÓ Ó„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÓ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ „ÛÔÔ‡ÏË {w1, w2} Ë {w3,
w4}. ç‡ÔËÏÂ, ÏÂÌÂ‰ÊÂ˚ m1 Ë m2 ÏÓ„ÛÚ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ÏË ËÒÔÓÎÌËÚÂÎflÏË Ì‡ÔflÏÛ˛
ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚. ùÚÓ ÌËÍ‡Í ÌÂ ÓÚ‡ÁËÚÒfl Ì‡ Á‡Ú‡Ú‡ı ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m, Ú‡Í
Í‡Í m ÛÔ‡‚ÎflÂÚ Ì‡ÔflÏÛ˛ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ÏË m1 Ë m2. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ 4, Á‡Ú‡Ú˚ ÏÂ-
ÌÂ‰ÊÂ‡ Á‡‚ËÒflÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÚÓ„Ó, Í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ‡fl „ÛÔÔ‡ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ‡
ÏÂÊ‰Û ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ÏË (‚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÓÏ ÔËÏÂÂ Á‡Ú‡Ú˚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m ÒÓ-
ÒÚ‡‚flÚ c({w1, w2}, {w3, w4})). íÓ ÂÒÚ¸ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Á‡Ú‡Ú˚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ Á‡‚ËÒflÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ
ÚÓÈ ÒÂÍˆËË (ÓÚ‰ÂÎ‡, Á‚ÂÌ‡ Ë Ú.Ô.), ÍÓÚÓÓÈ ÓÌ ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ. ç‡ ËÒ. 1a Ú‡Í‡fl ÒÂÍˆËfl
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Ò‡ÏÓ„Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m Ë Â„Ó ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı m1 Ë m2. éÚ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡-

ÒÚË ËÂ‡ıËË, ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Á‡Ú‡Ú˚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ ÌÂ Á‡‚ËÒflÚ14.
Ç ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË 4 ÒÂ‰Ë „ÛÔÔ sH(v1), …, sH(vk) ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ „ÛÔÔ˚, ‚ÎÓÊÂÌÌ˚Â ‰Û„ ‚ ‰Û„‡.

èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ sH(v1) ⊆  sH(v2). ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ v1 ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ˜‡ÒÚ¸˛ „ÛÔÔ˚, ÍÓ-
ÚÓ‡fl ÔÓ‰˜ËÌÂÌ‡ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÛ v2, Ú.Â. Ó‰ËÌ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚È ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m ÎË¯¸
‰Û·ÎËÛÂÚ ˜‡ÒÚ¸ Ó·flÁ‡ÌÌÓÒÚÂÈ ‰Û„Ó„Ó ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓ„Ó, ÌÂ ËÏÂfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
Ó·flÁ‡ÌÌÓÒÚÂÈ. çËÊÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÙÛÌÍˆËË, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı:

(3)

‰Îfl Î˛·˚ı „ÛÔÔ sH(v1) ⊆  sH(v2). ëÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ̋ ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓÏÛ, ̃ ÚÓ Á‡Ú‡Ú˚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡
m ÌÂ ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl ÔË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË “‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó” ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓ„Ó v1, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌ ÏÓÊÂÚ ‚˚ÌÓÒËÚ¸ Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m ‚ÓÔÓÒ˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ÌÛÚË „ÛÔÔ˚
sH(v2), ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÚÛ‰ÌËÍ v2 Â¯‡Î Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Â·Ó ÔÓ‰˜ËÌÂÌËfl (v1, m)

12îÛÌÍˆËfl c(·) Á‡‚ËÒËÚ ËÏÂÌÌÓ ÓÚ Ì‡·Ó‡ „ÛÔÔ sH(v1), …, sH(vk), ‡ ÌÂ ÓÚ Ëı ÔÓfl‰Í‡. çÂÍÓÚÓ˚Â „ÛÔÔ˚ ËÁ sH(v1), …,
sH(vk) ÏÓ„ÛÚ ÒÓ‚Ô‡‰‡Ú¸ (ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó {sH(v1), …, sH(vk)} ÒÓ‰ÂÊËÚ ÔÓ‚ÚÓÂÌËfl). çËÊÂ ·ÛÍ‚ÓÈ Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛ÚÒfl Ë ÙÛÌÍ-
ˆËfl Á‡Ú‡Ú ËÂ‡ıËË Ë ÙÛÌÍˆËfl Á‡Ú‡Ú ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡.

13îÛÌÍˆË˛ Á‡Ú‡Ú ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ (Ì‡ÔËÏÂ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÏÂ˛˘ÂÈÒfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó Á‡Ú‡Ú‡ı
ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÙÛÌÍˆËË Á‡Ú‡Ú ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ë ËÁ ‰Û„Ëı ‡ÁÛÏÌ˚ı ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ
(ÒÏ. ÔËÏÂ˚ ÌËÊÂ).

14 Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡Ú‡Ú˚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ ÏÓ„ÛÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÛÓ‚Ìfl ËÂ‡ıËË, Ì‡˜‡Î¸-
ÌËÍÓ‚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ ËÎË ‰‡ÊÂ ÓÚ ‚ÒÂÈ ËÂ‡ıËË ‚ ˆÂÎÓÏ. èÓ‰Ó·Ì˚Â ÙÛÌÍˆËË Á‡Ú‡Ú ÌÂ ·Û‰ÛÚ ÒÂÍˆËÓÌÌ˚ÏË Ë ÌÂ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ.

c sH v 1( ) … sH v k( ), ,( ),

c H( ) c sH v 1( ) … sH v k( ), ,( ).
m M∈
∑=

c
H Ω N( )∈

min

c sH v 2( ) … sH v k( ), ,( ) c sH v 1( ) sH v 2( ) … sH v k( ), , ,( )≤
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åË¯ËÌ

ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Û‰‡ÎÂÌÓ ·ÂÁ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Á‡Ú‡Ú ËÂ‡ıËË (ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ‚ÒÂ ÏÂÌÂ‰ÊÂ˚ ÛÔ‡‚Îfl˛Ú
ÚÂÏË ÊÂ „ÛÔÔ‡ÏË).

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‰Îfl ÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ‚ÏÂÒÚÓ Á‡ÔËÒË c(sH(v1), …, sH(vk)) ·Û‰ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸Òfl ÛÔÓ˘ÂÌÌ‡fl Á‡ÔËÒ¸ c(s1, …, sk) (‚ÂÎË˜ËÌ‡ c(s1, …, sk) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Á‡Ú‡Ú‡Ï ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÏÂÌÂ-
‰ÊÂ‡, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Â ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÔ‡‚Îfl˛Ú „ÛÔÔ‡ÏË s1, …, sk).

3. äãÄëëõ ëÖäñàéççõï îìçäñàâ áÄíêÄí à ëééíÇÖíëíÇìûôàÖ 
éèíàåÄãúçõÖ àÖêÄêïàà

3.1. é·˘ËÈ ‚Ë‰ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË.

ìÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ 1. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ËÂ‡ıËfl, ‚ ÍÓÚÓÓÈ:
(i) ‚ÒÂ ÒÓÚÛ‰ÌËÍË ÛÔ‡‚Îfl˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ;
(ii) ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ÏÂÌÂ‰ÊÂ ÌÂ ËÏÂÂÚ Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓ‚; ˝ÚÓÏÛ ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ ÔÓ‰˜ËÌÂÌ˚ ‚ÒÂ ÓÒÚ‡Î¸-

Ì˚Â ÏÂÌÂ‰ÊÂ˚ Ë ‚ÒÂ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎË;
(iii) ÒÂ‰Ë ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı Ó‰ÌÓÏÛ ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ, ÌË Ó‰ËÌ ÌÂ ÛÔ‡‚-

ÎflÂÚ ‰Û„ËÏ.
ìÒÎÓ‚ËÂ (i) ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ‰Û·ÎËÓ‚‡ÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‰‚‡ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ ÛÔ‡‚Îfl-

˛Ú Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ „ÛÔÔÓÈ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ. ç‡ ËÒ. 2a ÔË‚Â‰ÂÌ ÔËÏÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ‰Û·ÎËÓ‚‡ÌËfl.
Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl (i) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Û Î˛·Ó„Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ ËÏÂÂÚÒfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı (ËÌ‡˜Â ‚ ÒËÎÛ ÎÂÏÏ˚ 1 ÓÌ ÛÔ‡‚ÎflÎ ·˚ ÚÓÈ ÊÂ „ÛÔÔÓÈ, ˜ÚÓ Ë Â„Ó Â‰ËÌ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚È).

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÛÒÎÓ‚ËÂÏ (ii) Ì‡È‰ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ÏÂÌÂ‰ÊÂ m, ÍÓÚÓ˚È ÌÂ ËÏÂÂÚ Ì‡˜‡Î¸-
ÌËÍÓ‚. ùÚÓÏÛ ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ ÔÓ‰˜ËÌÂÌ˚ ‚ÒÂ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎË Ë ‚ÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÏÂÌÂ‰ÊÂ˚ ËÂ‡ıËË15.
ÅÛ‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ m ‚˚Ò¯ËÏ ÏÂÌÂ‰ÊÂÓÏ. ç‡ ËÒ. 2· ÔË‚Â‰ÂÌ ÔËÏÂ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‰‚‡ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡
ÌÂ ËÏÂ˛Ú Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓ‚, Ú.Â. Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËÂ (ii). 

ìÒÎÓ‚ËÂ (iii) ÏÓÊÌÓ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èÛÒÚ¸ ÏÂÌÂ‰ÊÂ m1 ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌ ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ m. íÓ„‰‡ m ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ÏË ÏÂÌÂ‰ÊÂ-
‡ m1. ùÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌË˛ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÏÂÌÂ‰ÊÂ
ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ‚ÒÂÏË ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ÏË ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË ˜ÂÂÁ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı, ‡ ÌÂ Ì‡-
ÔflÏÛ˛. ç‡ ËÒ. 2‚ ÔË‚Â‰ÂÌ ÔËÏÂ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‚˚Ò¯ËÈ ÏÂÌÂ‰ÊÂ m ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÔ‡‚ÎflÂÚ
ËÒÔÓÎÌËÚÂÎflÏË w2 Ë w3, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ËÏË ÛÊÂ ÛÔ‡‚Îfl˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Â
m1 Ë m2 ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m.

ìÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ 1 ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÔÓÒÚËÚ¸ Á‡‰‡˜Û Ó· ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÏÓÊÌÓ ÌÂ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ËÂ‡ıËË, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ıÓÚfl ·˚ Ó‰ÌÓ ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ (i), (ii), (iii).

3.2. éÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‰Â‚Ó‚Ë‰ÌÓÈ ËÂ‡ıËË. ÑÎfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ËÁÎÓÊÂÌËfl ‚‡ÊÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ-
‚ÂÚ Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚ÓÔÓÒ: Í‡ÍÓ‚˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÒÚË ‰Â‚Ó‚Ë‰ÌÓÈ ËÂ‡ıËË? çËÊÂ ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ – ÏÓÌÓÚÓÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï. 

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 5. ÅÛ‰ÂÏ „Ó‚ÓËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÂÍˆËÓÌÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl ÏÓÌÓÚÓÌÌ‡ ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï, ÂÒÎË Á‡Ú‡-
Ú˚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ ÌÂ Û·˚‚‡˛Ú ÔË ‡Ò¯ËÂÌËË „ÛÔÔ, ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ‰˜ËÌÂÌ-
Ì˚ÏË, Ë ÔË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË ÌÓ‚˚ı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı, Ú.Â. ‰Îfl Î˛·˚ı „ÛÔÔ s1, …, sk
‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚‡:

c(s1, s2, …, sk) ≤ c(s, s2, …, sk), „‰Â „ÛÔÔ‡ s ÒÓ‰ÂÊËÚ s1 (s1 ⊂ s);

15 ìÒÎÓ‚ËÂ (ii) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓÒÚÓÂÌËfl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ‚˚Ò¯ËÈ ÏÂÌÂ‰ÊÂ ÏÓÊÂÚ
ÔËÌËÏ‡Ú¸ Â¯ÂÌËfl, Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‰Îfl ‚ÒÂı ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ (Ì‡ÔËÏÂ, ÏÓÊÂÚ ‡ÁÂ¯ËÚ¸ ÍÓÌÙÎËÍÚ ÏÂÊ‰Û Î˛·˚ÏË
ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË).

w4w3w2w1

·‡ ‚

w4w3w2w1 w4w3w2w1

m

m1 m2

êËÒ. 2. àÂ‡ıËË (a)–(‚) Ì‡Û¯‡˛Ú Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ (i)–(iii), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
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c(s1, s2, …, sk) ≤ c(s, s1, …, sk), „‰Â s – ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì‡fl „ÛÔÔ‡.
èÓflÒÌËÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 5 Ì‡ ÔËÏÂÂ. ã˛·ÓÈ ÏÂÌÂ‰ÊÂ m ÛÍÓ‚Ó‰ËÚ Ò‚ÓËÏË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚-

ÏË ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ÏË ‰Îfl Â¯ÂÌËfl ÔÓ·ÎÂÏ Ëı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Á‡Ú‡Ú˚ ÏÓ„ÛÚ
ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÌÂÛ·˚‚‡˛˘ÂÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ χ(·) ÓÚ ̃ ËÒÎ‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı).
åÂÌÂ‰ÊÂ m ÏÓÊÂÚ Â¯‡Ú¸ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏ ‚ÌÛÚË ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÈ ËÏ „ÛÔÔ˚ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ16 (ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Á‡Ú‡Ú˚ ÏÓ„ÛÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÌÂÛ·˚‚‡˛˘ÂÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ ς(|s1 ∪  … ∪  sk|)
ÓÚ ‡ÁÏÂ‡ „ÛÔÔ˚ s1 ∪  … ∪  sk, „‰Â s1, …, sk – „ÛÔÔ˚, ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â ‚ÒÂÏË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË
ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ÏË ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔËÏÂ ÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ
ÙÛÌÍˆËË:

(4)

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÙÛÌÍˆËfl (4) ÌÂ Û·˚‚‡ÂÚ ÔË ‡Ò¯ËÂÌËË „ÛÔÔ s1, …, sk Ë ÔË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË ÌÓ‚˚ı

ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı17. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, (4) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔËÏÂ ÏÓÌÓÚÓÌÌÓÈ
ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï ÙÛÌÍˆËË Á‡Ú‡Ú. 

íÂÓÂÏ‡ 1. ÖÒÎË ÙÛÌÍˆËfl Á‡Ú‡Ú ÏÓÌÓÚÓÌÌ‡ ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï, ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰Â-
Â‚Ó.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl 5. èË Ëı ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË Á‡‰‡˜‡
Ó· ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÔÓ˘‡ÂÚÒfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰Îfl ÂÂ Â¯ÂÌËfl ÌÛÊÌÓ ÎË¯¸ ÔÓ-
ÒÚÓËÚ¸ ‰ÂÂ‚Ó, ÏËÌËÏËÁËÛ˛˘ÂÂ Á‡Ú‡Ú˚. í‡ÍÓÂ ‰ÂÂ‚Ó ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡È‰ÂÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡Î„Ó-
ËÚÏÓ‚, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚ (ÇÓÓÌËÌ, åË¯ËÌ, 2002·, 2003). ÑÎfl ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË Á‡-
Ú‡Ú ÚÓ˜Ì˚È ‡Î„ÓËÚÏ ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸, ÔÓÁ‚ÓÎflfl Â¯ËÚ¸ Á‡‰‡˜Û ÌÂ
·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‰Îfl 15–20 ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ18. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÙÛÌÍˆË˛ Á‡Ú‡Ú, ÍÓÚÓ‡fl ËÏÂÂÚ ‚Ë‰ c(|s1|, …,

|sk|)19. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÓ˜Ì˚È ‡Î„ÓËÚÏ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡ÈÚË ‰ÂÂ‚Ó Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË ‰Îfl

70–100 ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ20. ÑÎfl ÏÓÌÓÚÓÌÌ˚ı ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï ÙÛÌÍˆËÈ ‡Î„ÓËÚÏ˚ Â¯‡˛Ú Á‡‰‡˜Û Ó· ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË. ÑÎfl ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÂÍˆËÓÌÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ Ì‡È‰ÂÌÌÓÂ ‡Î„ÓËÚÏ‡ÏË ‰ÂÂ‚Ó Ò ÏË-
ÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË ÏÓÊÂÚ ÌÂ ·˚Ú¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÓÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÂÁ-
ÌÓ, Ì‡ÔËÏÂ, ‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËfl Á‡Ú‡Ú ÎÛ˜¯ÂÈ ‰Â‚Ó‚Ë‰ÌÓÈ ËÂ‡ıËË Ë ÚÓÈ ËÂ‡ıËË, ÍÓÚÓ‡fl Â-
‡Î¸ÌÓ ËÏÂÂÚÒfl ‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Ì‡ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ. 

3.3. éÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ 2-ËÂ‡ıËË Ë ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ËÂ‡ıËË.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 6. ëÂÍˆËÓÌÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛ Á‡Ú‡Ú Ì‡ÁÓ‚ÂÏ ÒÛÊ‡˛˘ÂÈ, ÂÒÎË ‰Îfl Î˛·Ó„Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂ-
‡ m Ò ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ÏË v1, …, vk, k ≥ 3, ÏÓÊÌÓ ·ÂÁ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Á‡Ú‡Ú ËÂ‡ıËË

16 ç‡ÔËÏÂ, ÏÂÌÂ‰ÊÂ ÏÓÊÂÚ Á‡Ú‡˜Ë‚‡Ú¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÛÒËÎËfl ÔË Û‚ÓÎ¸ÌÂÌËË Î˛·Ó„Ó ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎÌËÚÂÎfl
(ÒÓ·ÂÒÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ò ÌÓ‚˚Ï ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓÏ, ÔÓ‰ÔËÒ‡ÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‰ÓÍÛÏÂÌÚÓ‚ Ë Ú.Ô.).

17 ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ ÏÓÊÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ Ò‚ÓË Á‡Ú‡Ú˚ Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ˜ËÒÎ‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚ (ÔÓÏÓ˘ÌËÍÓ‚). é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÎË ·oÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ Á‡Ú‡Ú ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËÂÈ ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı, ÚÓ ‡ÁÛÏÌÓ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡Ú¸ Ó„‡ÌËÁ‡ˆË˛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓÌÓÚÓÌÌÓÈ ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï ÙÛÌÍ-
ˆËË.

18 àÏÂÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Û Â¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë ÔÂÒÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÌÛÚ.
19 á‡Ú‡Ú˚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ Á‡‚ËÒflÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı k Ë ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‚ ÚÂı

„ÛÔÔ‡ı, ÍÓÚÓ˚ÏË ÓÌ ÛÔ‡‚ÎflÂÚ (‡ ÌÂ ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ˝ÚËı „ÛÔÔ).
20 Ç ‡·ÓÚÂ (ÇÓÓÌËÌ, åË¯ËÌ, 2003) Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛

ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÚÓ˜Ì˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ÌÂÎ¸Áfl. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ ÛÔÓÏflÌÛÚÓÈ ‡·ÓÚÂ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ fl‰ ˝‚ËÒÚË˜ÂÒÍËı ‡Î„ÓËÚ-
ÏÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò ÏÂÌ¸¯ÂÈ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸ ‰ÂÂ‚¸fl, Á‡Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓ˚ı ·ÎËÁÍË Í ÏË-
ÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï. ÑÎfl ÙÛÌÍˆËÈ ‚Ë‰‡ c(|s1|, …, |sk|) ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ˝‚ËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‡Î„ÓËÚÏ˚ c ÔÓfl‰ÍÓÏ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÎÓÊÌÓÒÚË n2 Ë n3.

c s1 … sk, ,( ) χ k( ) ς s1 … sk∪ ∪( ).+=

νkνj–1ν2ν1 νj νj+1

... ...

m

‡ ·

m

νjνj–1ν2ν1 νj+1 νk

êËÒ. 3. èÂÂÒÚÓÈÍ‡ ËÂ‡ıËË ÔË ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÈ Ë ÒÛÊ‡˛˘ÂÈ ÙÛÌÍˆËË Á‡Ú‡Ú

... ...
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åË¯ËÌ

ÔÂÂÔÓ‰˜ËÌËÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ ËÁ v1, …, vk ÌÓ‚ÓÏÛ ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ m1 Ë ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÓ‰˜ËÌËÚ¸ m1 ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ m. ëÂÍˆËÓÌÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛ Á‡Ú‡Ú Ì‡ÁÓ‚ÂÏ ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÈ, ÂÒÎË ÔË Î˛-
·˚ı ‚˚¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔÂÂÔÓ‰˜ËÌÂÌËflı Á‡Ú‡Ú˚ ËÂ‡ıËË ÌÂ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl.

èÓflÒÌËÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 6. ç‡ ËÒ. 3a ËÁÓ·‡ÊÂÌ ËÒıÓ‰Ì˚È Ù‡„ÏÂÌÚ ËÂ‡ıËË, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÏÂ-
ÌÂ‰ÊÂÛ m ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌ˚ ÚË ËÎË ·ÓÎÂÂ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ v1, …, vk. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÛÊ‡˛-
˘Û˛ ÙÛÌÍˆË˛. ÅÂÁ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Á‡Ú‡Ú ËÂ‡ıËË ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ 1 < j < k ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ ÌÓ‚˚È ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ m1, ÔÓÒÎÂ ̃ Â„Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂ m ·Û‰ÂÚ ÛÔ‡‚-
ÎflÚ¸ ˝ÚËÏË ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË ÛÊÂ ÌÂ Ì‡ÔflÏÛ˛, ‡ ˜ÂÂÁ Ò‚ÓÂ„Ó ÌÓ‚Ó„Ó ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰˜ËÌÂÌ-
ÌÓ„Ó m1 (Ì‡ ËÒ. 3· ÔÂÂÔÓ‰˜ËÌfl˛ÚÒfl ÔÂ‚˚Â j ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚).

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂÂÔÓ‰˜ËÌÂÌ˚ Î˛·˚Â j ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚, Ú.Â. Ì‡È‰ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ‡fl ÔÂ-
ÂÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ (i1, …, ik) ˜ËÒÂÎ (1, …, k) Ú‡Í‡fl, ˜ÚÓ ·Û‰ÛÚ ÔÂÂÔÓ‰˜ËÌÂÌ˚ ÒÓÚÛ‰ÌËÍË , …, . èË
ÒÛÊ‡˛˘ÂÈ ÙÛÌÍˆËË ‰Îfl Î˛·˚ı „ÛÔÔ s1 = sH(v1), …, sk = sH(vk), ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡Ï
v1,…,vk, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ÓÔËÒ‡ÌÌÓÂ ÔÂÂÒÚÓÂÌËÂ ·ÂÁ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Á‡Ú‡Ú ËÂ‡ıËË. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÛÊ‡˛˘ÂÈ ÙÛÌÍˆËË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. ÑÎfl Î˛·˚ı „ÛÔÔ
s1, …, sk, k ≥ 3, Ì‡È‰ÂÚÒfl Ú‡ÍÓÂ ˜ËÒÎÓ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ 1 < j < k Ë ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ (i1, …, ik), ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı
‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó:

(5)

ëÎÂ‚‡ ‚ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Â Á‡ÔËÒ‡Ì˚ Á‡Ú‡Ú˚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m ‰Ó ÔÂÂÒÚÓÂÌËfl ËÂ‡ıËË (ÒÏ. ÔËÏÂ
Ì‡ ËÒ. 3a), ÒÔ‡‚‡ – Á‡Ú‡Ú˚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m1 Ë Á‡Ú‡Ú˚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÒÚÓÂÌËfl ËÂ‡ıËË
(ÒÏ. ÔËÏÂ Ì‡ ËÒ. 3·). á‡Ú‡Ú˚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚ ÌÂ ÏÂÌfl˛ÚÒfl. çÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó (5) ‚˚ÔÓÎÌfl-
ÂÚÒfl ÚÓ„‰‡ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ Á‡Ú‡Ú˚ ËÂ‡ıËË ÌÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú. ëÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ˝ÚÓ ÌÂ‡‚ÂÌ-
ÒÚ‚Ó ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ÒÛÊ‡˛˘ÂÈ ÙÛÌÍˆËË Á‡Ú‡Ú ‚˚„Ó‰ÌÓ Ì‡ÌflÚ¸ ‰Îfl ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m ÔÓÏÓ˘ÌËÍ‡
m1, ÍÓÚÓ˚È ‚ÓÁ¸ÏÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ˜‡ÒÚ¸ ÙÛÌÍˆËÈ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m. èË ˝ÚÓÏ Û m ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl ˜ËÒÎÓ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı, Ú.Â. ËÂ‡ıËfl ÒÛÁËÚÒfl (ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl ÌÓÏ‡ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÒÚË). 

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‡Ò¯Ëfl˛˘Û˛ ÙÛÌÍˆË˛ Á‡Ú‡Ú. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ 6, ÔË Î˛·˚ı ‚˚¯ÂÛÍ‡-
Á‡ÌÌ˚ı ÔÂÂÔÓ‰˜ËÌÂÌËflı Á‡Ú‡Ú˚ ËÂ‡ıËË ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÒÌËÁËÚ¸Òfl. íÓ ÂÒÚ¸ ‰Îfl Î˛·˚ı „ÛÔÔ s1, …,
sk, k ≥ 3, Î˛·Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ 1 < j < k Ë Î˛·ÓÈ ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (i1, …, ik) ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÂ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó:

(6)

çÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó (6) ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÈ ÙÛÌÍˆËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡ÈÏ‡ ÔÓÏÓ˘ÌËÍ‡ ÌÂ
Û‰‡ÒÚÒfl ÒÌËÁËÚ¸ Á‡Ú‡Ú˚ ËÂ‡ıËË, Í‡ÍËÏ ·˚ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÌË Ì‡ÁÌ‡˜‡ÎËÒ¸ ˝ÚÓÏÛ ÔÓÏÓ˘ÌËÍÛ ÔÓ‰˜Ë-
ÌÂÌÌ˚Â. ÖÒÎË ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó (5) ËÎË (6) ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÌÂ Ì‡ ‚ÒÂı Ì‡·Ó‡ı „ÛÔÔ s1, …, sk, ‡ ÎË¯¸ Ì‡
Ì‡·Ó‡ı ÔÓÔ‡ÌÓ ÌÂÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl „ÛÔÔ (si ∩ sj = ∅  ‰Îfl Î˛·˚ı i ≠ j), ÚÓ ·Û‰ÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÙÛÌÍˆË˛ Á‡Ú‡Ú ÒÛÊ‡˛˘ÂÈ Ì‡ ÌÂÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl „ÛÔÔ‡ı ËÎË ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÈ Ì‡ ÌÂÔÂ-
ÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl „ÛÔÔ‡ı.

íÂÓÂÏ‡ 2. ÑÎfl ÒÛÊ‡˛˘ÂÈ ÙÛÌÍˆËË Á‡Ú‡Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl 2-ËÂ‡ıËfl. 
ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ (ËÁ ÚÂÓÂÏ 1 Ë 2). ÑÎfl ÒÛÊ‡˛˘ÂÈ Ì‡ ÌÂÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl „ÛÔÔ‡ı ÙÛÌÍˆËË Á‡Ú‡Ú,

ÍÓÚÓ‡fl fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÓÌÓÚÓÌÌÓÈ ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ 2-‰ÂÂ‚Ó.
Ç ÒËÎÛ ÚÂÓÂÏ˚ 2 Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓ‚ÂÍË ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ (5) ‰Îfl ÙÛÌÍˆËË Á‡Ú‡Ú ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚

ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ‚Ë‰Â ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË ‚ ˆÂÎÓÏ. èË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ (5)
ÙÛÌÍˆËfl ·Û‰ÂÚ ÒÛÊ‡˛˘ÂÈ, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ËÂ‡ıË˛ ÏÓÊÌÓ ËÒÍ‡Ú¸ ÒÂ‰Ë 2-ËÂ‡-
ıËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Í‡Ê‰˚È ÏÂÌÂ‰ÊÂ ËÏÂÂÚ ‰‚Ûı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı (ÌÓÏ‡ ÛÔ‡‚ÎflÂ-
ÏÓÒÚË ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡‰‡˜‡ Ó· ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÓ˘‡ÂÚÒfl.
èË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÛÒÎÓ‚Ëfl ÏÓÌÓÚÓÌÌÓÒÚË ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó (5) ÚÓÎ¸-
ÍÓ Ì‡ ÌÂÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl „ÛÔÔ‡ı s1, …, sk. ÖÒÎË ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ, ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÎÂ‰ÒÚ‚Ë˛

ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ËÂ‡ıË˛ ÏÓÊÌÓ ËÒÍ‡Ú¸ ÒÂ‰Ë 2-‰ÂÂ‚¸Â‚21. 
íÂÓÂÏ‡ 3. ÑÎfl ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÈ ÙÛÌÍˆËË Á‡Ú‡Ú ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡ ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚‡fl ËÂ‡ıËfl.
ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ (ËÁ ÚÂÓÂÏ 1 Ë 3). ÑÎfl ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÈ Ì‡ ÌÂÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl „ÛÔÔ‡ı ÙÛÌÍˆËË Á‡-

Ú‡Ú, ÍÓÚÓ‡fl fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÓÌÓÚÓÌÌÓÈ ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï, ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡ ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚‡fl ËÂ‡ıËfl.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÒÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó (6), ÚÓ ÙÛÌÍˆËfl Á‡Ú‡Ú ‡Ò¯Ëfl˛˘‡fl, Ë ÓÔÚË-

Ï‡Î¸Ì‡ ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚‡fl ËÂ‡ıËfl, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÌÓÏ‡ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÒÚË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡ – Ó‰ËÌ ÏÂÌÂ‰ÊÂ

21 íÓ ÂÒÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡ÈÚË 2-‰ÂÂ‚Ó Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‡Î„ÓËÚÏ˚, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Â
‚ (ÇÓÓÌËÌ, åË¯ËÌ, 2003).

v i1
v i j

c s1 … sk, ,( ) c si1
… si j

, ,( ) c si1
… si j

∪ ∪ si j 1+
… sik

, , ,( ).+≥

c s1 … sk, ,( ) c si1
… si j

, ,( ) c si1
… si j

∪ ∪ si j 1+
… sik

, , ,( ).+≤
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ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ‚ÒÂÏË ËÒÔÓÎÌËÚÂÎflÏË. èË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÛÒÎÓ‚Ëfl ÏÓÌÓÚÓÌÌÓÒÚË ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó (6) ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÌÂÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl „ÛÔÔ‡ı s1, …, sk. 

íÂÓÂÏ˚ 2 Ë 3 ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÒÚ¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒÛÊÂÌËfl Ë ‡Ò¯ËÂÌËfl. ëÛÊ‡˛˘‡fl
ÙÛÌÍˆËfl ‚ÎÂ˜ÂÚ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ 2-ËÂ‡ıËË Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ˜ËÒÎÓÏ ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚, Í‡Ê‰˚È ËÁ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÏËÌËÏÛÏ ‡·ÓÚ˚ – ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ‰‚ÛÏfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ÏË. ê‡Ò-
¯Ëfl˛˘‡fl ÙÛÌÍˆËfl, Ì‡ÔÓÚË‚, ‚ÎÂ˜ÂÚ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ËÂ‡ıËË Ò Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
ÏÂÌÂ‰ÊÂÓÏ, ‚˚ÔÓÎÌfl˛˘ËÏ ‚Ò˛ ‡·ÓÚÛ ÔÓ ÛÔ‡‚ÎÂÌË˛ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎflÏË.

çÂÒÎÓÊÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸22, ̃ ÚÓ Í‡Í ÏÓÌÓÚÓÌÌ˚Â ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï ÙÛÌÍˆËË, Ú‡Í Ë ÙÛÌÍˆËË, ÌÂ fl‚Îfl˛˘Ë-
ÂÒfl ÏÓÌÓÚÓÌÌ˚ÏË ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÛÊ‡˛˘ËÏË ËÎË ‡Ò¯Ëfl˛˘ËÏË, ÏÓ„ÛÚ ÌÂ ·˚Ú¸ ÌË
ÒÛÊ‡˛˘ËÏË, ÌË ‡Ò¯Ëfl˛˘ËÏË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÙÛÌÍˆËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ë
ÒÛÊ‡˛˘ÂÈ, Ë ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÈ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÙÛÌÍˆËÈ ËÁÓ·‡ÊÂÌÓ Ì‡ ËÒ.
4. ÑÎfl ÏÓÌÓÚÓÌÌ˚ı ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï ÙÛÌÍˆËÈ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÂÂ‚Ó, ‰Îfl ‡Ò¯Ëfl˛˘Ëı ÙÛÌÍˆËÈ ÓÔÚË-
Ï‡Î¸Ì‡ ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚‡fl ËÂ‡ıËfl, ‰Îfl ÒÛÊ‡˛˘Ëı ÙÛÌÍˆËÈ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡ 2-ËÂ‡ıËfl, ‰Îfl ÏÓÌÓÚÓÌ-
Ì˚ı ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï ÒÛÊ‡˛˘Ëı ÙÛÌÍˆËÈ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ 2-‰ÂÂ‚Ó. 

4. èêàåÖêõ îìçäñàâ áÄíêÄí Ñãü êÄáãàóçõï íàèéÇ ÇáÄàåéÑÖâëíÇàü 
ëéíêìÑçàäéÇ

ÅÛ‰ÂÏ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰Îfl Î˛·Ó„Ó ËÒÔÓÎÌËÚÂÎfl w ∈  N Á‡‰‡ÌÓ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ˜ËÒÎÓ µ(w) > 0 – ÒÎÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎfl. ëÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó·˙ÂÏÛ ‡·ÓÚ˚, ÍÓÚÓ˚È ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ
˝ÚÓÚ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸, Â„Ó Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË Ë Ú.Ô. ÑÎfl ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ s ⊆ N ÓÔÂ-
‰ÂÎËÏ ÂÂ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ Í‡Í ÒÛÏÏÛ ÒÎÓÊÌÓÒÚÂÈ ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÌÂÂ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ. ëÎÓÊÌÓÒÚ¸ „ÛÔÔ˚
µ(s) = (w) ÏÓÊÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸, Ì‡ÔËÏÂ, ÒÛÏÏ‡ÌÓÏÛ Ó·˙ÂÏÛ ‡·ÓÚ˚, ÍÓÚÓ˚È ‚˚-
ÔÓÎÌfl˛Ú ‚ÒÂ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎË „ÛÔÔ˚. ëÂÍˆËÓÌÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl Á‡Ú‡Ú Á‡‚ËÒËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ „ÛÔÔ s1, …, sk,
ÍÓÚÓ˚ÏË ÛÔ‡‚Îfl˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Â ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡. 

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔËÏÂÓ‚ ÒÂÍˆËÓÌÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË Á‡Ú‡Ú ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡, ÍÓÚÓ‡fl Á‡‚ËÒËÚ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÒÎÓÊÌÓÒÚÂÈ „ÛÔÔ:

(7)

(8)

(9)

22 ëÏ. ÔËÏÂ˚ ÌËÊÂ Ë ÔËÏÂ˚, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ (åË¯ËÌ, 2004·).

µ
w s∈∑

c s1 … sk, ,( ) µ s1( )α … µ sk( )α max µ s1( )α … µ sk( )α, ,( )–+ +[ ] β
,=

c s1 … sk, ,( ) µ s1( )α … µ sk( )α+ +[ ] β
,=

c s1 … sk, ,( ) µ s( )α /max µ s1( )α … µ sk( )α, ,( ) 1–[ ] β
,=

. . . . . .

. . . . . .

. . .

... ... ...
. . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . .

ëÂÍˆËÓÌÌ˚Â

ê‡Ò¯Ëfl˛˘ËÂ ëÛÊ‡˛˘ËÂ

åÓÌÓÚÓÌÌ˚Â ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï

êËÒ. 4. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÏÓÌÓÚÓÌÌ˚ı ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï ÒÛÊ‡˛˘Ëı Ë ‡Ò¯Ëfl˛˘Ëı ÙÛÌÍˆËÈ.
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åË¯ËÌ

(10)

(11)

„‰Â s = s1 ∪  … ∪  sk – „ÛÔÔ‡, ÍÓÚÓÓÈ ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ, µ(s1), …, µ(sk), µ(s) – ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı „ÛÔÔ, α, β > 0 – ÌÂÍÓÚÓ˚Â ̃ ËÒÎÓ‚˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÙÛÌÍˆËË Á‡Ú‡Ú. îÛÌÍˆËË (7)–(11)
Á‡Ú‡Ú ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸˛ (Ó·˙ÂÏÓÏ ‡·ÓÚ) ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ ÒÂÍˆËË (ÓÚ‰ÂÎ‡, ÔÓ‰-
‡Á‰ÂÎÂÌËfl Ë Ú.Ô.), ÍÓÚÓ‡fl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌ‡ ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ. Ç ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËflı
ÒÂÍˆËfl ÏÓÊÂÚ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸Òfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ÏÂ-
ÌÂ‰ÊÂÓÏ Ë ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ÏË (‚ÌÛÚË ÒÂÍˆËË). çËÊÂ ÙÛÌÍˆËË (7)–(11) ËÌÚÂ-
ÔÂÚËÛ˛ÚÒfl Í‡Í Á‡Ú‡Ú˚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ÌÛÚË ÒÂÍˆËË. Ç
ÏÂÌÂ‰ÊÏÂÌÚÂ Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ (Davies, Smith, Twigger, 1991; Manz, Sims, 1987; Peters, 1987; Oldman, Hack-
man, 1981; Jago, Vroom, 1975)).

èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ë ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ ËÏÂÂÚÒfl “ÔÓÎÛÎË‰Â”,
ÍÓÚÓ˚È ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÔ‡‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ Ò‚ÓËÏË Ó·flÁ‡ÌÌÓÒÚflÏË, ÌÂ ÚÂ·Ûfl ÓÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ì‡-
˜‡Î¸ÌËÍ‡ Á‡Ú‡Ú Ì‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓ·ÓÈ. ùÚÓÏÛ ÒÎÛ˜‡˛ ÏÓÊÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÙÛÌÍˆËfl (7). Ç (7)
Á‡Ú‡Ú˚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÎÓÊÌÓÒÚflÏË „ÛÔÔ, ÍÓÚÓ˚Â ÛÔ‡‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÒÂÏË ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ÏË ÍÓÏÂ ÔÓÎÛÎË‰Â‡. èÓ‰ ÔÓÎÛÎË‰ÂÓÏ ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚È,
ÍÓÚÓ˚È ÛÔ‡‚ÎflÂÚ „ÛÔÔÓÈ Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸˛. ÖÒÎË ÒÂ‰Ë ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜Ë-
ÌÂÌÌ˚ı ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÎË‰Â, ÚÓ ÏÂÌÂ‰ÊÂ ÌÂÒÂÚ Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÒÂÏË ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ÏË (ÙÛÌÍˆËfl (8)).

èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ë ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ (‚ÌÛÚË ÒÂÍˆËË) ËÏÂÂÚ-
Òfl ÎË‰Â, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÏÓ„‡ÂÚ Â¯ËÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰Û„Ëı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜Ë-
ÌÂÌÌ˚ı (Ì‡ÔËÏÂ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ò‚ÓÂ„Ó ‡‚ÚÓËÚÂÚ‡ ËÎË ÓÔ˚Ú‡). á‡ Ò˜ÂÚ ˝ÚÓ„Ó ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl Á‡Ú‡Ú˚
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ‡. ùÚÓÏÛ ÒÎÛ˜‡˛ ÏÓÊÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÙÛÌÍˆËfl Á‡Ú‡Ú (9). Ç (9)
Á‡Ú‡Ú˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸˛ ‚ÒÂÈ „ÛÔÔ˚, ÍÓÚÓÓÈ ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ, Ë ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸˛
ÚÓÈ „ÛÔÔ˚, ÍÓÚÓÓÈ ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚È ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ ÎË‰Â. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ˝Ú‡ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸, ÚÂÏ
‚˚¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËÂ “ÎË‰Â‡” ÒÂ‰Ë ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÎË‰Â ÒÌË-
Ê‡ÂÚ Á‡Ú‡Ú˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ‡. 

îÛÌÍˆËfl (10) ÏÓÊÂÚ ÓÔËÒ˚‚‡Ú¸ Á‡Ú‡Ú˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ Ò Í‡Ê-
‰˚Ï ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Ï. á‡Ú‡Ú˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‡ÁÌÓÒÚflÏË ÏÂÊ‰Û ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸˛
„ÛÔÔ˚, ÍÓÚÓÓÈ ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ, Ë ÒÎÓÊÌÓÒÚflÏË „ÛÔÔ, ÍÓÚÓ˚ÏË ÛÔ‡‚Îfl˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Â23. 

23 ç‡ÔËÏÂ, ÏÂÌÂ‰ÊÂ m, ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÓ‰˜ËÌÂÌ‡ „ÛÔÔ‡ sH(m), ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÓ‰˜ËÌÂÌ-
Ì˚Ï m1 ÔÂÂ‰‡ÂÚ ÂÏÛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ÚÓÈ ˜‡ÒÚË „ÛÔÔ˚ sH(m), ÍÓÚÓÓÈ m1 ÌÂ ÛÔ‡‚ÎflÂÚ. é·˙ÂÏ ˝ÚÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÁÌÓÒÚ¸˛ ÒÎÓÊÌÓÒÚÂÈ µ(sH(m)) Ë µ(sH(m1)). ëÛÏÏ‡ Ó·˙ÂÏÓ‚ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÔÓ ‚ÒÂÏ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Ï Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Á‡Ú‡Ú˚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ (10).

c s1 … sk, ,( ) µ s( )α µ si( )α–( )
i 1=

k

∑
β

,=

c s1 … sk, ,( ) µ s( )α /min µ s1( )β … µ sk( )β, ,( ),=

0.5

0 0.5

β

α

2.0

1.51.0 2.0

1.5

1.0

. . . . . .

. . .

0 0.5

·

α
1.51.0 2.0

. . .

‡

çÂÍÓÚÓÓÂ
‰ÂÂ‚Ó

êËÒ. 5. ÇË‰˚ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË ‰Îfl ÙÛÌÍˆËË (7) (a) Ë ÙÛÌÍˆËË (8) (·).
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èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ë ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ ËÏÂÂÚÒfl ÒÓÚÛ‰ÌËÍ, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÛÔ‡‚ÎflÂÚ „ÛÔÔÓÈ Ò Ï‡ÎÓÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸˛. ùÚÓÚ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ÌËÁÍÛ˛ Í‚‡ÎËÙË-
Í‡ˆË˛. çËÁÍÓÍ‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚È ÏÓÊÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡Ú¸ Á‡Ú‡Ú˚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡. ç‡ÔËÏÂ, Ì‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ˝ÚËÏ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Ï ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÒÎË¯ÍÓÏ
ÏÌÓ„Ó ÛÒËÎËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚ‚ÎÂÍ‡˛Ú ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ ÓÚ Â¯ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ‚ÓÔÓÒÓ‚ (Ú.Â. ‚ÓÔÓ-
ÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ë ‰ÓÎÊÂÌ Â¯‡Ú¸ ˝ÚÓÚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ). ùÚÓÏÛ ÒÎÛ˜‡˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÙÛÌÍˆËfl Á‡Ú‡Ú
(11). óÂÏ ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚È ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ ÎË‰Â, ÚÂÏ ‚˚¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÎË‰Â‡, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl Á‡Ú‡Ú˚ Â„Ó Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ‡.

êÂ¯ËÏ Á‡‰‡˜Û Ó· ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË ‰Îfl ÙÛÌÍˆËÈ (7)–(11) Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ëı
Ò‚ÓÈÒÚ‚. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÙÛÌÍˆËË (7) Ë (8) ÏÓÌÓÚÓÌÌ˚ ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï, ÙÛÌÍˆËË (9), (10) Ë (11) ÌÂ fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÏÓÌÓÚÓÌÌ˚ÏË ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï. çÂÒÎÓÊÌÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÛÊÂÌËfl Ë ‡Ò¯ËÂÌËfl (ÌÂ‡-
‚ÂÌÒÚ‚‡ (5) Ë (6)) ‰Îfl ˝ÚËı ÙÛÌÍˆËÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÓÊÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl (‰Ó-
Í‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÏ. ‚ (åË¯ËÌ, 2004·)).

ìÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ 2. îÛÌÍˆËfl (7) ÔË β ≤ 1 – ‡Ò¯Ëfl˛˘‡fl, ÔË β ≥ 1 – ÒÛÊ‡˛˘‡fl.

ìÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ 3. îÛÌÍˆËfl (8) ÔË β ≤ 1 – ‡Ò¯Ëfl˛˘‡fl, ÔË β > 1 Ë α ≥ 1 – ‡Ò¯Ëfl˛˘‡fl Ì‡
ÌÂÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl „ÛÔÔ‡ı.

ìÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ 4. îÛÌÍˆËfl (9) ÔË β ≥ 1 – ÒÛÊ‡˛˘‡fl.

ìÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ 5. îÛÌÍˆËfl (10) ÔË β ≥ 1 – ÒÛÊ‡˛˘‡fl.

ìÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ 2 ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡ÈÚË ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ËÂ‡ıË˛ ‰Îfl ÙÛÌÍˆËË (7) (ËÒ. 5a). èË β ≤ 1
ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡ ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚‡fl ËÂ‡ıËfl (ÚÂÓÂÏ‡ 3). èË β ≥ 1 ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ 2-‰ÂÂ‚Ó, ËÏÂ˛˘ÂÂ ÏË-
ÌËÏ‡Î¸Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ (ÒÏ. ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Í ÚÂÓÂÏ‡Ï 1 Ë 2).

ìÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ 3 ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÙÛÌÍˆËË (8) ÔË β ≤ 1 Ë ÔË β > 1, α ≤ 1 ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡ ‰‚Ûı-
ÛÓ‚ÌÂ‚‡fl ËÂ‡ıËfl (ÚÂÓÂÏ‡ 3 Ë ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ). êËÒ. 5· ËÎÎ˛ÒÚËÛÂÚ ˝ÚÓÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú. Ç Ó·Î‡ÒÚË
β > 1 Ë α < 1 ÙÛÌÍˆËfl (8) ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌË ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÈ, ÌË ÒÛÊ‡˛˘ÂÈ ‰‡ÊÂ Ì‡ ÌÂÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl
Ì‡·Ó‡ı „ÛÔÔ (åË¯ËÌ, 2004·). íÓ ÂÒÚ¸ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ÚÂÓÂÏ˚ 2 Ë 3 ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÔÓÏÓ˜¸ ‚ ÔÓËÒÍÂ
ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË. é‰Ì‡ÍÓ ÙÛÌÍˆËfl (8) ÏÓÌÓÚÓÌÌ‡ ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÂÂ‚Ó
Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË (ÚÂÓÂÏ‡ 1).

ìÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl 4 Ë 5 ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÛÔÓÒÚËÚ¸ Á‡‰‡˜Û Ó· ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË ‰Îfl ÙÛÌÍˆËÈ Á‡Ú‡Ú
(9) Ë (10) ÔË β ≥ 1. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡ 2-ËÂ‡ıËfl, ËÏÂ˛˘‡fl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ (ÚÂÓ-
ÂÏ‡ 2)24. ÑÎfl β < 1 ‰ÂÂ‚Ó Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‡Î-
„ÓËÚÏÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ‰ÂÂ‚Ó ÏÓÊÂÚ ÌÂ ·˚Ú¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËÂÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÙÛÌÍˆËË (9) Ë
(10) ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÓÌÓÚÓÌÌ˚ÏË ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï. ÑÎfl ÙÛÌÍˆËÈ (9) Ë (10) ÔË β < 1 Ì‡ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ
ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓËÒÍ‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË.

ê‡Ò¯Ëfl˛˘ËÂ Ë ÒÛÊ‡˛˘ËÂ ÙÛÌÍˆËË Á‡Ú‡Ú ÔË‚Ó‰flÚ Í ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÒÚË Í‡ÈÌËı ÒÎÛ˜‡Â‚ –
‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ËÂ‡ıËË Ë 2-ËÂ‡ıËË. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ Â‡Î¸Ì˚ı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËflı ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ËÂ‡ıËfl, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÌÓÏ‡ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÒÚË 1 < r < +∞. èÓ˝ÚÓÏÛ ÙÛÌÍˆËfl Á‡Ú‡Ú, ÓÔË-

24 ÑÎfl ÙÛÌÍˆËË (9) Ë β ≥ 1 ‚ (ÇÓÓÌËÌ, åË¯ËÌ, 2003) 2-ËÂ‡ıËfl Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË Ì‡È‰ÂÌ‡ ‚ fl‚ÌÓÏ ‚Ë‰Â. 
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åË¯ËÌ

Ò˚‚‡˛˘‡fl Ó„‡ÌËÁ‡ˆË˛, ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÌË ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÈ, ÌË ÒÛÊ‡˛˘ÂÈ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚‡ÊÌ‡ ‡Á‡-
·ÓÚÍ‡ ÏÂÚÓ‰Ó‚ Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë Ó· ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl. 

á‡‰‡˜‡ Ó· ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË ‰ËÒÍÂÚÌ‡, ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÔÓËÒÍ Â¯ÂÌËfl. Ç˚ıÓ‰ÓÏ ÏÓÊÂÚ
fl‚ÎflÚ¸Òfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ˜ËÒÎÓ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ÍÓÌÚËÌÛ‡Î¸ÌÓ. Ç ‡-
·ÓÚÂ (ÉÛ·ÍÓ, 2002) ‰Îfl ˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë Ì‡È‰ÂÌÓ ‰ÂÂ‚Ó Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÒÂÍˆËÓÌÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ. Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Û‰‡ÂÚÒfl ‰ÓÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‰ÂÂ‚Ó ÏËÌËÏËÁË-
ÛÂÚ Á‡Ú‡Ú˚ Ë ‰Îfl ‰ËÒÍÂÚÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë. ç‡ÔËÏÂ, ‚ ‡·ÓÚÂ (åË¯ËÌ, 2004·) ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ
ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ.

ìÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ 6. èÛÒÚ¸ r∗  ‡‚ÌÓ Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ‰‚Ûı ˆÂÎÓ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ·ÎËÊ‡È¯Ëı Í r0 =

= ((α – 1)/β)1/(α – β – 1) ÒÌËÁÛ ËÎË Ò‚ÂıÛ. ÑÎfl ÙÛÌÍˆËË (11) ÔË n, ‡‚ÌÓÏ ÒÚÂÔÂÌË r∗  (n = ), Ó‰ËÌ‡-
ÍÓ‚˚ı ÒÎÓÊÌÓÒÚflı ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ Ë α – β > 1 ÏËÌËÏËÁËÛÂÚ Á‡Ú‡Ú˚ ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÂ r∗ -‰ÂÂ‚Ó,
‚ ÍÓÚÓÓÏ Í‡Ê‰˚È ÏÂÌÂ‰ÊÂ ËÏÂÂÚ Ó‚ÌÓ r∗  ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı, ÛÔ‡‚Îfl˛˘Ëı
„ÛÔÔ‡ÏË ‡‚ÌÓÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚË.

ç‡ ËÒ. 6 ËÁÓ·‡ÊÂÌ‡ ÔflÏ‡fl β = α – 1, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÓ‰ ÍÓÚÓÓÈ ‡Á·ËÚÓ Ì‡ Ó·Î‡ÒÚË Ò ÔÓÒÚÓ-
flÌÌ˚Ï r∗ . Ç ˝ÚËı Ó·Î‡ÒÚflı ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ÌÓÏ‡ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÒÚË ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl. ëÔ‡‚‡ ‚‚ÂıÛ ÏËÌË-
ÏËÁËÛÂÚ Á‡Ú‡Ú˚ ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÂ 2-‰ÂÂ‚Ó. ãÂ‚ÂÂ Ë ÌËÊÂ ÏËÌËÏËÁËÛ˛Ú Á‡Ú‡Ú˚ ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Â
3-‰ÂÂ‚¸fl, 4-‰ÂÂ‚¸fl Ë Ú‡Í ‰‡ÎÂÂ. èÓ ÏÂÂ ÔË·ÎËÊÂÌËfl Í ÚÓ˜ÍÂ (1; 0) r∗  ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ. èË ÓÒÚÂ α ÍË‚˚Â Ì‡ ËÒ. 6 ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ Û·˚‚‡˛Ú.

è‡‡ÏÂÚ β ÏÓÊÌÓ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÌËÁÍÓÈ Í‚‡ÎËÙË-
Í‡ˆËË. èË ÔË·ÎËÊÂÌËË β Í 0 ÔÓ‰˜ËÌÂÌËÂ ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ Ò Ï‡ÎÓÈ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËÂÈ
(ÛÔ‡‚Îfl˛˘Â„Ó „ÛÔÔÓÈ Ò Ï‡ÎÓÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸˛) ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Â„Ó Á‡-
Ú‡Ú. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡ÎÓÏ β ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ÌÓÏ‡ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÒÚË r∗  ÒÚÂÏËÚÒfl Í +∞,
Ú.Â. Á‡Ú‡Ú˚ ÏËÌËÏËÁËÛÂÚ ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚‡fl ËÂ‡ıËfl Ò Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÏÂÌÂ‰ÊÂÓÏ (ÔË β = 0
ÙÛÌÍˆËfl (11) ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÈ).

êËÒ. 6 ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îfl Î˛·Ó„Ó r ≥ 2 Ì‡È‰ÂÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ α Ë β Ú‡Í‡fl, ˜ÚÓ ÒËÏÏÂÚ-
Ë˜ÌÓÂ r-‰ÂÂ‚Ó ËÏÂÂÚ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚. èË 2 < r < +∞ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Û Â‡Î¸Ì˚ı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÌÓÏ‡ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÒÚË ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚÂÌ (Mintzberg, 1979).

èêàãéÜÖçàÖ

Ñ Ó Í ‡ Á ‡ Ú Â Î ¸ Ò Ú ‚ Ó  ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl 1. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ËÂ‡ıË˛ H ∈ Ω (N). èÛÒÚ¸
‰‚‡ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ v1 Ë v2 ÛÔ‡‚Îfl˛Ú ‚ H Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ „ÛÔÔÓÈ sH(v1) = sH(v2). Ç ÒËÎÛ ‡ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË
v1 Ë v2 ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌ˚ ‰Û„ ‰Û„Û. çÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡fl Ó·˘ÌÓÒÚË, Ò˜ËÚ‡ÂÏ,
˜ÚÓ v2 ÌÂ ÔÓ‰˜ËÌÂÌ v1. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ‡ m1 ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ v2. ÖÒÎË v1 Ú‡Í-
ÊÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌ m1, ÚÓ ÏÓÊÌÓ Û‰‡ÎËÚ¸ Â·Ó (v2, m1) ·ÂÁ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Á‡Ú‡Ú ËÂ‡-
ıËË (ÒÏ. (3)). ÖÒÎË v1 ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Ï m1, ÚÓ Â·Ó (v2, m1) ÏÓÊÌÓ Á‡-
ÏÂÌËÚ¸ Ì‡ (v1, m1). Ç ÒËÎÛ sH(v1) = sH(v2) Á‡Ú‡Ú˚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m1 ÌÂ ËÁÏÂÌflÚÒfl, Ú.Â. ÌÂ ËÁÏÂÌflÚÒfl
Á‡Ú‡Ú˚ ËÂ‡ıËË. àÚ‡Í, ‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı Â·Ó (v2, m1) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Û‰‡ÎÂÌÓ. ÑÂÈÒÚ‚Ûfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜-
Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ Û‰‡ÎËÚ¸ ‚ÒÂ Â·‡, ‚˚ıÓ‰fl˘ËÂ ËÁ v2. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Û ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ v2 ÌÂ ·Û‰ÂÚ

Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓ‚, Ë Â„Ó ÏÓÊÌÓ Û‰‡ÎËÚ¸ ·ÂÁ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Á‡Ú‡Ú ËÂ‡ıËË25. ÖÒÎË ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ËÂ‡-
ıËË ÒÌÓ‚‡ ËÏÂ˛ÚÒfl ÒÓÚÛ‰ÌËÍË, ÛÔ‡‚Îfl˛˘ËÂ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚ÚÓËÚ¸ ÓÔË-
Ò‡ÌÌÓÂ ‚˚¯Â Û‰‡ÎÂÌËÂ. Ç ËÚÓ„Â ÔÓÎÛ˜ËÏ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ËÂ‡ıË˛ H', ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ
ÛÒÎÓ‚ËÂ (7).

ÖÒÎË ‚ H' ÌÂÍÓÚÓ˚È ÏÂÌÂ‰ÊÂ m2 ÌÂ ËÏÂÂÚ Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓ‚ Ë ÛÔ‡‚ÎflÂÚ „ÛÔÔÓÈ sH'(m2) ≠ N, ÚÓ
˝ÚÓ„Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ ÏÓÊÌÓ Û‰‡ÎËÚ¸ ·ÂÁ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Á‡Ú‡Ú ËÂ‡ıËË. èÓ‰ÓÎÊ‡fl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl, ÔË‰ÂÏ Í ËÂ‡ıËË H", ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÏÂÌÂ‰ÊÂ˚, ÌÂ ËÏÂ˛˘ËÂ Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓ‚, ÛÔ‡‚Îfl˛Ú „ÛÔ-
ÔÓÈ N. Ç ÒËÎÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl 1 Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl (7)26 ‚ ËÂ‡ıËË H'' Ó‰ËÌ Ú‡ÍÓÈ ÏÂÌÂ‰ÊÂ m27. àÁ Î˛·ÓÈ
‚Â¯ËÌ˚ v ≠ m ËÂ‡ıËË H'' ‚˚ıÓ‰ËÚ ıÓÚfl ·˚ Ó‰ÌÓ Â·Ó. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÁ v ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓËÚ¸
ÔÛÚ¸, ÍÓÚÓ˚È ‚ ÒËÎÛ ‡ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË ËÂ‡ıËË Á‡ÍÓÌ˜ËÚÒfl ‚ m. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÒÂ ÒÓÚÛ‰ÌËÍË Ó-

25 éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 1 ·Û‰ÂÚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ, Ú‡Í Í‡Í Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÛÔÔ‡ N ·Û‰ÂÚ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸Òfl ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÏÂÌÂ‰ÊÂÓÏ (ÂÒÎË
v2 ÛÔ‡‚ÎflÎ „ÛÔÔÓÈ N, ÚÓ ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl „ÛÔÔÓÈ N ·Û‰ÂÚ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ v1).

26 é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Û‰‡ÎÂÌËfl ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚ ÌÂ Ì‡Û¯ËÎË ÛÒÎÓ‚Ëfl (i).
27 ì‰‡ÎËÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ Ï˚ ÌÂ ÏÓÊÂÏ, Ú‡Í Í‡Í ˝ÚÓ Ì‡Û¯ËÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 1 Ë „‡Ù ÔÂÂÒÚ‡ÌÂÚ ·˚Ú¸ ËÂ‡ıËÂÈ,

ÛÔ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ N.

r*
j
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„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓ‰˜ËÌÂÌ˚ m, Ú.Â. ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ËÂ‡ıËfl H'',
‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl (7) Ë (8). 

èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ‚ ËÂ‡ıËË H" ÒÓÚÛ‰ÌËÍË v3 Ë v4 ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌ˚ Ó‰ÌÓÏÛ ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ m3 Ë ÒÓÚÛ‰ÌËÍ v3 ÔÓ‰˜ËÌÂÌ
ÒÓÚÛ‰ÌËÍÛ v4. íÓ„‰‡ sH''(v3) ⊆ sH''(v4) (ÎÂÏÏ‡ 1) Ë Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÌÂ-
‡‚ÂÌÒÚ‚‡ (3) ÏÓÊÌÓ Û‰‡ÎËÚ¸ Â·Ó (v3, m3), ÌÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl Á‡Ú‡Ú˚
ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m3 Ë Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÒÂÈ ËÂ‡ıËË. ì ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ v3 ÔË ˝ÚÓÏ
ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl ıÓÚfl ·˚ Ó‰ËÌ Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ, Ú‡Í Í‡Í v3 ÔÓ‰˜ËÌÂÌ v4. èÓ-
‰ÓÎÊ‡fl ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ÔÓÎÛ˜ËÏ ‚ ËÚÓ„Â ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ËÂ‡-
ıË˛ H*, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘Û˛ ÛÒÎÓ‚Ë˛ (9). èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Û‰‡ÎÂÌËfl
Â·Â ÌÂ ËÁÏÂÌËÎË „ÛÔÔ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰˜ËÌÂÌ˚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡Ï. Ç˚Ò-
¯ËÈ ÏÂÌÂ‰ÊÂ m ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ fl‚ÎflÂÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÏÂÌÂ‰ÊÂ-
ÓÏ ·ÂÁ Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓ‚. Ç ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË H* ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚
ÛÒÎÓ‚Ëfl (7)–(9).

Ñ Ó Í ‡ Á ‡ Ú Â Î ¸ Ò Ú ‚ Ó  ÚÂÓÂÏ˚ 1. Ç ÒËÎÛ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl 1 Ì‡È‰ÂÚ-
Òfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ËÂ‡ıËfl H = = (N ∪ M, E) ∈ Ω (N), Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛-
˘‡fl ÛÒÎÓ‚ËflÏ (7)–(9). ÖÒÎË Û ‚ÒÂı ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚, ÍÓÏÂ ‚˚Ò¯Â„Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡, ‚ÒÂ„Ó Ó‰ËÌ ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ, ÚÓ H – ËÒÍÓÏÓÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰ÂÂ‚Ó (ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 2). Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
Ì‡È‰ÂÚÒfl ÒÓÚÛ‰ÌËÍ v ∈  N ∪  M, Û ÍÓÚÓÓ„Ó ‰‚‡ ËÎË ·ÓÎÂÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ‡. ÖÒÎË
Ú‡ÍËı ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ, ÚÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â v ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡, ÍÓÚÓ˚È ËÏÂÂÚ Ì‡Ë‚˚Ò-
¯ËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸, Ú.Â. ‚ÒÂ Ì‡˜‡Î¸ÌËÍË v, ÍÓÏÂ ‚˚Ò¯Â„Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡, ËÏÂ˛Ú Ó‚ÌÓ Ó‰ÌÓ„Ó ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ‡. 

é·ÓÁÌ‡˜ËÏ ‰‚Ûı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓ‚ v ˜ÂÂÁ v1 Ë u1 (ÂÒÎË Ú‡ÍËı Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓ‚
·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‰‚‡, ÚÓ ‚˚·ÂÂÏ Î˛·Û˛ Ô‡Û). Ç ÒËÎÛ ÛÒÎÓ‚Ëfl (8) ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl 1 ÒÓÚÛ‰ÌËÍË v1 Ë u1

ÔÓ‰˜ËÌÂÌ˚ ‚˚Ò¯ÂÏÛ ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ m, Ú.Â. ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÛÚ¸ ËÁ v1 ‚ m Ë ÔÛÚ¸ ËÁ u1 ‚ m28. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, ËÁ v ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‰‚‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÛÚË ‚ m. ùÚË ÔÛÚË ‚˚ıÓ‰flÚ ËÁ v ‚ ‰‚Â ‡ÁÌ˚Â ‚Â¯ËÌ˚ Ë Á‡-
ÚÂÏ ÒıÓ‰flÚÒfl ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ‚Â¯ËÌÂ (‚ m ËÎË ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı m). é·ÓÁÌ‡˜ËÏ Û˜‡ÒÚÍË ÔÛ-
ÚÂÈ ‰Ó ÔÂ‚Ó„Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ˜ÂÂÁ v – v1 – … –  Ë v – u1 – … – . ì ˝ÚËı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ó·˘ÂÂ Ì‡-

˜‡ÎÓ v, Ó·˘ËÈ ÍÓÌÂˆ  =  Ë ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ‚Â¯ËÌ˚. Ç ÒËÎÛ ‚˚·Ó‡ v Û

Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚ v1, …,  Ó‚ÌÓ Ó‰ËÌ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ – ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ‚Â-

¯ËÌ‡ ÔÛÚË. íÓ ÊÂ ‚ÂÌÓ Ë ‰Îfl ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚ u1, …, . ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ù‡„ÏÂÌÚ ËÂ‡ıËË
ËÁÓ·‡ÊÂÌ Ì‡ ËÒ. 7.

ç‡˜‡Î¸Ì‡fl ËÂ‡ıËfl H Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÛÒÎÓ‚ËflÏ (7)–(9) ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl 1. çËÊÂ ÓÔËÒ‡ÌÓ ÔÂÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂ, ÌÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ÂÂ Á‡Ú‡Ú˚ ËÂ‡ıËË. èË ˝ÚÓÏ ËÂ‡ıË˛, ÔÓÎÛ˜‡˛˘Û˛Òfl ÔÓÒÎÂ
Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, Ú‡ÍÊÂ ·Û‰ÂÏ Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸ ˜ÂÂÁ H. èÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ËÂ‡ıËË ·Û‰ÛÚ
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÚ¸ ÛÒÎÓ‚Ë˛ (8) ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl 1, Ú.Â. ‚ ÌËı ‚ÒÂ ÒÓÚÛ‰ÌËÍË ·Û‰ÛÚ ÔÓ‰˜ËÌÂÌ˚ ‚˚Ò¯ÂÏÛ
ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ m. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÛÚË, ‚˚ıÓ‰fl˘ËÂ ËÁ v, ·Û‰ÛÚ ÔÂÂÒÂÍ‡Ú¸Òfl, Ë Ù‡„ÏÂÌÚ ËÂ‡ıËË ·Û‰ÂÚ
‚˚„Îfl‰ÂÚ¸ Ú‡Í, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 7. ç‡ Í‡Ê‰ÓÏ ¯‡„Â ‚ÓÁÏÓÊÂÌ Ó‰ËÌ ËÁ ‰‚Ûı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÔÂÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÂ‡ıËË H (ËÒ. 7 ÔÓflÒÌflÂÚ ˝ÚË ‚‡Ë‡ÌÚ˚).

A. èÛÒÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ sH(11) = sH(v1), Ú.Â. ÒÓÚÛ‰ÌËÍË v Ë v1 ÛÔ‡‚Îfl˛Ú Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ „ÛÔ-

ÔÓÈ29. ì‰‡ÎËÏ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ v1. ÖÒÎË v ÌÂ ·˚Î ÔÓ‰˜ËÌÂÌ ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ v2, ÚÓ ÔÓ‰˜ËÌËÏ ÂÏÛ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡
v ‚ÏÂÒÚÓ v1. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ ËÁÏÂÌflÚÒfl „ÛÔÔ˚, ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Â ‚ÒÂÏ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡Ï, ÓÒÚ‡‚¯ËÏÒfl ‚
ËÂ‡ıËË, Ú.Â. ÏÓ„ÎË ËÁÏÂÌËÚ¸Òfl ÎË¯¸ Á‡Ú‡Ú˚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ v2. á‡Ú‡Ú˚ v2 ÌÂ ‚ÓÁÓÒÎË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÙÛÌÍˆËfl ÏÓÌÓÚÓÌÌ‡ ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ËÂ‡ıËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡.

èÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl v1 ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÒÓÚÛ‰ÌËÍË ÏÓ„ÛÚ ÓÒÚ‡Ú¸Òfl ·ÂÁ Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓ‚. í‡ÍËÂ ÒÓÚÛ‰ÌËÍË
ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎflÏË, Ú‡Í Í‡Í ‚˚Ò¯ËÈ ÏÂÌÂ‰ÊÂ ËÂ‡ıËË ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ‚ÒÂÏË ËÒÔÓÎÌËÚÂ-
ÎflÏË, Ú.Â. ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl v1 ÏÓ„ÛÚ ÔÓfl‚ËÚ¸Òfl ÏÂÌÂ‰ÊÂ˚ ·ÂÁ Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓ‚, ÓÚÎË˜Ì˚Â ÓÚ ‚˚Ò¯Â„Ó
ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡. í‡ÍËÂ ÏÂÌÂ‰ÊÂ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Û‰‡ÎÂÌ˚, ÔË ˝ÚÓÏ „‡Ù ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ
ËÂ‡ıËÂÈ. èÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÔÓfl‚ËÚ¸Òfl ÌÓ‚˚Â ÏÂÌÂ‰ÊÂ˚ ·ÂÁ Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓ‚, ÓÚÎË˜Ì˚Â ÓÚ
‚˚Ò¯Â„Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡, ÍÓÚÓ˚ı Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ Û‰‡ÎËÚ¸. èÓ‰ÓÎÊËÏ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. Ç ËÚÓ„Â

28é‰ËÌ ËÁ ˝ÚËı ÔÛÚÂÈ ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚÓflÚ¸ ËÁ Ó‰ÌÓÈ ‚Â¯ËÌ˚ (‚ ÒÎÛ˜‡Â v1 = m ËÎË u1 = m).
29Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ËÂ‡ıËË ÏÓ„ÛÚ ÌÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÚ¸ ÛÒÎÓ‚Ë˛ (i) ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl 1, Ú.Â. ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó

sH(v) = sH(v1) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ.

v n1
un2

v n1
un2

v n1 1–

un2 1–

...

...

...

...

νn1–1

νn1
 = un2

un2–1

νn1–2 un2–2

ν2 u2
u1ν1

ν

...

. . .

. . .

. . .

. . .

...
. . .

. . .

êËÒ. 7. èÂÂÒÚÓÂÌËÂ ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â ÏÓÌÓÚÓÌÌÓÈ ÔÓ „ÛÔ-
Ô‡Ï ÙÛÌÍˆËË Á‡Ú‡Ú.
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åË¯ËÌ

ÔË‰ÂÏ Í ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚Ò¯ËÈ ÏÂÌÂ‰ÊÂ ÌÂ ËÏÂÂÚ Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓ‚, Ú.Â.
‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ (8) ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl 1.

Å. èÛÒÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ sH(11) ≠ sH(v1), Ú.Â. v1 ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÈ „ÛÔÔÓÈ, ˜ÂÏ v: sH(11) ≠
≠ sH(v1). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÍÓÏÂ v Û v1 ËÏÂÂÚÒfl ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ Â˘Â Ó‰ËÌ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓ‰-
˜ËÌÂÌÌ˚È. ì‰‡ÎËÏ Â·Ó (v, v1). èË ̋ ÚÓÏ Û ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ v1 ‚ÒÂ Â˘Â ÓÒÚ‡ÌÛÚÒfl ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Â. ÉÛÔ-
Ô‡ s1 = sH(v1), ÍÓÚÓÓÈ ÛÔ‡‚ÎflÎ ÏÂÌÂ‰ÊÂ v1, ËÁÏÂÌËÚÒfl Ì‡ ÌÓ‚Û˛ „ÛÔÔÛ , ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÏÂÌÂ‰ÊÂ
v1 ÚÂÔÂ¸ ÛÊÂ ÏÓÊÂÚ ÌÂ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ËÒÔÓÎÌËÚÂÎflÏË ËÁ „ÛÔÔ˚ sH(11). é‰Ì‡ÍÓ v1 ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ÚÂÏË ËÒÔÓÎÌËÚÂÎflÏË „ÛÔÔ˚ s1, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ‚ıÓ‰flÚ ‚ sH(11) (Ú.Â. ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ

 ⊆ s1, (s1\ ) ⊆ sH(v)). àÁ v1 ‚˚ıÓ‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÓ Â·Ó (v1, v2). àÁÏÂÌÂÌËÂ „ÛÔÔ˚ s1 = sH(v1) Ì‡

 ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ „ÛÔÔ˚ s2 = sH(v2), ÍÓÚÓÓÈ ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ v2. é·ÓÁÌ‡˜ËÏ

ËÁÏÂÌÂÌÌÛ˛ „ÛÔÔÛ ˜ÂÂÁ . ä‡Í ÛÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, ËÁ s1 ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÒÔÓÎÌË-
ÚÂÎË „ÛÔÔ˚ sH(11). èÓ˝ÚÓÏÛ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÚË ËÒÔÓÎÌËÚÂÎË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚ Ë ËÁ s2 (Ú.Â. ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌÓ  ⊆ s2, (s2\ ) ⊆ sH(v)). ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ, ‰Îfl ‚ÒÂı i = 3, …, n1 – 1 „ÛÔÔ‡ si = sH(vi), ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ‡fl

ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ vi, ËÁÏÂÌËÚÒfl Ì‡ „ÛÔÔÛ . èË˜ÂÏ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ  ⊆ si, (si\ ) ⊆ sH(v).

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ „ÛÔÔÛ sH( ). éÌ‡ ‡‚Ì‡ Ó·˙Â‰ËÌÂÌË˛ „ÛÔÔ, ÍÓÚÓ˚ÏË ÛÔ‡‚Îfl˛Ú ‚ÒÂ ÌÂÔÓÒÂ‰-

ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Â ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡  (ÎÂÏÏ‡ 1). ëÂ‰Ë ˝ÚËı „ÛÔÔ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û‰‡ÎÂÌËfl Â·‡

(v, v1) ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌËÚ¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ „ÛÔÔ‡ , ÍÓÚÓÓÈ ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ 30. èË˜ÂÏ ‚ ÒË-

ÎÛ ( \ ) ⊆  sH(v) ËÁ ̋ ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÎË¯¸ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎË, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘ËÂ

sH(11). é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚË ËÒÔÓÎÌËÚÂÎË ‚ıÓ‰flÚ ‚ „ÛÔÔÛ sH( ). èÓ˝ÚÓÏÛ „ÛÔÔ‡ sH( ) ÌÂ ËÁÏÂÌËÚÒfl.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÂ ËÁÏÂÌflÚÒfl Ë „ÛÔÔ˚, ÍÓÚÓ˚ÏË ÛÔ‡‚Îfl˛Ú Ì‡˜‡Î¸ÌËÍË ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ .

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Û‰‡ÎÂÌËÂ Â·‡ (v, v1) ÏÓ„ÎÓ ÔÓ‚ÎËflÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ „ÛÔÔ˚ sH(v1), …, sH( ).
íÓ ÂÒÚ¸ ‚˚Ò¯ËÈ ÏÂÌÂ‰ÊÂ ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ‚ÒÂÏË ËÒÔÓÎÌËÚÂÎflÏË, Û Í‡Ê‰Ó„Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡
ËÏÂ˛ÚÒfl ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Â, „‡Ù ÓÒÚ‡ÎÒfl ‡ˆËÍÎË˜Ì˚Ï (Û‰‡ÎÂÌËÂ Â·‡ ÌÂ ÏÓ„ÎÓ ÔË‚ÂÒÚË Í ˆËÍÎ‡Ï).
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È „‡Ù Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ‚ÒÂÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl 1, Ú.Â. ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÒÓ·ÓÈ ËÂ‡ıË˛. ì Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡, ÍÓÏÂ ‚˚Ò¯Â„Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡, ËÏÂÂÚÒfl ıÓÚfl ·˚ Ó‰ËÌ ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÒËÎÛ ‡ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË ‚ÒÂ ÒÓÚÛ‰ÌËÍË ÔÓ‰˜ËÌÂÌ˚ ‚˚Ò¯ÂÏÛ
ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ, Ú.Â. ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ (8) ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl 1.

óËÒÎÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ v1 ÛÏÂÌ¸¯ËÎÓÒ¸ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ. óËÒÎÓ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚ v2, …,  ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ ÔÂÊÌËÏ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÏÓ„Î‡ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸Òfl
„ÛÔÔ‡, ÍÓÚÓÓÈ ÛÔ‡‚ÎflÂÚ Ó‰ËÌ ËÁ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ vi, i = 2, …, n1. á‡-
Ú‡Ú˚ ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚ v1, …,  ÌÂ ‚ÓÁÓÒÎË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÙÛÌÍˆËfl Á‡Ú‡Ú ÏÓÌÓÚÓÌÌ‡ ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï.
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ËÂ‡ıËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡.

ä‡Í ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ä, Ú‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â Å ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ËÂ‡ıËfl, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘‡fl ÛÒÎÓ‚Ë˛
(8) ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl 1. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚ÚÓflÚ¸ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÂ‡ıËË Ä ËÎË Å, ÔÓÍ‡ ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ
ËÂ‡ıËË ËÏÂÂÚÒfl ÒÓÚÛ‰ÌËÍ Ò ‰‚ÛÏfl ËÎË ·ÓÎÂÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ‡ÏË. èË Í‡Ê‰ÓÏ
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË ˜ËÒÎÓ Â·Â ËÂ‡ıËË ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ. Ç ÒËÎÛ ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚË
ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Â·Â ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÍÓÌ˜‡ÚÒfl ˜ÂÂÁ ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ¯‡„Ó‚. Ç ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË H* ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓÔ-ÏÂÌÂ‰ÊÂ ÌÂ ËÏÂÂÚ Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓ‚, ‚ÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÚÛ‰ÌËÍË ËÏÂ-
˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÓ„Ó ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, H* – ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰ÂÂ‚Ó. �

Ñ Ó Í ‡ Á ‡ Ú Â Î ¸ Ò Ú ‚ Ó  ÚÂÓÂÏ˚ 2. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ËÂ‡ıË˛ H ∈  Ω(N).
é·ÓÁÌ‡˜ËÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı Ó‰ÌÓ„Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ ˜ÂÂÁ k. ÖÒ-
ÎË k = 2, ÚÓ H – ËÒÍÓÏ‡fl 2-ËÂ‡ıËfl. èÛÒÚ¸ k > 2 Ë ÌÂÍÓÚÓ˚È ÏÂÌÂ‰ÊÂ m ËÏÂÂÚ k ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı v1, …, vk. é·ÓÁÌ‡˜ËÏ ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â ËÏË „ÛÔÔ˚ ˜ÂÂÁ s1 = sH(v1), …, sk = sH(vk).
èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÙÛÌÍˆËfl Á‡Ú‡Ú ÒÛÊ‡˛˘‡fl, Ì‡È‰ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ ˜ËÒÎÓ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ 1 < j < k Ë ÌÂÍÓÚÓ-
‡fl ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ (i1, …, ik), ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó (5). èÂÂÒÚÓËÏ ËÂ‡ıË˛ H.

30 ëÂ‰Ë ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡  ÚÓÎ¸ÍÓ  ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ÏË v1, …, , ÔÓ-

ÒÍÓÎ¸ÍÛ Û Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÌËı ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ.
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s1' s1'
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si' si' si'

v n1

v n1
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v n1 1– v n1 2–
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v n1

v n1 1–

v n1

v n1
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ç‡ÈÏÂÏ ÌÓ‚Ó„Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m1. ëÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ , …,  ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰˜ËÌËÏ ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ
m1 ‚ÏÂÒÚÓ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m. ë‡ÏÓ„Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m1 ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰˜ËÌËÏ ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ m (ËÒ. 3).
Ç ÒËÎÛ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ (5) Á‡Ú‡Ú˚ ÌÂ ‚ÓÁ‡ÒÚÛÚ, Ú.Â. ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ËÂ‡ıËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ÏÂÌÂ‰ÊÂ m1 ËÏÂÂÚ j < k ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı. åÂÌÂ‰ÊÂ m ËÏÂÂÚ k – j + 1 < k ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÌÓ‚ÓÈ ËÂ‡ıËË ̃ ËÒÎÓ ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚ Ò k ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ÏË ÛÏÂÌ¸¯ËÎÓÒ¸ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ. èÓ‰ÓÎÊ‡fl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl,
ÔË‰ÂÏ Í ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ËÂ‡ıËË, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌ-
Ì˚ı Ó‰ÌÓ„Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ ‡‚ÌÓ k' < k. ÖÒÎË k' > 2, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÒÌÓ‚‡ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎÛ˜ËÏ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ 2-ËÂ‡ıË˛. �

Ñ Ó Í ‡ Á ‡ Ú Â Î ¸ Ò Ú ‚ Ó  ÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ËÁ ÚÂÓÂÏ 1 Ë 2. èÓ ÚÂÓÂÏÂ 1 ‰Îfl ÏÓÌÓÚÓÌÌÓÈ ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï
ÙÛÌÍˆËË Á‡Ú‡Ú Ì‡È‰ÂÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰ÂÂ‚Ó. Ç ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÚÂÓÂÏ˚ 2 ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ì‡˜‡Î¸-
ÌÓÈ ËÂ‡ıËË H ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ˝ÚÓ ‰ÂÂ‚Ó. èÓ ÎÂÏÏÂ 2 ‚ ‰ÂÂ‚Â ÌÂ ÔÂÂÒÂÍ‡˛ÚÒfl „ÛÔÔ˚,
ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ÏË Ó‰ÌÓ„Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÂ‰Ë „ÛÔÔ s1, …,
sk ‚ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÚÂÓÂÏ˚ 2 ÌÂÚ ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl, Ú.Â. ‰Îfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚
ÙÛÌÍˆËfl Á‡Ú‡Ú ·˚Î‡ ÒÛÊ‡˛˘ÂÈ Ì‡ ÌÂÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl „ÛÔÔ‡ı. èÓÒÎÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÓÔËÒ‡Ì-
ÌÓ„Ó ‚ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÚÂÓÂÏ˚ 2, ÔÓÎÛ˜ËÏ ‰ÂÂ‚Ó (‰Ó·‡‚ÎÂÌÌ˚È ÏÂÌÂ‰ÊÂ Ë ‚ÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÓ-
ÚÛ‰ÌËÍË, ÍÓÏÂ ‚˚Ò¯Â„Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡, ËÏÂ˛Ú ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÛ). èÓÒÎÂ
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÓÎÛ˜ËÏ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ 2-‰ÂÂ‚Ó. �

Ñ Ó Í ‡ Á ‡ Ú Â Î ¸ Ò Ú ‚ Ó  ÚÂÓÂÏ˚ 3. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌË˛ 1 Ì‡È‰ÂÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ËÂ‡ıËfl
H ∈ Ω (N), Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘‡fl ÛÒÎÓ‚ËflÏ (7)–(9). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÛÒÎÓ‚Ë˛ (8) ‚ ÌÂÈ ËÏÂÂÚÒfl ‚˚Ò¯ËÈ ÏÂÌÂ-
‰ÊÂ m, ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÓ‰˜ËÌÂÌ˚ ‚ÒÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÚÛ‰ÌËÍË. ÖÒÎË m – Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÏÂÌÂ‰ÊÂ, ÚÓ
H – ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚‡fl ËÂ‡ıËfl. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡È‰ÂÚÒfl ÏÂÌÂ‰ÊÂ m1, ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚È ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ m. é·ÓÁÌ‡˜ËÏ ‚ÒÂı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı ÏÂÌÂ‰ÊÂ-
‡ m1 ˜ÂÂÁ v1, …, vj. ÉÛÔÔ˚, ÍÓÚÓ˚ÏË ÛÔ‡‚Îfl˛Ú ˝ÚË ÒÓÚÛ‰ÌËÍË, Ó·ÓÁÌ‡˜ËÏ ˜ÂÂÁ s1 = sH(v1),
…, sj = sH(vj ). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÂ‡ıËfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÛÒÎÓ‚Ë˛ (7) ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl 1, Û Í‡Ê‰Ó„Ó ÏÂÌÂ-
‰ÊÂ‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ı ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚, Ú.Â. j >1, Ë Û ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m, ÍÓ-
ÏÂ m1, ËÏÂ˛ÚÒfl ‰Û„ËÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Â. é·ÓÁÌ‡˜ËÏ Ëı ˜ÂÂÁ vj + 1, …, vk, k ≥ 3, ‡
„ÛÔÔ˚, ÍÓÚÓ˚ÏË ÛÔ‡‚Îfl˛Ú ˝ÚË ÒÓÚÛ‰ÌËÍË, – ˜ÂÂÁ sj + 1 = sH(vj + 1), …, sk = sH(vk). 

èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ Û ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m1 ÍÓÏÂ m ËÏÂÂÚÒfl Â˘Â Ó‰ËÌ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ
m', Ú.Â. ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‚‡ ÔÛÚË ËÁ m1 ‚ m: ÔÂ‚˚È ÔÛÚ¸ Ë‰ÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ m1 ‚ m, ‚ÚÓÓÈ – ˜ÂÂÁ
ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m'. èÓÏËÏÓ m1 ‚ÚÓÓÈ ÔÛÚ¸ ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜ËÌÂÌ-
Ì˚ı ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m, ‡ ËÏÂÌÌÓ ˜ÂÂÁ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ vj + 1, …, vk. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˝ÚÓÚ ÒÓ-
ÚÛ‰ÌËÍ ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ÏÂÌÂ‰ÊÂÓÏ m1. ùÚÓ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ÛÒÎÓ‚Ë˛ (9) ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl 1, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓ-
ÚÓÓÏÛ ÌË Ó‰ËÌ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚È ÌÂ ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ‰Û„ËÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ Û ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m1
ËÏÂÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ – ‚˚Ò¯ËÈ ÏÂÌÂ‰ÊÂ m. 

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÛÒÎÓ‚Ë˛ (9) ÒÂ‰Ë ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ v1, …, vj ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰˜Ë-
ÌÂÌÌ˚ı ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÌ‡˜Â Ó‰ËÌ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚È (ÏÂÌÂ‰ÊÂ m1)
ÛÔ‡‚ÎflÎ ·˚ ‰Û„ËÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÂ‰Ë vj + 1, …, vk Ë v1, …, vj ÌÂÚ Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚. ëÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ËÂ‡ıËË ‚˚„Îfl‰ËÚ Ú‡Í, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 3·.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÙÛÌÍˆËfl Á‡Ú‡Ú ‡Ò¯Ëfl˛˘‡fl, ‰Îfl Î˛·˚ı „ÛÔÔ s1, …, sk, k ≥ 3, Î˛·Ó„Ó 1 < j < k Ë
Î˛·ÓÈ ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (i1, …, ik) ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó (6). èË (i1, …, ik) = (1, …, k) ËÁ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚‡
(6) ÒÎÂ‰ÛÂÚ:

(12)

èÂÂÒÚÓËÏ ËÂ‡ıË˛. çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰˜ËÌËÏ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ v1, …, vj ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ m ‚ÏÂ-
ÒÚÓ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m1. åÂÌÂ‰ÊÂ‡ m1 Û‰‡ÎËÏ. èÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚È Ù‡„ÏÂÌÚ „‡Ù‡ ‚˚„Îfl‰ËÚ Ú‡Í, Í‡Í
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 3‡. åÂÌÂ‰ÊÂ m ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ‚ÒÂÏË ËÒÔÓÎÌËÚÂÎflÏË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ËÂ‡ıË˛. ÉÛÔÔ˚, ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Â ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡Ï, Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ËÁÏÂ-
ÌËÎËÒ¸. Ç ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÈ ËÂ‡ıËË Á‡Ú‡Ú˚ ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ m (ÎÂ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ (12)) ÌÂ ÔÂ‚˚-
¯‡˛Ú Á‡Ú‡Ú ÏÂÌÂ‰ÊÂÓ‚ m Ë m1 ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ËÂ‡ıËË (Ô‡‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ (12)). ëÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl ËÂ‡ıËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡ Ë Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÛÒÎÓ‚ËflÏ (7) Ë (8) ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl 1. é‰-
Ì‡ÍÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ (9) ÏÓÊÂÚ Ì‡Û¯ËÚ¸Òfl, Ú‡Í Í‡Í ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ v1, …, vj ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÔÓ‰˜ËÌÂÌ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ËÁ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ vj + 1, …, vk. èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ  ÔÓ‰˜ËÌÂÌ

ÒÓÚÛ‰ÌËÍÛ , 1 ≤ j1 ≤ j, 1+ 1 ≤ j2 ≤ k. íÓ„‰‡ ‚ ÒËÎÛ ÎÂÏÏ˚ 1 ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ  ⊆  . Ç ÒËÎÛ ÌÂ‡‚ÂÌ-

ÒÚ‚‡ (3) ÏÓÊÌÓ Û‰‡ÎËÚ¸ ÎË¯ÌÂÂ Â·Ó ( , m) ·ÂÁ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Á‡Ú‡Ú ËÂ‡ıËË. ëÓÚÛ‰ÌËÍ 

v i1
v i j

c s1 … sk, ,( ) c s1 … s j, ,( )≤ c s1 … s j∪ ∪ s j 1+ … sk, , ,( ).+

v j1

v j2
s j1

s j2

v j1
v j1

7*
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åË¯ËÌ

ÔË ˝ÚÓÏ ·Û‰ÂÚ ÔÓ‰˜ËÌÂÌ ‚˚Ò¯ÂÏÛ ÏÂÌÂ‰ÊÂÛ, ÌÓ ÌÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‡ ˜ÂÂÁ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ .
èÓ‰ÓÎÊ‡fl ÔÓ‰Ó·Ì˚Â Û‰‡ÎÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜ËÏ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ËÂ‡ıË˛, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘Û˛ ÛÒÎÓ‚ËflÏ
(7)–(9) ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl 1. 

ç‡È‰ÂÌÌ‡fl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ËÂ‡ıËfl ÒÓ‰ÂÊËÚ Ì‡ Ó‰ÌÓ„Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ËÒıÓ‰Ì‡fl
ËÂ‡ıËfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÏÂÌÂ‰ÊÂ m1 ·˚Î Û‰‡ÎÂÌ. èÓ‰ÓÎÊ‡fl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ÔË‰ÂÏ Í ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ËÂ‡ıËË Ò Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÏÂÌÂ‰ÊÂÓÏ m. �

Ñ Ó Í ‡ Á ‡ Ú Â Î ¸ Ò Ú ‚ Ó  ÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ËÁ ÚÂÓÂÏ 1 Ë 3. èÓ ÚÂÓÂÏÂ 1 ‰Îfl ÏÓÌÓÚÓÌÌÓÈ ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï
ÙÛÌÍˆËË Á‡Ú‡Ú Ì‡È‰ÂÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰ÂÂ‚Ó. Ç ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÚÂÓÂÏ˚ 3 ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ì‡˜‡Î¸-
ÌÓÈ ËÂ‡ıËË H ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ˝ÚÓ ‰ÂÂ‚Ó. èÓ ÎÂÏÏÂ 2 ‚ ‰ÂÂ‚Â ÌÂ ÔÂÂÒÂÍ‡˛ÚÒfl „ÛÔÔ˚,
ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚ÏË Ó‰ÌÓ„Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÂ‰Ë „ÛÔÔ s1, …,
sk ‚ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÚÂÓÂÏ˚ 3 ÌÂÚ ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl. íÓ ÂÒÚ¸ ‰Îfl ÔÂÂÒÚÓÂÌËfl ËÂ‡ıËË, ÓÔËÒ‡Ì-
ÌÓ„Ó ‚ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÚÂÓÂÏ˚ 3, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÙÛÌÍˆËfl Á‡Ú‡Ú ·˚Î‡ ‡Ò¯Ëfl˛˘ÂÈ Ì‡ ÌÂ-
ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl „ÛÔÔ‡ı. èÓÒÎÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎÛ˜ËÏ ‰ÂÂ‚Ó, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Û ‚ÒÂı ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚,
ÍÓÏÂ ‚˚Ò¯Â„Ó ÏÂÌÂ‰ÊÂ‡, Ó‚ÌÓ Ó‰ËÌ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ì‡˜‡Î¸ÌËÍ. èÓÒÎÂ ‚ÒÂı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÈ ÔË‰ÂÏ Í ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰‚ÛıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ ËÂ‡ıËË. �

Ä‚ÚÓ ·Î‡„Ó‰‡ËÚ î.í. ÄÎÂÒÍÂÓ‚‡, Ä.Ä. ÇÓÓÌËÌ‡, Ç.à. Ñ‡ÌËÎÓ‚‡, å.Ç. ÉÛ·ÍÓ, å.à. ãÂ‚Ë-
Ì‡, Ñ.Ä. çÓ‚ËÍÓ‚‡, Ç.å. èÓÎÚÂÓ‚Ë˜‡, ä.à. ëÓÌËÌ‡, Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚ ÍÓÌÙÂÂÌˆËÈ ‚ ÇÂÌ„ÂÒÍÓÈ ‡Í‡-
‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ (“Paul Erdos and His Mathematics”, ÅÛ‰‡ÔÂ¯Ú, 1999), àÌÒÚËÚÛÚÂ ÔÓ·ÎÂÏ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
(“íÂÓËfl ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ”, å., 2001, 2003), Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚ ÒÂÏËÌ‡Ó‚ ‚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ˝ÍÓÌÓÏËÍÓ-
Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ, Ç˚Ò¯ÂÈ ¯ÍÓÎÂ ˝ÍÓÌÓÏËÍË, êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ¯ÍÓÎÂ Á‡
ˆÂÌÌ˚Â Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl.
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Optimal Hierarchies of Control in Economic Systems

S. P. Mishin

One of the major problems in economics is the construction of the effective hierarchical structures pro-
viding the control and run of the economic systems with minimum costs. The author proposes the mathe-
matical model for optimizing the hierarchy of control. The expenses function is examined, given for a
set of hierarchies, including not only the brunches, but the more complex structures with many more
levels. Solves the task of constracting the optimal hierarchy for different classes of the expenses’ func-
tion. Gives the examples of expenses’ functions for several classes of relations between the managers
and the subordinates. 


