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Статья академика В. С. Немчинова — его последний труд. Смерть 
оборвала работу автора над статьей. Тем не менее и в незакопчеппом 
виде она представляет значительный научный интерес, ибо не только 
характеризует комплекс проблем, над которыми работал В. С. Немчннов, 
но п указывает, направление исследования этих проблем.

Под моделью общественного разделения труда В. С. Немчинов понн- 
мает спетому моделей оптимального планового производства, обращения, ( у  
ценообразования п распределения продукта. Статья, охватывающая столь 
широкий круг вопросов, изложена предельно сжато. В связи с незавер­
шенностью данпого труда в разработке взаимозависимостей между суб­
моделями имеют место пробелы. Редакция считает тем ле  меиее непри­
емлемым вносить какие-либо существенные изменения в рукопись.

Публикуемая статья несомненно окажет помощь исследователям в 
дальнейшей разработке народнохозяйственных моделей.

1. ВВОДНЫЕ ЗАМЕЧАНИЯ

Математическое описание категорий марксистской политической эко­
номии и численное определение экономических величин возможно лишь 
на основе построения специальной экономико-математической модели.

Труд людей — главная и общая основа всех отношении, возникающих 
как между обществом и природой, так и складывающихся внутри обще­
ства (между его членами и между отдельными сферами общественного 
производства, распределения и обмена). Поэтому лпшь специальная мо­
дель общественного разделения труда может служить основой для опре­
деления числовых значений основных политико-экономических величии. ' 

Эту специальную модель надлежит построить таким образом, чтооы 
по ней можно было математически описать п математически рассчитать 
величины основных политико-экономических категории, взятых как на 
макроэкономическом, так и на микроэкономическом уровне.  ̂ частности, 
модель долнша обеспечить определение таких экономических величин, 
как, например, производительность труда, общественно необходимые за­
траты труда, общественная и индивидуальная стоимость, экономическая 
эффективность использования наличных производственных ресурсов, рен­
табельность различных отраслей производства, рентные оценки природ­
ных ресурсов и т. д. Одновременно такая модель должна лужпть основоп 
и для планирования стоимостного уровня цен п отклонении цен от с т о и ­

м о с т и . „
Реализовать все эти многообразные требования можно лишь при усло­

вии, если общую модель общественного разделения труда запроектировать 
как совокупность взаимосвязанных отдельных субмоделей, характеризую­
щих данную экономическую систему как в целом, так и в отделышх ее 
составных частях и элементах.
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Только начиная с более общего описания народнохозяйственного це­
лого н постепенно конкретизируя это описание в отношении отдельных 
сторон, сфер п подсистем данной экономической системы, можно обеспе­
чить взаимную связь отдельных, более частных моделей друг с другом п с 
общей народнохозяйственной моделью. Одновременно крайне важно обес­
печить цепную связь между параметрами, определяющими данную эко­
номическую систему на ее разных организационных уровнях.

Цепная связь экономических параметров будет полностью обеспечена 
л том случае, если параметры, определенные для модели экономической 
системы более общего п более высокого уровня, будут затем выполнять 
роль соответствующих констант и ограничений при определении основ­
ных параметров в моделях более низкого организационного уровня и бо­
лее детализированных. Только при последовательном переходе от общих 
моделей к более детальным или более частным моделям можно добиться 
постепенного приближения их к моделируемому объекту. Если, наоборот 
идти от более частных п детальных моделей к более общим, то неизбеж­
но постепенное отклонение моделей от моделируемого объекта или про-
■ЦбССсЬ .

Многообразие и сложность экономической системы, подлежащей мо­
делированию, могут быть воспроизведены лишь на основе довольно слож­
ной совокупности моделей, субмоделей и блоков.

Общая модель общественного разделения труда состоит из следующих 
пяти отдельных моделей: чц.уюшд1\

1) опорная балансовая продуктово-трудовая модель*

3 J K S  2 ! 1 Т™  Иеобходлмых затР”  тРУДа;г ----- затрат труда;
деления точна отраслевого и территориального общественного раз­
дел ения труда (в единицах денежной формы стоимости); Р

5) молелт утриотраслевой Дифференциации продукции; 
предприятиями. уТрпотраслевого разделения труда между отдельными

описывается трудовойСпшпег^Р?гпУКТОВО"ТРУДОВОЙ моделтг математически 
овеществления труда и обпачп роизводствеНных затрат, а также процесс 

В модели 3аТраТ ТРУДа‘
сывается оптимальный тю пегг тд х затрат тРУДа математически опп- 
затрат труда п общественной СС '^°рм? рова1ШЯ общественно необходимых 
тате разделения труда В ornJL  стоимости, возникающей в резуль-
живого труда на необходимый тпчл°^° процесса лежит разделение затрат 
оценок результатов труда Пп ТРУД ДЛЯ обЩествя и формирование
продукта, а также необходимого и ZS СОЕОКУП11ого общественного 
ского избытка). о и нрпоавочного продукта (экономиче-

ственного разделения трудо ^ м ем а ттеск ое  ° Г° •И территори^ ЬНого обще­
номической системы осуществляется в р * описаиие каждой данной эко­
эквивалента. Эта третья

мальную поотраслевую рентабельность производства. 0пределить 
В модем  внутриотраслевой дифференциации продукции математи 

чески описывается сцециализация трудового процесса, связанная с пип' 
изводством отдельных видов товаров, различающихся по своим типооээ' 
мерам, маркам, сортам, фасонам, профилям, конструкциям и т я Tl -r ~ 
каждого укрупненного отраслевого продукта, выделенного в третьей об* 
щей модели, на этой стадии предусматривается своя особая номепклатч' 
ра цопредметнои и подетальной спецификации предметов производства 
и потребления. Модель внутриотраслевой дифференциации продукции 
характеризует общественное разделепие труда, связанное со снещ1алИза-



МОДЕЛЬ ОБЩЕСТВЕННОГО РАЗДЕЛЕНИЯ ТРУДА 7

цпеп производства отдельных предметов и детален внутри каждой систе­
мы. Эта четвертая модель учитывает потребительские свойства и потре­
бительские оценки товаров.

Последпяя (пятая) модель математически описывает общественное 
разделение труда между отдельными предприятиями, образующими дан­
ную укрупненную отрасль производства, выделенную при построении 
третьей общей территориально-отраслевой модели общественного разде­
ления труда. Эта пятая модель описывает не только условия производ­
ства, по п условия потребления товаров.

Каждая из указанных пяти моделей, в свою очередь, подразделяется 
на ряд блоков, содержащих матрицы разнообразных экономических ве­
личии, заданных в виде различных коэффициентов, например: удельных 
расходных технологических коэффициентов (эпергии, топлпва, сырья, 
вспомогательных материалов, комплектующих изделий); коэффициентов 
трудоемкости (по категориям трудящихся); коэффициентов фондоемкости 
(по вещественным видам основных и оборотных фондов); ресурсоемкое™ 
(по природным ресурсам) п т. д.

Каящая последующая модель предусматривает систему экономических 
параметров, получаемых на основе предыдущей модели. Таковы полные 
затраты труда, общественно необходимые затраты труда, денежная форма 
стоимости, индивидуальная стоимость (и себестоимость). В каждой из 
этих моделей имеется также своя специальная система экономико-мате­
матических множителей (например, коэффициенты интенсивности произ­
водства, коэффициенты экономической эффективности использования 
производственных ресурсов, иоотраслевые нормы рентабельности, рентные 
оценки природных ресурсов и т. д .).

2. ОПОРНАЯ ПРОДУКТОВО-ТРУДОВАЯ МОДЕЛЬ

Эта модель строится в первичных единицах измерения: потребитель­
ные стоимости измеряются в соответствующих физических и натураль­
ных единицах (Q j), а роль коэффициентов соизмерения, позволяющих 
-суммировать вдоль столбцов модели ее разнородные элементы, выпол­
няют нормы трудоемкости ( t j ) , т. е. затраты рабочего времени (T j ) в ра­
счете на единицу валового выпуска продукции (tj =  T j / Q j ) . ^

Опорная продуктово-трудовая модель строится по принятой техноло­
гии производства [1 ]. Если опорная модель отражает фактически приня­
тую технологию производства в отчетном периоде, то она будет моделью 
отчетного типа. Если же принятая технология проектируется па какой- 
либо перспективный период, то такая опорная модель принимает вид 
опорной проектно-плаповой модели. В обоих случаях опорная модель 
■строится в целях первичпого взаимного согласования и балансирования 
всех исходных данных. В зависимости от того, отчетный или проектно­
плановый характер имеют эти исходные данные, все последующие моде­
ли  и субмодели общественного разделения труда будут относиться к соот­
ветствующему типу.

Размерность модели, достаточная для ориентировочных расчетов, рав­
на 200—300 наименованиям, для нужд же народнохозяйственного плани­
рования размер модели определяется примерно в 1500 наименований от­
раслевых укрупненных продуктов. Объем производства по укрупненным 
отраслевым продуктам измеряется либо в соответствующих физических 
единицах (тонны, кубометры, квадратные метры площади и т. д.), либо 
в условных единицах (тонны условного топлива, единицы условной мощ-
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Пости, нормочасы ц т. д . ) , а в отдельных случаях в единицах нормативной 
трудоемкости нлн в неизменных ценах.

В будущем при организации единой автоматизированной системы сбо­
ра экономической информации наиболее целесообразно укрупненные от­
раслевые продукты измерять на каждом предприятии в единицах норма­
тивной трудоемкости. Тогда отношение валового выпуска, измеренного 
в единицах нормативной трудоемкости, к фактическим затратам рабочего 
времени будет выражать но каждому данному предприятию н для каждо­
го момента времени соответствующий индекс производительности труда. 
Сопоставляя суммы нормативных н фактических затрат труда за данный 
перпод по определенной совокупности предприятий, получаем индекс 
производительности труда для экономического района, хозяйственного 
объединения, отрасли или всего народного хозяйства в целом за соответ­
ствующий период времени.

Фактические затраты рабочего времени вводятся в опорную модель 
с выделением категорий трудящихся, т. е. в впде прямоугольной матри­
цы, в столоцах которой даны укрупненные отраслевые продукты а в 
строках —  разряды рабочей силы (например, для рабочих — тарифные 
разряды или их группы, а по остальному персоналу — младший обслу­
живающий и отдельно инженерно-технический персонал). Затраты вабо 
чего времени включают в себя не только прямые цеховые затраты но и 
затраты рабочего времени во всех вспомогательных н обслуживающих пе

продуктам?еННЫе П°  ОцредвЛ01ШО1г методике по укрупненным отраслевым

позволяет оценивать всю
ной мере труда (рабочем времени) но и в°единиш т только в экстенспв- 

Д ля  перевода трудовых чяфпягг L т единицах простого труда.
быть приняты действующие тарифные0 KTn°^KPyfl 1Ш перЕЫХ этапах могут 
будущем целесообразно пснольТвЙ ь Г Л ™  Т™ ’ а *
ции труда, построенные па основе коэффициенты редук-
но необходимых для воспроизводства м £ т " НИЯ ЗЗТра'Г труда’ обществен- 

Опорная продуктово-трудовая 2 ^  ° "  Катег0РИ11 Рабочей силы, 
делить полные затраты трупа п , позволяет математически он ре-
репные как .  рабочем J Z T L T 7™ ™ 0*  пзме-

Полные затраты труДа оплетт™™, линицах простого труда.
. са, путем применения следующей ф о р м у л ь ^ З ? ® 6 итсраци<Лвого а Р°Цес-

S « * i T i  +  f j  =  tj, ^

дукта ка ^дукта)“  Г 1” "  ' . " Г " ’3' г‘ го лро-

изводстбенного процесса на е д ш т ц у / г ,  « а , u  l п ,„.

0Г р ^ о в Г и я Г мо~ т е

o J S F ,10ЛУ’ аеТСЯ независимо ох того, будет ли р аА ет

а ) на коэффициентах распределения (d{ j ) -  показываготпих 
продукта, израсходованного на производство /-го продукта ((>••) Т °  1_Г°  

/п \ (  j  Qa \ Jl 0 всемШ  продукте т  [  dt> _  _ _  j ,  где Q.. _  коливдство ;_г0 продукта]

ходованного на производство /-го продукта.
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или б) на коэффициентах прямых затрат (ац =  Q a l Qj), а также ве­
личинах типа (1 — ац) при i =■ ; [4, 5].

В первой форме уравнение дано В. Дмитриевым (1904), а во второй — 
В. Леонтьевым (1939).

Для перехода от одного способа расчета к другому обычно применяет­
ся формула (в матричных символах)

а =  QdQ~\

где а — матрица расходных технологических коэффициентов; d — матри­
ца квот (долей) выпуска продукции; Q — диагональная матрица выпуска 
(в физических единицах); Q^  — диагональная матрица обратных вели­
чии выпуска продукции.

Итерационный процесс обычно сходится довольно быстро. Это обус­
ловлено тем, что итерация основана на коэффициентах, меньших едини­
цы (йц ^  1, ибо 'Zdij ^  1).

3
Опорная продуктово-трудовая модель обладает простым самоочевид­

ным свойством:

%i =  T j и T j ' =  Тг (при i =  ]').

Здесь верхний штрих обозначает процесс транспонирования соответ­
ствующего вектора.

Опорная продуктово-трудовая модель оформляется как окаймленная 
матрица коэффициентов ац, т. е. имеет вид:

Схема 1

Опорная продуктово-трудовая модель

Y1 Ti

[«till
Yz T2

Yn X,l

h к t-n

Qi Qz Qn

Матрицу коэффициентов ||aij|| окаймляют вектор-столбцы Yi н тц по­
казывающие полные затраты труда на производство конечного националь­
ного продукта. Здесь Yi — вещественный состав национального дохода, 
а Хг — полные затраты труда; вектор-строка tj характеризует затраты жи­
вого труда на валовый выпуск /-Й продукции. \

На основе этой схемы имеем два исходных уравнения, выраженных 
через полные затраты труда:

1) Уравнения распределения продукции (вдоль строк):

2  aijQ fij “Ь l/i^i =
3

2) уравнения производственных затрат (вдоль столбцов):
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Суммируя первое уравнение по строкам (£), второе по столбцам (/), 
имеем два итоговых уравнения:

2  2  anQ^i +  2  =  2  Q&K
i  5 i  i

2  2  aijQrti +  2  Qify = > 2  Qir i ‘
j i 3 3

Сопоставление этих двух итоговых уравнений дает равенство

2 у<т * =  2 < ? а - (2)
» 3

■ппг,СлеД0ВаТеЛЬН0’ пР0ДУктово-тРУДОвая модель обладает следующей важ- 
нои закономерностью.
л » » ? ! ? ™ 3 1- Полные затраты труда, овеществленные в конечном нацио- 
ворп тп71̂ °  Те’ образующем национальный доход, равны затратам жи- 

дт а’ изРасход°ванным на производство валового продукта*• 
да пт\грЛе^И0 И ДЛЯ слуяая’ когда затраты живого н овеществленного тру- 
еггтттг„пРеНЬ1 Е Рабочем времени, и в том случае, когда они измерены в 

г г д простого труда.

м етн тоТЕИТеЛЬП0’ переход от трудоемкости (в рабочем времени) к из- 
TTJVTnp̂ r °Г0 Б СДИНЕЩах простого труда сводится лишь к замене вектора 
т ы в а м т Г !  "актором, измеренным в единицах простого труда, т. е. учи-

Го

емкости по основным ф о н д ™ °Й В= а> . /Т^ у ОЭффИЦИеНТЫ раШШ Ф°яд0‘  
бы {Sh) ,  т. е. akj =  / ,./£  "  ’ делениым па сроки служ-

з а т р а т а ! ^ ! Г к о ^ ы Г ? р е б у ю т с Г ^  дМ0Дели измеряется я полных
ле на производство аналогичных К *  Данном производственном цик- 
ход в полной мере соответствует м ятГ^°В осиовиых Фондов. Такой под- 
согласно которой в процессе воспронзвп? К° И теории воспроизводства, 
оцениваются по стоимости их военроизвоп™ а ВС6 предметы производства 

Износ основных фондов, таким обпаа™ ™ 
полных затрат труда, необходимых для их Йует «ченивать в единицах 

Д ля  этого необходимо определить т р у д о в ™ *™ ^ ™ * ' г 
ционпых отчислений. В опорной модели th v IS  ценку рубля амортнза- 
столбцу «возмещение износа средств п р о и з в о д с т в ^ получается 
процесс исчисления полных затрат труда мы nrm™ итерационный
условию, предусматривающему для опорной м одел™  дояолнительп °му 
строкп «ам ортизационные отчисления, сумме столбце « ^ 'а м Д е н и Д Д о

с „ в и ^ с “ нУа Г н ™  ™  ” В™ М4 — риалы.»
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са осповных средств производства»; последняя сумма в свою очередь рав­
на сумме стоимости осповных средств производства, поступивших взамен 
выбывших (за вычетом остаточной стопмостп выбывших средств произ­
водства).

Указанное равенство должно соблюдаться как при измерении объема 
производства в денежных единицах (соответствующих действующим це­
пам) , так и при измерении его в единицах полных затрат труда.

Для того чтобы конечный национальный продукт был равен нацио­
нальному доходу, матрица технологических коэффициентов дополнитель­
но должна включать в себя и матрицу коэффициентов импортных товаров 
'l!«mj|[. Импортные товары оцениваются в соответствующей иностранной 
валюте. Трудовые же оценки единицы каждой иностранной валюты опре­
деляются па основе трудовой оценки (в единицах полных затрат труда) 
тех товаров, которые экспортируются для получения данной иностранной 
валюты. Следовательно, для того чтобы обеспечить соответствие конечного 
национального продукта национальному доходу, в блок модели, характе­
ризующий «промежуточный продукт», включаются затраты не только 
отечественных, по и импортных предметов производства, так же как и 
износ средств труда.

Опорная продуктово-трудовая модель измеряет вещественный состав 
валового и конечного общественного продукта в единицах полных затрат 
труда, характеризующих технологически необходимые затраты труда. 
Ведь полные затраты труда математически определяются на основе мат­
риц расходных технологических, коэффициентов, а также коэффициентов 
трудоемкости п фондоемкости (с учетом сроков службы основных фондов 
.разного вида). Эти коэффициенты достаточно полно описывают техноло­
гические условия каждого данного производства.

3. МОДЕЛЬ ОБЩЕСТВЕННО НЕОБХОДИМЫХ ЗАТРАТ ТРУДА

Основу образования общественно необходимых затрат труда состав­
ляет процесс оптимизации трудовых затрат, расходуемых при производст­
ве товаров и продуктов, необходимых обществу для удовлетворения по­
требностей его членов и всего общества в целом.

Экономические величины типа полных затрат труда, которые были 
■определены на стадин первой опорной продуктово-трудовой модели, 
в этой новой модели выполняют роль констант и ограничений. Физические 
же объемы производства и коэффициенты прямых затрат, материаль­
ных средств и труда, введенные в опорную продуктово-трудовую модель 
в качестве заданных величин, остаются таковыми же и в новой 
модели. ■

Оптимизация трудовых затрат сводится к выбору наплучшей комби­
нации имеющихся в распоряжении общества различных технологических 
способов производства и взаимозаменяемых продуктов и товаров.

В опорной продуктово-трудовой модели уже были выделены взаимо­
заменяемые продукты. Таковы, напрпмер, разного рода ткани (хлопчато­
бумажные, шерстяные, шелковые, синтетические); различные виды мяса 
(говяжье, птичье, свинпна, баранина); разное топливо (уголь, торф, дро­
ва, газ, нефть); различные конструктивные и строительные материалы 
(черный металл, пластмассы, древесина) и т. д.

При определении полных затрат труда использовались коэффициенты 
прямых затрат, которые уже отражали в опорной модели в сбалансирован­
ном виде такую комбинацию технологических способов, которая либо 
фактически была реализована за отчетный период (модель отчетного
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т и п а ), либо была принята в проекте на плановый перпод (модель проектно­
планового типа). Прн определении полных затрат всякий иной выбор 
различных комбинаций технологических способов производства не имел 
значения, так как труд, овеществленный на предшествующих стадиях про­
изводства, переносится иа каждый новый продукт только в связи с рас­
ходом на его производство различного вида топлива, сырьщ конструктив­
ных изделий, вспомогательных материалов и орудий труда (в части их 
износа).

Однако в повой модели общественно необходимых затрат труда тех­
нологические способы производства, принятые в опорной модели, должны 
быть представлены уже не в скрытом, а в явном виде. Ведь предстоит 
выорать такую их комбинацию, которая была бы наилучшей с точки зре­
ния заданной целевой функции. Технологические способы производства 
можно ввести в модель путем выделения для каждого укрупненного от­
раслевого продукта дополнительных столбцов (но не строк), включающих 
в себя соответствующие коэффициенты прямых затрат труда и матерпалъ-
- w m S m ;  КаК :mi КоэФФийиенты должны быть согласованы и сба- 
5“  ® пР“ ам ^ ло ги ч н ы м и  коэффициентами по укрупненным отрасле-
ииодуммо-тцудовойампирТДеЛеНИ6 следует предусмотреть уже в опорной 
шей опорной модели. ‘ ЛП’ К&К ЭТ°  И бЫЛ°  сделано ПРИ построении .на­

пр оиз^^стш Г и° вэ-1 ЛЬИ0Й комбпцацптт технологических способов^
венно необходимых з а т р а т Т е Т ь м а ^ ч ш е ^ 011’ ДЛЯ оцределеняя « бЩест- чеиие так весьма существенное значение имеет определе-

Т о д ПР° ДУКТа>> ‘ мает жизненнттр гпр-г™, дУ 'Т0М> как известно, марксизм-ленинизм поыи-
риального производства Г ш т е д е -HmnC6MJ ЯМИ Рабо™ о в  сферы мате-
прежде всего следует исчислить объема необходимого продукта
трудящихся в оигчртр г. коэффициенты личного потребления семей
p S S Z r o ^производства "  еДИПНЦУ ТРУД* ’ “ Траченного ими в сфере мате-

работников ̂ ф ер ь ^ м а те ^ п а ль ы о го ^ р у д а ^ с ^ ^ а 8' (10Т1|)е^лясшь1х -м ь я м я
с-го вида, потребляемое работниками т ’- И  о (количество продуктов
чество труда, затрачош.ого в /- м производстае^о^значить "через1 Г  ■ - Т  Г  

ш ы Р ПеИТЬ1 ЛПтаою потРеблеыия к > )  согласно определемю~тудут-
то 
равны:

К ,  =  'S b t —CCj -  —          .
v T i Q ih  Q ’

т. e. =  hCjtj.
В модель общественно необходимых

щ ,я м и х  затрат н в з ш ,ш ш

acj =  Q cj
Q j

Общ ее  количество жизненных средств, потребленных семьями пабп 
ПИКОВ /•-й отрасли, определяется исходя из числа годовых работников з 
ПЯТЫХ В /ЧГ отрасли. Затем на основе поотраслевых данных о среднем и 
лпчестве рабочего времонн на одного работника рассчитываются S0m  
п отреблен и я  по расчету на единицу отработанного работниками ;-й  отвй 
-ш рабочего времени. Ум нож ая эти нормы потребления на трудоемкое 
с и н о ло ги ч е ск и х  сиосооов производства, получаем  коэффициенты расхо
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жизненных средств на единицу выпуска у'-н продукции при ^-способе 
г v (М 1J- •

Используя полные затраты труда (ту и т;), полученные на стадип опор­
ной продуктово-трудовой модели, можно на основе блока «коэффициентов 
расхода жизненных средств» (аС]) определить объем необходимого и при­
бавочного труда. Необходимый труд в опорной продуктово-трудовой мо­
дели будет равен:

А (0 =  2  2  acjQj^c- (3)
з с

Избыточный труд (это еще не «прибавочный» труд) равен

ли  =  2  Qjtj — 2  2  flcj Qj*v (ЗА)
j 3 с

По расчету па единицу валового выпуска /-го вида продукции избы­
точный труд (Гу) равен

Г у  =  * ,— ' 2  acjrc =  tj ( 1 —  2  hcjt cj . (4 )

Этот избыточный труд опорного плана (модели) становится в опти­
мальном плане прибавочным трудом пли трудом для общества.

Введение в опорную модель блока «коэффициенты расхода жизненных 
■средств» позволяет математически описать процесс обмена продуктов тру­
да на рабочую силу. Этот обмен не эквивалентен. При нем происходит 
разделение затрат непосредственного живого труда на затраты необходи­
мого п прибавочного труда.

Как указывал еще К. Маркс, прибавочный труд будет существовать 
всегда. При социализме и коммунизме отмирает лишь частное присвоение 
результатов прибавочного труда. Он превратится в труд для общества. 
■Общественное присвоение прибавочного продукта позволяет обществу 
планомерно использовать результаты труда на нужды расширенного вос- 
нпоизводства, для последовательного повышения материально-культурного 
уровня жизни трудящихся и сокращения длительности рабочего дня.

Для реализации товаров, как продуктов общественного разделения 
труда, необходимо, чтобы овеществленный в них труд получил обществен­
ное признание в качестве общественно необходимых затрат труда. Такая 
■общественная оценка есть условие нормальной реализации товаров, и это 
условие распространяется на весь труд, овеществленный в необходимом 
продукте (состоящем из жизненных средств) и в промежуточном продук­
те (включающем в себя предметы труда и амортизируемые орудия труда).

Эта общественная оценка формируется в процессе оптимизации тру­
довых затрат и имеет природу экстремальных величин, соответствующих
принципу максимума. „

Принцип максимума властно господствует как во всей прпроде, так 
и в производственном процессе, где общество взаимодействует с приро­
дой. Б частности, не все трудовые затраты в ходе расширенного воспро­
изводства признаются общественно необходимыми, а лишь те из них, ко­
торые соответствуют принципу получения наибольшего полезного для об­
щества результата при наименьших затратах живого и овеществленного
труда. „

В процессе общественного разделения труда общество имеет тенден­
цию выбирать такую комбинацию технологических способов производст­
ва (и взаимозаменяемых товаров и продуктов), которая обеспечивает мак­
симальный хозяйственный результат при минимальных общественных за­
тратах. Эта тенденция реализует принцип максимума, который в наших
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хозяйственного строитель-условиях соответствует непреложному закону 
ства, сформулированному в Программе КПСС.

В  социалистическом хозяйстве принцип максимума реализуется соз­
нательно и планомерно, а потому и более полно. В досоциалистических 
формациях этот принцип является лишь постоянно нарушаемой стихий­
ной тенденцией.

Процесс оптимизации трудовых затрат можно математически опнеать- 
как решение двойственной задачи, когда в прямой задаче определяются 
коэффициенты интенсивности технологических способов производства 
(x js),  а в сопряженной задаче определяются коэффициенты экономиче­
ской эффективности использования ресурсов овеществленного труда (А,,-).

Двойственная задача решается на основе модели общественно необхо­
димых затрат труда (см. схему 2). В эту модель перенесены из опорной 
продуктово-трудовой модели все исходные величины, а именно валовые 
выпуски укрупненных отраслевых продуктов (Q j ) ,  а также выпуски конеч- 
V y X\ пР°ДУктсш, переданных пз производственной сферы во внешнюю сферу 

1' ‘ ал0В0И 11 конечный продукт, кроме того, подразделены по их роду:
) пр дметы труда (символ ~ ) ;  2) средства и орудия труда (символ А ) ;

3) жизненные средства (символ V )
СВМволы имеют и коэффициенты прямых затрат (а ц ) . 

Р™ ка товаров и продуктов производится в соответствии

отраслевого п р о д ^ м Г в ^ е п б ™ 01'0 назначения каждого Укрупненного 
меты труда (напммеп ?Д1ШЬТх слУчзях, однако, отдельные пред-
используемые в качестве° ж !? ™  Средства труда (например, ж илищ а), 
как особые ппшп, жизненных средств, рассматриваются в модели
с ^ е н н о г Г и н о ™  аТУРНЫе П° ЗИЦИИ- Каждый из трех РОДОВ обще- 
п конечный продукт ^  ° Ч8ре/ Ь На промежуточный
ной сфере) ^внешний по отношению к собственно производствен-

IibiiTpЭ.СХОЛМтоп-тI f f  В пРомсжуточный продукт входит производствен­
ных изттрлиУг 1 сырья, вспомогательных материалов и конструктив-

ЖЗтазгЖНггг"*услугн <трапол°рт' р<шонт> ■ -ко-экспонт Iinmn™ / up ду икодит их расход в непроизводственной сфепе 
По средствам и ™С° В °  произв°Дстве1Шой и непроизводственной сфере’ 

мвщв А Р А о “ с р е Т А ™ а РУГп = продукт в х о д и Л ^
производственной сфепе » I ™ ( ■ амортизационных отчислений) по
вложения в производственнуюконечный продукт -  экспорт и капитальные 

По жизненным средсЙам^^и непроизводствениную сферу, 
на личное потребление семей ™ “ромежуточныи продукт включают расходы 

„„лату  жилья и KOMMyaiu J S 5 S S S ^ r P™ 0‘‘ ° ФеРЫ <В ТОМ

иыеВ вА н е ™ ^ а д т а д Т„о | °Й ер е КТ РТ "  жлзнеинью Ч »Д И ва, расхода,,-  

О п о р н о й  модели в
перенесены не только исходные величины типа <?,, У? и а *  но Гэк он о  
лические параметры рассчитанные на основе опорной модели! Таковы пол­
ные затраты труда па единицу продукта (тд тг) .

Дз опорной модели (плана) в новую модель переносятся в качест] 
т-онстант (см. схему Z) также ресурсы труда, овеществленные в —  

трУДа’ в средствах труда и в жизненных средствах.
предм



Модель общественно необходимых затрат труда
/ =  1»2, п; т — 1 ,2 , . . . ,  d; /с =  с?-|-1; d - I ;  с =  1-(-1, I-{ -2 , . . . ,  п\ [=тгг, к, с

Схема 2

Коэффициенты эффективно­
сти (Лр

Отраслевые укрупненные продукты
Труд, овеществленный в продуктахинтенспвность (x f )

способы

А,

1

способы

A n
промежуточ­
ном, аморти­
зируемом н 

необходимом

конечном
(внешнем) валовомХ,< AY А ,3 

1
V 1 Yz Ys 71 n ---- n

7i
х,2 Предметы труда

II “ L  ;Tm II|| 771J 771 ||

b ft i
62Т2

bdxd

У  i t  
Уата

* d xd

QiTi
Q 2T2

Qdrd

^d+1

^d+2 Средства труда

Н М

bd+iT d+i 

^ d+2Td+2

S,T,

^  d+ix d+l

У  d+2T d-2 

%

Qd+ir d+l 

Q d+2^d+2

Qixi

h +2

X

Жизненные средства 

IR / c ll

*г+1т г+1
^г+2т г+2

Ь„,т„тг тг

^ i+ lTi+l

^ I+2T!+2

K xn

Qi+ix i+i

Qi+2Tf+2

QnXn

Полные затраты труда 
(константы)

—
| Tl

— xj — xn — —

— Оптимальный плап — 27,i Q^Tj 27 iQ itj

Прибавочный труд — т1 — — «,0
3

_ — —

Общий прибавочный 
труд (труд для об­
щества)

— X iQ im ° -— X jQ jm } — Z nQnm? — —

Труд, овеществленный 
в оптимальном вало­
вом продукте

--- X j Q jt j — *nQn*n 2 ^-QjT,-
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Все эти величины отмечаются одним из символов: Д  или \Д при­
нятым соответственно для предметов труда, средств и орудий труда и жиз­
ненных средств. Кроме того, величины, введенные в модель общественно 
необходимых затрат труда, имеют подстрочные знаки для обозначения от­
дельных укрупненных отраслевых продуктов:

Выпускаемые продукты £ =  1, 2, .. ., п.
Расходуемые продукты: 
предметы труда т =  1 , 2 , . . . ,  d; 
средства труда к —  d -j- 1; d -f- 2; . . I; 
жизненные средства с =  I +  1; I +  2 ; . . . р; 
общий расход i =  т, к , с.
Для промежуточного, амортизируемого и необходимого продукта вво­

дятся как константы величины, определенные на стадии продуктово-тру- j 
довой модели в виде следующих сумм:

ЬщХт О. mdj 1Тгм -j-  d-mSXmQz “I-  * ■ • Umd^rnQdi
,Л л Л V

bhTh =  atnQith +  cihiThQz +  . .. ahccuQi;
* „ „ v (5)
bcx, с —  actfcQi ~r Qc2XcQz - j - . .  - acpxcQp.

В модели общественно необходимых затрат труда искомыми величи­
нами являются вектор интенсивности технологических способов произ­
водства (x js) и вектор коэффициентов экономическом эффективности ресур­
сов овеществленного труда (Л ; ) .

В  схеме 2 величины x js образуют крайнюю верхнюю строку, а вели- • 
чипы hi —  крайний левый столбец.

Эти величины определяются на основе прямой и сопряженной двой­
ственной задачи. В  прямой задаче находится такой вектор интенсивностей 
( x f ) ,  при котором минимизируются полные затраты труда, овеществлен­
ные в оптимальном плане в валовом продукте при условии, чтобы эти тру­
довые затраты в оптимальном плане были ие меньше, чем полные затраты 
труда, израсходованные в опорном плане па производство промежуточного 
(Bmtm), амортизируемого (ЪцTft) и необходимого (frc^c) продукта. 

Следовательно, прямая задача такова:
Необходимо определить

x f  >  О,

минимизирующий целевую функцию

2  =  я (m ill) '* (6 )
5 s

при условий •

2  2  Ътх т (где т  =  1, 2, . . . ,  d ) ;
т s

2  2  akfXjSQ f t k >  bkхк (где к =  d +  1; d -}- 2; . . . Z);
k s ,

2  2  aej Q f r c >  bcxc (где с =  Z - f  1; Z - f - 2 ; . . .  p ). (6ZV)
c S

Сопряженная задача формулируется следующим образом: определить 
вектор таких коэффициентов экономической эффективности использова­
ния ресурсов труда (кт; hh; he)  , овеществленного в промежуточном (Ьтхт) ,  

“ выпуск /-й продукции s-м способом при единичной пнтепсивпостп ого
использования. Р е •
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в амортизируемом (bhtk) п необходимом (ЬСЪ:) продуктах, прп которых 
общественный результат их использования в оптимальном плапе был бы 
максимальным. Одновременно ставится условие, что общественная оценка 
(измеренная в величинах тппа А;тг-) материальных ресурсов, израсходо­
ванных в оптимальном плане при производстве единицы каждого /-го про­
дукта (в виде промежуточного амортизируемого и необходимого продук­
тов) не должна превышать полных затрат труда, израсходованных в опор­
ном плане на производство каждой единицы валового продукта (щ). 

Следовательно, сопряженная задача такова:
определить коэффициенты А, ^  0, максимизирующие целевую функ­

цию

2  K b mXm +  2  +  2  Ц Л  =  v (max) (7)
. т k с

при условии, ЧТО

т. е. при / — т, к, с

2  A j a i j T i  T j ,  ( /  А )
г

2  ''?• Tj (7ccr#l),
"  л , (7Б)

/  I ‘hkQ-kfik T j  ( / £ E ^ ) ,

2  haCjTc Tj (/t=c).
с

В процессе решения двойственной задачи определяют объем прибавоч­
ного труда (пли иначе затрат труда для общества), а также общественно 
необходимые затраты труда на единицу выпуска укрупненного отрасле­
вого продукта.

Сопоставляя полные затраты труда с затратами материальных ресур­
сов, оцененных в трудовых единицах с учетом общественного результата 
их использования (т. е. в единицах общественных оценок типа Я,тг),
получаем избыточный труд (то/) по расчету на единицу выпуска укруп­
ненного отраслевого продукта, т. е.

то/ — Tj — 2 AjttijTj (где i =  т, к, с). (8)
г

Если мы учтем при этом интенсивность производства каждого /-го про­
дукта в оптимальном плане, то будем иметь прибавочный труд (то/) по 
расчету на единицу валового выпуска этого продукта, т. е.

m f  — ccjm/. (9)

Как видим, при определении прибавочного труда, кроме интенсивности 
( x f ) , должны быть также учтены коэффициенты экономической эффектив­
ности ресурсов овеществленного труда (А™, Ас, А*).

По своей природе эти коэффициенты эффективности являются объек­
тивно обусловленными оценками.

Важно особо подчеркнуть, что объективно обусловленные оценки всег­
да непосредственно выражаются в тех единицах, в которых в данной 
модели выражена целевая функция. В сопряжепнои задаче, основанной 
на модели общественно необходимых затрат труда, целевая функция выра­
жена в полных трудовых затратах, поэтому и общественные оценки тина 
А;Тг- есть трудовые оценки оптимального плана.

Эти общественные оценки, следовательно, есть не что иное как обще­
ственно необходимые затраты труда (тг° ) . Таким образом:

Ti° =  A,Tl'- (10)
2 Экономика и математические методы, JTs 1
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Если валовой продукт, состоящий из предметов труда (О т ) , средств
/Л / V

труда (Qu) л  жизненных средств ( Qc) мы оценим в единицах общ ествен­
но необходимых затрат труда, то будем иметь следующ ие равенства:

2  0 ггО'т'^тп —  2  Q 'm jO  ~\~ УгО^тти (  ̂  ̂) I
тп щ

S A А ч  ̂ Л Л /Ч /Ч

QkMXk =  2_i akjQP^U^k “Г Ук^к^к\ 
к к

v v v v v v
Q С̂ С̂ С == O-cjQ j'h'Ĉ C ~1" Цс^с^с*

С с

С другой стороны, если материальные затраты предметов труда ( amjQ i ) 
и износ средств труда (cikjQj) ,  а также расход ж изненных средств семьями 
работников материального труда (cicjQj) мы оценим также it общественно 
необходимых затратах труда (тр5 =  АдТц где i  =  m, к , с )  и прибавим к мим 
затраты прибавочного труда, израсходованного на валовой продукт в оп­
тимальном плане (т. е. x j  =  Q j H i f ) , то будем иметь валовой продукт 1
оптимального плана (x jQ j ) ,  оцененный в полны х затратах труда, или:

X jQ jt j =  ^  anQjkiTi +  Q i m f  г <12^
г

где m f  =  Xjjjij'.

Модель общественно необходимых затрат труда представлена в виде 
прямоугольной таблицы. г

Сумма итогов по строкам и итогов по столбцам в прям оугольны х та > 
лицах всегда равны друг другу, поэтому ?

2  x j Q j x i  =  2  Qm 'km ^m  +  2  Q k ^ k x k +  2  Q t K Xc- ( 1 3 ^
j  m к с

Этим доказана следующ ая теорема 2.
Теорема 2. Полные затраты труда па валовой продукт в оптимальном 

плане равны общественно необходимым затратам, труда, израсходованным  
на валовое производство предметов труда (О т ), средств труда (СМ  
и жизненных средств { Qг).

По условиям построения модели (см. схему 2) общественно необходи­
мые затраты труда на предметы труда, средства труда и ж изненные сред­
ства включают в себя не только промежуточный, амортизируемый и 1100 1 
ходямый продукты, но также и конечный (внеш ний) продукт. С ДрУгои
стороны, сумма итогов строк матриц промежуточного, амортизируемо го
и необходимого продукта равна сумме их итого» по столбцам, п оэтом у-

^ X j Q j m f  =  2  V&iт-ь ( 14>1
)  i

где i с, а =  m f  .
Следовательно, этим доказана следующ ая теорема 3.
I еорема 3. Затраты прибавочного труда на валовой продукт оптималь 

иого плана равны общественно необходимым затратам груда на конеч 
ный  ( внеш ний) продукт предметов труда., средств труда и ж и з н е н н ом 
средств.

Характерно, что интенсивности { Xj)  и общественные оценки ( д о ­
полученны е при решении двойственной задачи, не меняют в оптимальном 
плане физические величины, перенесенные из опорной модели (к оли ч е ­
ство валового продукта и объем валового производства предметов труда.
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орудий труда л жизненных средств). Решение двойственной задачи осно­
вано, кроме того, на константах, полученных на стадии опорной продук­
тово-трудовой модели (полные затраты труда и объем промежуточного, 
амортизируемого и необходимого продукта, оцененных в единицах полных 
затрат труда). Следовательно, в процессе решения двойственной задачи 
определены лишь интенсивности производств в оптимальном плане (x js),  
объем прибавочного труда, овеществленного в единице валового продукта 
{ m f  =  х^тп/), и общественно необходимые затраты труда (тг-° =  АчТг) ,  
рассчитанные на единицу валового выпуска предметов труда, орудий тру­
да и жизненных средств. Эти валовые продукты были сбалансированы 
в физических единицах также при составлении опорного плана (опорной 
модели).

Рассмотрение модели общественно необходимых затрат труда позволя­
ет сделать следующие выводы:

С л е д с т в не ]. Общественно необходимые затраты труда имеют 
экстремальную природу. Процесс их формирования в социалистической 
системе хозяйства подчинен действию непреложного закона хозяйствен­
ного строительства. С математической точки зрения этот процесс подчинен 
принципу максимума.

С л е д с т в и е  2. Общественная стоимость, возникающая в процессе 
разделения труда и формирующаяся в виде кристаллизованных в товарах 
общественно необходимых затрат труда, отражает в себе не только затра­
ты труда, по и результаты труда. Результаты труда выражаются через 
отраслевой прибавочный продукт, который равен стоимости валового про­
дукта, измеренной в единицах прибавочного труда.

С л е д с т в и е  3, Объективно обусловленные оценки JI. В. Канторо­
вича [6] позволяют перейти на основе модели общественного разделения 
труда от полных затрат труда к общественно нсооходпмым затратам труда.

С л е д с т в и е  4. Дифференциальные затраты труда В. В. Новожилова 
[ С 8J соответствуют общественно необходимым затратам труда, если их 
определение будет основано па модели, в которой физические объемы 
укрупненных отраслевых продуктов соизмерены в полных затратах труда, 
или в цепах, соответствующих стоимостному их уровню.

/(, МОДЕЛЬ ОТРАСЛЕВОГО II ТЕРРИТОРИАЛЬНОГО 
РАЗДЕЛЕНИЯ ТРУДА

Эта модель строится в единицах денежной формы стоимости. Возникно­
вение денег как всеобщего менового эквивалента 'связано с межрайонным 
обменом продуктами труда и с обменом рабочей силы на жизненные 
средства. В условиях территориального общественного разделения труда 
межотраслевая Модель общественно необходимых затрат труда распадает­
ся на ряд районных моделей, взаимно связанных межрайонным товарным 
обменом В разных районах общественно необходимые затраты труда 
будут, как правило, не одинаковы, вследствие чего оценки предметов 
валового и конечного выпусков по районам неизбежно будут различны, 
в  Этих условиях общественно необходимые затраты труда но всему 
национальному хозяйству на какой-либо один предмет производства (на­
пример, золото) неизбежно становятся всеобщей единицей измерения. 
Необходимость такого единого масштаба измерения возникает и при неэк­
вивалентном обмене рабочей силы на жизненные средства. Труд оплачи­
вается по но полным результатам труда, а по стоимости жизненных 
средств, необходимых д л я  воспроизводства рабочей силы. Этот необходи­
мы!! продукт по своему объему п структуре меняется во времени, но всег­
да соответствует достигнутому материально-культурному уровню жизни

2 *
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трудящихся. Формы оплаты труда при этом также могут быть весьма раз- 
дпчны (заработная плата, оплата трудодня колхозников, индивидуальные 
и общественные фонды потребления и т. д .). В силу этого ири обмене 
рабочей силы на жизненные средства оплата труда неизбежно обособляет­
ся от продукта труда. Оплата труда, получая самостоятельное существова­
ние, становится особой экономической категорией. В самостоятельную 
экономическую категорию, имеющую также денежную форму, обособля­
ются н амортизационные отчисления, выделяемые обществом для покры­
тия физического и морального износа средств труда. В этих условиях 
общественно необходимые затраты труда приобретают также денежную 
форму стоимости.

Процесс обслуживания общественного разделения труда всеобщим 
денежным эквивалентом весьма сложен*

Математическое описание этого процесса прежде всего требует введе­
ния в модель новой единицы измерения. Д ля  перехода от полных затрат 
тРУДа и оощоствеппо необходимых зат]эат труда к денежным единицам 
измерения необходимо определить денежный масштаб трудовых затрат. 
Втот денежный масштаб равен соотношению объема национального дохо­
да, измеренного в текущих ценах, к такому же объему национального 
дохода, измеренному в трудовых единицах.

Пусть г/j физический объем продуктов труда i-ro вида, входящий 
в состав национального дохода; п °  —  общественно необходимые затраты 
гРУДа иа единицу выпуска г-го продукта; P i  —  текущ ая денежная цена 
г-i о продукта; т,,0 общественно необходимые затраты труда на производ­
ство того количества золота, которое составляет единицу национальной 
валюты.

Тогда масштаб денежной стоимости в золотом исчислении будет равен

О % У гР гQo =  ~  - т р \  15)
Sz/ iT i°

Денежная форма стоимости единицы продукции будет равна

=  (1В) 
xv° V i. т  о '  '

Следовательно, если вектор-столбец общественно необходимых затрат 
труда, определенный по модели общественно необходимых затрат труда, 
мы умножим иа денежный масштаб трудовых затрат (Q o ), то получим  век­
тор денежной формы стоимости (w i ) . П осле его транспонирования п о лу ­
чаем новый вектор-строку (гкД, который и переносится в качестве кон­
стант в новую, третью модель «отраслевого и территориального разделе­
ния труда». Д ля  характеристик л  территориального разделения труда необ­
ходимо вторую модель «общественно необходимых затрат труда» считать 
по отдельным экономическим районам страны (зо н а м ). Е сли  общественно 
необходимые затраты труда, определенные по каждой из таких зон ум но­
жить затем па единый общенациональный денежный масштаб трудовы х 
затрат, рассчитанный для всего народного хозяйства, то будем иметь 
зональную  (рыночную ) денежную стоимость, понятие о которой М аркс 
ввел в первой главе I I I  тома «К ап и тала » [9 ].

Разность между зональйой стоимостью по району снабжения и району 
поставок определяет объем дифференциальной рейты при межрайонном 
обмене; если  при этом будет учтен объем поставок из района производства 
в район потребления. 1

Модель отраслевого и территориального общественного разделения  
труда есть совокупность общенациональной и зональных субмоделей, каж ­
дая из которых состоит из двух схем блоков (р азд елов ):
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1) схемы блоков ло определению полных выплат и полных начислений-
2) схемы блоков по определению отраслевой рентабельности.
Первая схема состоит пз следующих блоков:
а) матрицы расходных технологических коэффициентов ||ацЦ;
б) матрицы фондоемкости [|/*j|| по основным фондам, где fkj =  F h- / Q ■
в) матрицы фондоемкости \\f0j\\ по оборотным фондам, где /„• =
^ ^  здесь Fhj н F о} основные фонды А"-го и материальные оборот­

ные фонды О-го видов, функционирующие в /-й отрасли (в денежных еди­
ницах измерения);

г) матрица ресурсоемкое^ [|гщ[| по кадастровым оценкам природных 
ресуров, где rdj =  Rdj j  Qj.

Здесь Rdj — кадастровая оцепка эксплуатируемых природных ресурсов 
(земля, леса, педра). 1

Совокупность этих блоков окаймлена:
1) вектором-строкой — выплаты пз фонда оплаты труда по расчету на 

единицу выпуска продукции (гщ);
2) вектором-строкой — отчисления пз амортизационных фондов (d:j  

также по расчету па единицу продукции;
3) вектором-строкой — денежные оборотные фонды (пг-) по расчету па 

единицу продукта;
4) Еектором-стодбцом (?/;), характеризующим вещественный состав 

национального дохода.
В новую модель вводится такя;е в качестве констант вектор-строка — 

Денежная форма стоимости (w j).
Исходя пз блока, содержащего матрицу расходных технологических 

коэффициентов, прежде всего определяются полные коэффициенты. Они 
рассчитываются на основе следующих формул (в матричных обозначе­
ниях) :
П полиые выплаты из фонда оплаты труда [V  ~  ГГ (Е — В )-1] ;  1
2) полные отчисления в амортизационный фонд [д =  d (E  — -d)-1]
3) полная фондоемкость по основным фондам [ф/£ =  f k (E — В )-1]
Ч полная фондоемкость по оборотным _  ^

материальным фондам [фо = /о(£ — А ) -1] (17)
5) полная фондоемкость но денежным оборотным

фондам h  =  Щ (Е  — А ) - *
6) полная ресурсоемкость по природным ресурсам

в кадастровых оценках u Г,с! — ?'d(E Л ) -5 ,
 ̂ Вторая схема по определению отраслевой рентабельности состоит из: 

блока определения отраслевой чистой рентабельности (схема ЗА) и блока 
определения отраслевых нормативов рентабельности фондов п ресурсов 
(схема ЗБ).

Известно, что фонд оплаты труда не в полной мере соответствует необ­
ходимому продукту. Он включает в себя подоходный налог с трудящих­
ся, но не включает общественные фонды потребления. Амортизационные 
отчисления также не в полной мере соответствуют физическому и мораль­
ному износу основных фондов (недоамортизацня ц досрочная амортиза­
ция). В связи с этим при товарно-денежном хозяйстве возникает особая 
экономическая категория — денежная рентабельность отрасли (р/ ), не 
в полной мере совпадающая со стоимостью прибавочного продукта. Но 
каждой отрасли производства эта денеяшая рентабельность равна избытку 
денежной формы стоимости (гщ) над суммой полных выплат из фонда 
оплаты труда (щ) и полных отчислений пз амортизационного фонда (<?3-), 
т. е.

р/ =  Щ -  Vj -  dj. (18)
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Эта отраслевая рентабельность распадается на две части: 1} обще­
ственные фонды потребления (социальное страхование и обеспечение, 
народное образование и народное здравоохранение, в той доле, которая 
падает на семьи работников сферы материального труда) и 2) чистые 
доходы предприятий (р7).

Фонды общественного потребления (O j ) распределяются но отраслям 
пропорционально величинам, характеризующим численность работников, 
запятых в у'-м производство, умиожеыным на отраслевой норматив обслу­
живания их семьи услугами общественного фонда потребления. Плановые 
органы обычно определяют эти отраслевые нормативы обслуживания 
в процессе определения фактически достигнутого, а также планового мате­
риально-культурного уровня жизни трудящихся.

При организации будущей автоматизированной системы экономиче­
ской информации стоимость общественных фондов потребления должна 
будет распределяться по отдельным отраслям народного хозяйства в по­
рядке безналичных расчетов. Ведь эти общественные фонды потребления 
хотя и бесплатны для трудящихся, но для общества в целом они далеко 
не бесплатны.

Вычитая из отраслевой рентабельности стоимость отраслевых обще­
ственных фондов потребления, получаем чистую рентабельность отрасли 
(р.;). В связи  с изложенным схема ЗА имеет следующий вид (по расчету 
на единицу продукции):
. Схема ЗА

Схема определения отраслевой чистой рентабельности

Экономические параметры
Отрасли

1 2 п | Итого

1. Отраслевая денежная стоимость
(® j )  .

2. Полные выплаты из фонда 
оплаты труда (IV  j)

3. Полные отчисления из амор­
тизационного фонда (Gj)

4. Безналичные расчеты по об­
щественному фонду потребле­
ния (Oj) '

5. Чистая рентабельность (p j)

Вторая схема, т. е. схема определения отраслевых нормативов рента­
бельности (схема З Б ), включает в себя блоки коэффициентов полной фон­
доемкости отдельно по основным и оборотным фондам. В эту схему ЗБ 
включен также блок полных коэффициентов ресурсо ем кости (по природным 
ресурсам) и вектор полных коэффициентов фондоемкости по денежным 
оборотным фондам,

1То основным и оборотным фондам полная фондоемкость определяется 
по отдельным вещественным видам фондов (например, производственные 
установки, постройки, машины, двигатели и т. д .). Отдельно выделяются 
фонды, характеризующие производственные возможности использования 
Природных ресурсов (стоимость буровых-скважин, шахт, штолен, карьеров, 
мелиоративно-ырри гациенных сооружений, многолетних насаждений 
и т. д .). По земельным и лесным ресурсам и по месторождению полезных 
ископаемых коэффициенты ресурсоемкости определяют па основе када­
стровых оценок ресурсов.

Так как в матрице полных коэффициентов фондоемкости выделены 
важнейшие укрупненные вещественные виды основных и оборотных (ма­
териальных и денеж ных) фондов, а также полная ресурсоемкость но



Схема ЗБ
Схема опрсделеппя порматпвов рентабельности фондов п ресурсов

Ресурсы it фонды Оценки
Отрасли Сумма фондов н ресурсов 

в сфере материального 
нропаводства1 2 п

Осповные
Г фп ( 1 + А 3Г ‘ Фи (1 +  Й Г 1 Ф ^ Ч - А Д р А ] (1 +  A i)7"1

Ь Фа1 (1 +  А »* "* фаз (1 -I- Й Г ‘ < % n V + k J ,h l\  ( t -|- k 2)rrh

Ф*1 (4 +  А * ) ,?|* ФА-, (1 +  А , / 1* . . . Ф*п ( ! + * * > ’"* h Q + K r *

Оборотные (матерпаль- 
иые)

Г фи (1 +  К )т‘ Фи (1 +  A i ) 'n‘ ф!,г(1 + А 1)"'1 A a ( l  +  к г Г 1

ь Ф21 (1 + А '2) " !* фгг ( L 4 ” Ао)'Пг ф2п (1 + А 2Г * Б 2 (I  +  А г) '" а

Го ф01 {1 +  -ГоГ° ф02 (1 +  Ао )"1» , . , Ф0,г(1 + А 0)т » А, (1 +  А „)"'°

Природные t i |Хц РН2 H-ln lh

[121 1*22 п 2

к PLcJ, !Ч . , .

Денежные 41 4а 4 « D

Ограничения — — — —

Денежная рентабель­
ность (константы)

pj pi Р2 . . . Рп

Отраслевой продукт в 
денежной форме стои­
мости

Я м QiWi Q m « • Q nwn
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кадастровым оценкам природных ресурсов, то, имея отраслевую денеж­
ную рентабельность (pj), можно вычислить коэффициенты экономической 
эффективности основных и оборотных фондов (|ь п |о) и коэффициенты 
экономической эффективности использования природных ресурсов (ga) 
и денежных средств (|3) .

Для их определения строим следующую схему определения нормати­
вов рентабельности фондов njpecypcoB (см. схему З Б ).

В  этой схеме: срщ и cpOJ- —  коэффициенты полной фондоемкости;
* и задаппые пародиохозяйствепным планом коэффициенты роста 

К -х  и О-х  вещественных основпых и оборотных фондов, а ти и т0 —  дли­
тельность^ процесса их воспроизводства (в годах) по данпым экспертной 
оценки; Ри  и Р 0 общая стоимость основных н материальных оборотных 
фондов данного вещественного вида во всей производственной сфере на­
родного хозяпства; R d —  кадастровая оценка природных ресурсов, исполь­
зованных в сфере материального производства; D  —  средняя годовая по- 
треоность в денежных оборотных фондах в сфере производства.

Но схеме ЗБ находим вектор коэффициентов экономической эффектив­

ности использованяых_основных и оборотных фондов ( ih  И Го), а также 
природных ресурсов (gd) и денежных средств (е?ц), при которых целевая 
функция (линейный функционал) достигает максимума:

А

Е  lk F k (1 +  kkT k +  v  f 0̂ o(1 +  Гс0)то +  2  l d +  д а +  ЩО =  Z  (ш ах );
о d

Максимум находится при условиях |fc >  0; Го >  0; Г  >  0; |3 ^  0;
при наличии систем уравнений, характеризующих наложенные огра­

ничения по каждой 7-й отрасли

S  i k h i  ( 1  +  A * f *  +  Е  1офо; ( 1  +  } ф  +  S  +  i f a  =  p j. С19 )
к d d

° ПредеЛИВ коэФФийпеиты экономической эффективиости фондов раз-

бельаости о Т н о в т х  ио1Шаташл « 4 » “ “ ®* Р « " « -4 иооротиых фондов в виде величин типа:

„  S f A , < i  +  h f *  2 Ш 1  +  * . #

Ь  Ж ,  : , f l  =  ~ — ------------  (2 0 )к SO]

Здесь нормативы рентабельности вещественных видов фондов отне­
сены к прямой (а  пе полной) фондоемкости каждого вещественного вида 
фондов, так как в каждой отрасли эффективно заложены лишь те фонды, 
которые в ней непосредственно функционируют.

ассмотрепие задачи позволяет сформулировать следующие выводы.
С л е д с т в и е  5. Отраслевые нормативы рентабельности диффепеиипро-

в зависимости от вещественного состава ф ондов функ­
ционирующих в отрасли. > ч j

Одновременно отраслевые нормативы рентабельности зависят от сле­
дующ их макроэкономических (народнохозяйственных) величин­

а) коэффициентов экономической эффективности вещественных видов 
фондов и g o );

б) коэффициентов их возрастания в опорном плане (fch ж Ъ0) ;

* Отраслевой норматив рентабельности оборотпых фондов может учитывать как 
материальные, так и денежные фонды. "
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в) длительности процесса воспроизводства даипого вида фондов в на­
родном хозяйстве (nih и т0) .

Что касается экономической эффективности природных ресурсов, то их 
имеет смысл использовать отдельно до каждой зоне и каждому виду при­
родных ресурсов. Ведь в каждой данной отрасли производства обычно 
используются лишь природные ресурсы, локализованные по зонам но 
всегда вполне определенного вида (земля в сельскохозяйственном произ­
водстве, месторождения полезных ископаемых в соответствующих отрас­
лях горнодобывающей промышленности). Коэффициенты экономической 
эффективности использования денежных средств по своей природе анало­
гичны обычному ссудному банковскому проценту.

Одновременно схемы ЗА и ЗБ позволяют определить компоненты отрас­
левой (и зональной) денежной (превращенной) формы стоимости. Весь 
процесс формирования денежной стоимости и математическое описание 
этого процесса свидетельствует, что К. Маркс был совершенно прав 
в своем утверждении: общественная стоимость не слагается из своих ком­
понентов, а лишь распадается на них.

Нормы рентабельности основных и оборотных фондов дифференциру­
ются не только по отраслям, но н по отдельным предприятиям внутри 
отрасли, так как вещественная структура фондов, функционирующих 
в них, меняется не только по отраслям, но и по предприятиям внутри 
отрасли. '

 ̂ Нормативы рентабельности фондов могут в этом случае иметь форму 
обязательных* начислений на основные п оборотные фонды, а также при­
родные ресурсы, функционирующие в хозяйственных объединениях па 
предприятиях и в отдельных отраслях производства. Б виде таких начис­
лений формируются обязательства хозяйственных ячеек перед обществом 
в силу которых эти ячейки должны достаточно рентабельно использовать 
фонды п ресурсы, переданные им для хозяйственной эксплуатации.

В низовом звене (хозобъедннеиие, предприятие) формирование отрас­
левых коэффициентов рентабельности производственных фондов ц при­
родных ресурсов в сущности сводится к процессу формирования индиви­
дуальных стоимостей. При этом происходит переход от системы полных 
коэффициентов обратно, к системе прямых коэффициентов фондоемкости 
и прямых коэффициентов выплат пз фонда оплаты труда, амортизацион­
ного фонда и фонда денежной рентабельности. Это внолне закономерио 
ибо роль полных коэффициентов на этом уровне принимает на себя такая 
экономическая категория, как цена.

Теорема 4. При производстве каждого j -го отраслевого продукта п о л ­
н ы е  выплаты из фонда оплаты труда (щ ), из амортизационного фонда 
(dj), из фонда рентабельности (pj) равны цене этого продукта. Это вы­
текает из следующих соображений. Как известно, схема калькуляции цены 
единицы отраслевого продукта такова:

Схема 4 
Схема калькуляции цепы

! 1 * « И

Wi w 2 Wn
di d:, dn
Пг Tl2 nn
Pi Pi Pn

* Обязательных лишь в процессе калькуляции отраслевой, зопальноц и 
дуальной стоимостей и в процессе планирования их рентабельности, индиви-
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Здесь Р j — цена, W j, dj u H j— прямые выплаты соответственно из 
фонда оплаты труда, из амортизационного фонда и из фонда рентабель­
ности (по расчету на единицу продукта).

Процесс калькуляции цены в условиях эквивалентного обмена матема­
тически описывается формулой

P j  == 2  ai jP г =  W'j -{- dj -j- tlj. (21)
i  .

Отсюда имеем (в матричных символах):

Pi  =  (Wi  +  d} +  uj) (E — A ) ~l =  Vj  +  д} +  P j .  ( 2 1  A )

Эта теорема позволяет перейти от превращенной денежной формы 
стоимости к индивидуальным стоимостям. Индивидуальная форма стоимо­
сти есть одна из форм превращенной стоимости. Теорема 4 позволяет, 
в частности, калькулировать индивидуальную стоимость единицы выпуска 
7-го продукта в т -м предприятии. При определении индивидуальной стои­
мости приходится опираться:. * Л ,—■ v

1) на систему макроэкономических параметров (гщ, 1л, |0 и g j), полу­
ченных на основе общей отраслевой и территориальной моделей обще­
ственного разделения труда;

2) на систему микроэкономических параметров, свойственных данному 
То-му предприятию {aijm; W im; dim\ f jm; Jom\ Xjm)

3) на систему индивидуализированных коэффициентов экономической 
эффективности основных и оборотных фондов и природных ресурсов, учи­
тывающих индивидуальную вещественную структуру основных и оборот­
ных фондов и природных ресурсов

А o(m)

43ki =  * cpJ°=  WW) ’Ф  ЛТП,

S  i  dRajl‘
ic   i

Здесь cpjo — индивидуальные нормы рентабельности основных 
и оборотных фондов, a K dm — природных ресурсов на т-м предприятии.

Индивидуальная стоимость (<щт ) j -го продукта иа т-ы  предприятии 
оудет равна '

И > ;т =  S  аг]т&1 +  W jm +  (djm +  (р?-т ) fjm - j -  ф,-т  • (р ;rrt +  K dm. ( 2 2 )

Здесь материальные и денежные фонды объединены в единые оборот­
ные фонды.

Теорема Гу. Сумма индивидуальных стоимостей (Z w jmQjrn) по совокуп-
m

пости m -х  предприятий, выпускающих j -й продукт, равна сумме обще­
ственной стоимости по всему объему выпуска j -го укрупненного отрасле­
вого продукта (w jQ j ) .

Это естественное следствие того, что м а к р о э к о н о м и ч е с к и е  па­
раметры, определяющие общественную и индивидуальную стоимости, 
идентичны. С другой стороны, м и к р о э к о н о м и ч е с к и е параметры, 
формирующие индивидуальную стоимость, взвешенные соответствующим 
образом па валовые выпуски всох предприятий (Q jm ) , равны аналогичным 
макроэкономическим параметрам, определяющим денежную стоимость 
каждого у-го укрупненного отраслевого продукта.
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Если плановая цена установлена на стоимостном уровне, то индивиду­
альная цепа производства яг-го предприятия будет равна

Р jm =  S  jmPi "Т” “Ь djmfjm Ч-  фjm/jm фjm/jm Ч-  ^-dm- (2 1 Ь )
г

Часть индивидуальной цены производства предприятия (без учета 
выплат пз фонда рентабельности, т. е. без трех последних членов форму­
лы 21Б), в свою очередь, будет равна себестоимости предприятия. Из пре­
дыдущего очевидно, что определение индивидуальной стоимости (w jm)  
п индивидуальных цен производства предприятия (P jm )  основано на 
использовании превращенной формы стоимости, теоретическое обоснова­
ние которой дано К. Марксом в I I I  томе «Капитала».

Общая модель отраслевого и территориального общественного разде­
ления труда, таким образом, дает возможность математически описать 
и математически вычислить все наиболее важные экономические парамет­
ры, а именно: нормативы экономической эффективности основных н обо­
ротных фондов, отраслевые нормативы рентабельности производственных 
фондов п природных ресурсов, плановые нормы рентабельности основных 
и оборотных фондов и природных ресурсов по отдельным предприятиям, 
денежную форму стоимости, индивидуальные стоимости и индивидуальные 
цены производства предприятий.

Все указанные экономические параметры характеризуют эквивалент­
ный обмен результатами хозяйственной деятельности (товарами и услуга­
ми) между отраслями производства, экономическими районами и отдель­
ными предприятиями, имеющий место в условиях общественного разде­
ления труда.

5. МОДЕЛЬ ВНУТРИОТРАСЛЕВОЙ ДИФ ФЕРЕНЦИАЦИИ  
ПРОДУКЦИИ

Данная модель характеризует поиредметнуш и подетальную специали­
зацию производства, происходящую внутри отдельных отраслей. В про­
дуктах н товарах, производимых каждой отраслью, овеществляются н кри­
сталлизуются затраты труда членов общества, поэтому внутриотраслевая 
дифференциация продукции одновременно характеризует также и процесс 
общественного разделения труда внутри отрасли. Укрупненные отрасле­
вые продукты распадаются на основе попредметного и подетального раз­
деления труда на специфицированные и конкретные продукты труда, отли­
чающиеся друг от друга но своему качеству (марки, сорта, конструкции, 
породы) или но своим формам н размерам (профили, фасоны, типоразме­
ры, нормали и т. д.). Каждый продукт труда, так же как и каждый спе­
цифицированный предмет производства, отличается от других своими 
потребительскими свойствами (h,z) ■ Так, сырье металлургического про­
цесса различается по своей металлургической ценности (прочность кокса, 
сернистость руды, качество агломерата и т. д . ) ; пищевые продукты разли­
чаются по содержанию в них питательных элементов (калорийность, 
содержание усвояемого белка, жиров, углеводов, витаминов, минераль­
ных элементов); моторы и двигатели — по своей мощности и по роду ис­
пользуемого топлива* разные машины имеют неодинаковую производст­
венную мощность, долговечность, надежность в работе; предметы длитель­
ного пользования различаются в отношении долговечности (сроки носки 
обуви, пробег шин и т. д.). Поэтому взаимозаменяемые предметы произво­
дительного и личного потребления обеспечивают в сфере потребления раз­
личную величину экономии (которую реализует потребитель).

Вследствие этого модель внутриотраслевой дифференциации продукта 
включает в свой состав специальный блок, показывающий потребитель­
ские свойства данного вида предметов производства. Такой блок образует-
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J Lся матрицей коэффициентов {1ьг), показывающих 
потребительских свойств s-го товара.

Для каждого укрупненного отраслевого продукта строится своя суб­
модель. В качестве констант этих субмоделей используются величины, 
определенные на уровне предыдущей модели (модели общего отраслевого 
и территориального общественного разделения труда). В субмодель для 
каждого L -то укрупненного отраслевого продукта вводятся в качестве кон­
стант следующие параметры: а) общественная стоимость в денежной фор­
ме (соь), определенная для каждого z-го элемента агрегата, представляю­
щего данный L-ii отраслевой продукт; б) рентабельность, которая вклю­
чена в стоимость (начисления на стоимость основных и оборотных фондов 
и на кадастровую оценку природных ресурсов); в) народнохозяйственные 
издержки, включенные в стоимость (S a ^ - t i0 +  иц +  dj).  Когда цены соот- 

тствуют стоимостному уровню, то народнохозяйственные издержки! могут
ть заменены отраслевой себестоимостью (Cz =  W z — p .) , ибо в этом 

случае гг т
Е - ■ z’ели же цепы не соответствуют стоимостному уровню, то соотношение

СТ0ЫЙ10СТ"  Может быть определено на основе модели общего отрас-
элрлтпн11 террпториал;ьн:ого разделения труда. Если затем цены отдельных
нпг»тгт^^^ агрегата, характеризующего данный укрупненный отраслевой
у н о Г " : . ^ 110™  на это С 0 0 тио ш е ш 1е1 то будут определены стоимостные
уровня зттЫр^аЖДОГО элем еита  агРегата. Эти стоимостные цепы каждого
этого Vi пупнр, БВ0ДЯТСЯ в субмодель внутриотраслевой дифференциации 
этого укрупненного отраслевого продукта.

каждый Г й  ^ п ^ Н! Й И .П0ДСТаЛЬИ0Й сп®Ц®ализации ц кооперации труда 
(специфипиновтн^еННЫИ отраслевои продукт распадается на z элементов 
п р е д м е ? З ж т р п н ^ р  РеДМеТЬ1 U детали>- Каждый ^-специфицированный 
измеряемыми величинамираа лпчньши потребительскими свойствами,

по следующей общ еГсхеЙ Г^хе^Гб )0 УКрупН0ПИОГО отраслевого продукта

свой набор Jgz) сиецифипивовюттг1̂  отраслевомУ продукту соответствует

Я своя c/ ctS  Z a T S T S r r ?  ндеталей’ ЕХ0ДЯЩ11Х в 4 ° ’ 
уже отмечалось выше потпобнтотг (*ь2),  их характеризующих. Как 
В частности, они м о т  свойс™  специфичны,
например индексы качества нпт-я рактерпстнк11 универсального типа, 
общественной п о т р е б н о е ™ ^ степепл насыщения конкретной
показателя общей экономии у  потре?ит?ля н°рп Предмета или
конкретного предмета. 11рл использовании отдельного

Выть адонструирована^атш ^образом^чтоб^быиа^возмо0™  ^  Д0ЛЖ“ ”

спецификации пищевых товаров ТаК’ ПР"
жащихся в них, должно выражаться в долях ш т и п ш Г ™ ' '  С° Д<!Р‘ 
входящих В средний нормальный дневной рацпон“ ловекч 
возрастно-половой и национальный состав иасолёшгя y , “ TbIMm>»ml

При оценке металлургических свойств компонентов помрите- 
г а а гск о м  шихты характеристики потребительских с „ о й ? Г  ш и т ™ Т  1  
быть выражены в долях соответствующих технологических но должд ’ 
(в долях шихты, стандартной по нормальному содержанию “ лерода кГлы  

п н я ,доти рую щ и х  элементов, предельному содержанию серьГф щ ф орг

По модели внутриотраслевой дифференциации продукции находятся
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Схема о

Модель внутриотраслевой дифференциации продукции
(дифференциация L -го укрупненного отраслевого продукта на d продуктов, имею­

щих s потребительских свойств)

Элементы агрегата
Общи it объем 

потребительских 
свойств укрупнен­

Потребительские

свойства
1 2 d Огра­

ниче­

С] o2 °d
ния ного отраслевого 

продукта

Ti lllg l h ig i . . . . hdgd — S i ^  =  Z l lzgz
Z

Та h lg i /oô r2 ----- hdgd — S , ^  =  Z hzgz
z

Ts h ig i h ig i . . . . hdgd — S ^ = 2 l szgz

Ограничения — — — — —

Общественная сто­
имость

ffli <B2 ----- m

Рентабельность, 
включенная в 
стоимость

Pi P2 ----- P d

Народнохозяйст­
венные издерж­
ки (отраслевая 
себестоимость)

Cl C l Cd

коэффициенты у ъ (экономической оценки потребительских свойств) 
п ог (коэффициенты пропорциональности цен себестоимости агрегатных 
элементов, входящих в данный укрупненный отраслевой продукт).

Экономические оценки потребительских свойств (вектор-строка — уь) 
и коэффициенты пропорциональности цен себестоимости (вектор-стол­
бец — gz) находятся методами математического программирования.

■ Решаются две задачи.
В первой задаче определяются экономические оценки потребительских 

свойств ( уг), характеризующие дифференцированные продукты, входящие 
в данный укрупненный отраслевой продукт (агрегат).

Эта задача формулируется на основе модели внутриотраслевой диффе­
ренциации продукции (схема 5) следующим образом.

Найти экономические оценки (уь) потребительских свойств товаров 
которые максимизируют общую потребительскую оценку укрупненного от­
раслевого продукта (агрегата), математически описываемую в виде линей­
ного функционала

2  ybSb =  max ^ 3)

при условиях уь 0 и системе ограничений, состоящей пз cl уравнений

ST b ? t e  =  ®*  ( z  =  1 . 2 , . . d ).
ь

Вторая задача сводится к определению (па основе той же схемы п  
коэффициентов пропорциональности (az) цен отраслевым себестоимостям
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(народнохозяйственным издержкам при ценах, по соответствующих стои­
мостному уровню).

Вторая задача формулируется так.
Найти коэффициенты пропорциональности (а7) цен агрегатных эле­

ментов их себестоимостям (С2) , которые минимизируют общую себестои­
мость агрегата, математически описываемую в виде линейного функцио­
нала

S o iC z =  m in

при условиях а2 ^  0 п системе ограничении, состоящей из уравнений 

2 ! У ькгЧ г  =  Y bSb (6  =  1, 2, . . . ,  s ) .
Z v

Из рассмотрения модели внутриотраслевой дифференциации продук­
ции можно сделать следующие выводы.

С л е д с т в и е  6. Цены единиц агрегатных элементов ( Р г) , образующих 
укрупненный отраслевой продукт, пропорциональны их себестоимостям, 
а цена единицы агрегата соответствует общественной стоимости (в девеж- 
ноц форме) укрупненного отраслевого продукта.

С л е д е  г в п е 7. В ценах элементов, входящих в укрупненный отрас­
левой продукт, отражается не только общественная стоимость (в денеж­
ной форме) этого агрегата, но и его потребительная стоимость, характери­
зующая в целом потребительские свойства каждого элемента агрегата.

ледова I олыго, цены заключают в себе два общественных сигнала, выра­
жающих, с одной стороны, общественно необходимые затраты труда, а с 
ДРУюи наилучшую оптимальную комбинацию потребительских свойств 
I она ров, способных удовлетворять данную общественную потребность.

6. МОДЕЛЬ ВНУТРИОТРАСЛЕВОГО ОБЩЕСТВЕННОГО РАЗДЕЛЕНИЯ  
ТРУД А МЕЖ ДУ ПРЕДПРИЯТИЯМИ

Разделение труда между отдельными предприятиями, производящими 
ОДНого 11 торо же рода и вида, математически описывается в виде 

прпятнят 1УТРМОТРаСЛеВ0Г0 ОЙЩССТВС'1ШОГО Разделения тру/ц/между пред-

п т п ™ ! г ДеЛЬ характеризует о б м е н  р е з у л ь т а т а м и  т р у д а  между 
ч,, 11 редприятнями-поставщиками и предприятиямп-потребителя-

УТ£И Каждсш :Ю1Ш- 0на имеет спои особенности. Б такой обмен it o c t v - 
П.,„ °/w h0 товаРиая продукция, составляющая часть валовой продукции,
не о-гш.- е е ™  0 Я СТ0ШГ0СТЬ единицы продукции на разных предприятиях 
ш п ДНаК°  °  1е“  И виутРи 30НЫ (Рьтнка) происходит не по этим

0 , стоимостям, а, если следовать терминологии К. Маркса.
стоимостг I™ ™ ™ 00711’ лежащей в основе рыночной цены. Рыночная 
той Ч rn / ?УСТСЯ В11утри каждо1‘ даппой отрасли производства и вну-
1 / Iрынка) путем выравнивания индивидуальных стоимостей в еди­

ную (.для данного товарного рынка) зональную рыночную стоимость.
ь  ооразований рыночной стоимости участвует лишь товарная продук­

ция, но не участвует внутризаводское потребление продукции собственно­
го производства. Гак, высокая индивидуальная стоимость мартеновской 
стали, выплавляемой па заводе «Ам урсталь» из дальнепрлвозимого чугуна 
И лома, выпадает из процесса формирования рыночной стоимости на сталь, 
но участвует в образовании рыночной стоимости жести, получаемой из этой 
стали. Аналогичное положение имеем с коксом Череповецкого завода, вы­
жигаемым из дальиепривозимого Воркутинского угля. Такое же положение
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и с фуражными нормами, выращиваемыми, например, в нечерноземной 
полосе для собственных нужд животноводческих хозяйств.

Кривая распределения товарной продукции предприятий, сгруппиро­
ванных по величине индивидуальной стоимости, обычно скошена влево 
(в сторону наименьшей стоимости) по сравнению с такой нее кривой рас­
пределения валовой продукции.

Рыночная стоимость может быть определена как такая индивидуальная 
стоимость предприятий данной зоны (рынка), при которой создается рав­
новесие между производством и потреблением, равновесие между общест­
венным спросом и предложением. Но в данном случае речь идет не о слу­
чайных соотношениях спроса п предложения, зависящих от количества 
товаров, предъявляемых на рынке (что обычно связано с мобильностью 
и состоянием рыночных запасов), а о народнохозяйственном и общезоиаль- 
ном соотношении между общественным производством (предложением) и 
общественным потреблением (спросом). Характер происходящего при та­
ком обмене процесса согласования спроса и предложения может быть про 
Иллюстрирован следующим образом. Пусть имеются два сообщающихся 
водоема. На стенках первого нанесена шкала индивидуальных стоимостей, 
а на стенках второго — шкала, характеризующая объем общественного 
платежеспособного спроса. Емкость водоемов рассчитана таким образом, 
чтобы по первому водоему она соответствовала накопленному (суммиро­
ванному) объему поставок товарищ'! продукции, а по второму — общему 
объему потребности в данных изделиях.

Процесс выравнивания уровней в этих водоемах осложняется тем, что 
размеры количественного спроса зависят от уровня цены и величины де­
нежных доходов. Как правило, при понижении цен спрос возрастает, а при 
повышении цеп, наоборот, спрос снижается. Количественный же спрос п 
величина денежного дохода находятся, наоборот, в прямой, а не в обратной 
связи. Это явление носит название эластичности количественного спросе, 
по цене и доходу.

Уровень спроса будет изменяться пропорционально величине дохода. 
ПО, с другой стороны, он в известной мере будет меняться в обратном на­
правлении при повышении уровня рыночной стоимости. Однако в конце 
концов между ними будет достигнуто равновесие. Индивидуальная стои­
мость, соответствующая такой точке равновесия, и будет отражать 
величину зональной (рыночной) стоимости, как ее понимал К. Маркс 
[ 9 ] .

При характеристике всякой экономической системы необходимо иметь 
в виду прежде всего соотношение между общенациональными и зональ­
ными общественными стоимостями. Разность между этими экономическими 
параметрами образует для всей массы поставок, идущей из района произ­
водств в район потребления, соответствующую дифференциальную ренту 
Этот вид дифференциальной ренты имеет силу и при социализме. Кроме 
того, необходимо определить соотношение между зональной общественно!! 
стоимостью и зональной рыночной стоимостью. Разность между ними мо­
жет быть положительной или отрицательной. Если цены складываются п а 
Уровне зональной рыночной стоимости, превышающей зональную общест­
венную стоимость, то образуется ложная социальная стоимость, а в обрат­
ном случае (когда зональная рыночная стоимость меньше зональной обще 
ствеш-юй стоимости) возникает недореализованная стоимость. И то и m  ■ 
гое характеризует дефекты и диспропорции плана производств или снзГ> 
жоппя. Наконец, следует определить соотношение между мндивлдуалт по " 
стоимостью предприятий и зональной рыночной стоимостью.

Разность между ценой, соответствующей рыночной стоимости и !П1, 
вядуальиой стоимостью предприятий-поставщиков, находящихся в от ^
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сительно более выгодных условиях производства, равна, в соответствии 
сучением К. Маркса [9, 10], дифференциальной ренте.

Дифференциальная рента возникает в условиях капитализма на базе 
частной собственности на средства производства и природные ресурсы. 
В условиях капитализма рыночная стоимость тяготеет к индивидуальным 
стоимостям при напхудших ирпродпых условиях.

В условиях социализма при общественной собственности па средства 
производства эта тенденция отмирает. В этих новых условиях дифферен­
циальная рента ограничивается лишь разпостыо между зональными обще­
ственными стоимостями района производств (поставок) и районов потреб­
ления (снабжения).

Внутри же каждой данной рыночной зоны разность между индивиду­
альной стоимостью и рыночной (зональной) стоимостью образует лишь 
дифференциальный доход (пли убыток). В условиях социализма общезо­
нальная сумма дифференциальных доходов п убытков равна нулю.

1акпе дпф}ференциальыые доходы должны поступать в плановом хозяй­
стве в централизованные зональные фонды, из которых и следует покры­
вать отрицательные дифференцированные доходы (убы ткп).

Модель внутрпотраслевого разделения труда между предприятиями 
имеет два блока, каждый из которых отдельно характеризует условия про­
изводства и условия потребления. В первом блоке условия производства 
описываются с точки зреипя распределения предприятий-поставщиков по 
величине индивидуальной стоимости, характеризующей накопленную долю 
поставок ( Z iL) i-го товара, выполненных предприятиями-поставщиками, 
имеющими данный уровень индивидуальной стоимости.

Дл^я совокупности всех товаров, удовлетворяющих определенный тип 
потребностей (например, входящих в фонд потребления населения, в фюпд 
производственного потребления металлургической или химической про­
мышленности и т. д.), получаем матрицу суммарных квот поставок, т. е. 
стой J  "°г  S порядковый номер ранжированного ряда индивидуальных
лстгттт°С1еП товара. Все эти коэффициенты выражаются в виде накоп- 
' и т о г о в  так, чтобы суммарный коэффициент по каждому данному 
товару оыд равен единице.

^ )Ш |' блок внутриотраслевого общественного разделения труда меж­
- у J дпрнятиями по L -му продукту имеет форму следующей статистико­
экономической таблицы (схема 6 ) .

С хем а в
Блок уело спи производств (распределение индивидуальных стон-

лтстей)

И ндивлдуальнал 
стоимость (ряд 
распределений)

Валовая

продукция Поставки
Д о лл  поста­
вок (накоп­
ленный птог)

Дпфференцн- 
альний доход 
(или уиыток)

1 2 3 4 5

Ы1L Z iL

Ы2Ь

a sL Z sL

И т о г о 2 2 1 0

В  столбце 5 показана разность между индивидуальной стоимостью п 
зональной (рыночной) стоимостью.
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Индивидуальная стоимость определяется по формуле 22 и переносится 
в качестве констант из третьей модели в первый блок пятой модели (внут­
риотраслевое разделение труда между предприятиями). Зональная (ры­
ночная) стоимость определяется па основе согласования первого и второго 
блоков пятой модели.

Второй блок описывает условия потребления. Для товаров, входящих 
в фонд потребления населения, условия потребления могут быть выраже­
ны коэффициентами (K jc), характеризующими соотношение Е. Е. Слуц­
кого [И ] .  Данное соотношение выражает связь между изменениями ко­
личественного сяроса (<7i) н изменениями цены (Вс), а также денежного 
Дохода (Sf).

Соотношения Слуцкого можно определить по данпым наблюдения, на­
пример на основе бюджетных семенных записей. Этп коэффициенты удоб­
нее выразить через коэффициенты эластпчности, которые также могут 
быть определены по данным бюджетных наблюдений.

Соотношения Слуцкого (K jC) равны:

д(и да
* * — £ + ь - Ц ; -  (24)

Здесь qj — количественный спрос на /-и товар; Р с — цепа па с-й товар; 
9с — количественный спрос на с-н товар при цене иа него, равной Р с\ Sf — 
величина денежного дохода, / — категории семей. Еслп с —  /, то это озна­
чает, что сопоставляются количественный спрос п цена на одни п тот же 
вид товара. Если с и / на равны друг другу, то тогда сопоставляется коли­
чественный спрос на /-й товар с ценой на с-н вид товара (перекрещиваю­
щаяся эластичность спроса по цене).

Как известно, коэффициенты эластичности по цене п доходу опреде­
ляются следующими формулами:

т, „ д1п 9 i _ _ P c  dq}
эластичность спроса но цене =■  -------------    ;

д In Р с Qj дРс

5 In Qj Sf dqj
эластичность спроса по доходу Е/ = --------- = -------  .

д In S qj dSf

Отсюда соотношение Слуцкого может быть выражено через коэффи­
циенты эластичности следующим образом:

р  .р р  .я
Kjc =  — • 4} Н— ■£- ' 9iQc- (25)

Р  с *->/

Для эластичности спроса на /-и товар по цене на этот же /-it товар пре­
дыдущее уравнение превратится в квадратное уравнение отпосптельно q.

По данным бюджетных записей или торговой статистики может быть 
составлена матрица коэффициентов Слуцкого il K jc ||. Главная диагональ 
этой матрицы состоит из коэффициентов, описывающих изменения коли­
чественного спроса па /-й вид товара по цене на него же при наличии бюд­
жетных ограничений по бюджету семьи (Sf) .

В своей работе Е, Е. Слуцкий [11, формула 51] показал, что соотноше­
ние К  является коэффтциентом пропорциональности между приращениями 
количественного спроса (dq, ) иа /-и товар и приращениями цепы на с-ы то­
вар ( dPc) :

dqj =  Kjcdvc (26)

При с =  / имеем dqj =  Kjjdpj.
3 Экономика и математические методы, JMs 1
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Данное уравнение Слуцкого позволяет соединить в одно целое оба бло­
ка моделп и на этой основе определить зональную (рыночную) стои­
мость

На основе уравнения (25) эластичпостн спроса по цене при заданном 
семейном доходе строим кривую спроса.

С другой стороны, на основе данных о распределении индивидуальных 
стоимостей (схема 6, столбец Z )  строим кривую предложения. Эти кривые 
должны быть сдвинуты [по расчету на потребительную единицу ( з Д ]  но

отношению друг к другу так, чтобы
HpuSafi

Предложения (см. схему-рису-

Ц е и а  ( P j )  

Рис. 1

они пересекались 
нок 1).

Определить эту точку пересечения 
можно на основе уравнения Слуц­
кого (26).

В этих целях перейдем от диффе­
ренциального уравнения Е  Слуцкого 
к уравнениям в конечных разностях.

Пусть q° ж P f  есть количествен­
ный спрос на /-й товар (по расчету 
на потребительскую единицу) и цена 
по тем же /-товарам. Эти параметры 
соответствуют бюджетной совокупно­
сти, послужившей основанием для 
определения коэффициентов эластич­
ности (динамических).

Пусть qj и P i  — некне новые значения тех же величии. Д ля  того чтобы 
этп новые значения соответствовали бюджетным ограничениям, необходи­
мо, чтобы

q i ' - q f  =  Я , - Д Р / - Р ° Д .

С другой сторопы, для того чтобы эти значения были коордпнатамн 
точки пересечения кривых спроса и предложения, необходимо чтобы

Р / q/  =  P f q  .от

Совместно решая эти два уравнения, можем определить обе координаты 
' j и точки пересечения кривой предложения и кривой спроса Инди­
видуальная стоимость (схема 6 ), соответствующая на кривой предложения 
Фис. 1 ) новой цене (Р , ),  и будет рыночной стоимостью, лежащ ей в основе 
зональной (рыночной) цены.

П осле того, когда определена рыночная стоимость, модель обществен- 
Раад£ленпя тРУда ^ ж д у  предприятиями (схема 6) позволяет опреде- 

ИаЛЬНЫи д оход  (убыток) п о  расчету на единицу п родукц ии .

сто Ди Й еД Т аЛЬНЫЙ Д0Х0Д (убЬ1Т0К) характеризует э к о н о м и ю  
с т о и м о с т и ,  полученную в результате использования более богатых 
природных ресурсов и более выгодных условий местоположения предприя-

Дифференцнальный доход (убы ток ) на единицу продукта равен раз- 
30иа1,ьной (р ы н д о й )  стоим ость» и индивидуальной стой­

® плаыовог°  хозяйства образование фонда д и ф ф ер ен ц и альн о -
jo дохода (убы тка) позволяет выравнивать экономические условия работы 
предприятии. Это особенно важно для предприятий добывающих отраслей
производства (уголь, нефть, руда, зер н о ).

*  Видимо, здесь луч ш е  сказать «ц е н у » ,—  Ред.
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Процесс формирования дифференциального дохода (убытка) лежит 
в основе широко распространенной практики расчетных цен в добываю­
щих отраслях промышленности. Дифференциальный доход (убыток) — 
теоретическая база расчетных цен.

7. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Модель общественного разделения труда относится к моделям инфор­
мационного типа, определяющим структуру экономической системы. Ос­
новная задача модели — математически описать основные стороны процес­
са общественного разделения труда п обеспечить возможность определе­
ния количественных значений важнейших политико-экономических кате­
горий планового общества.

Особенно важно, что модель общественного разделения труда позво­
ляет практически организовать наблюдение и контроль за выполнением 
одного из важнейших пунктов Программы КПСС, который гласит: «Цены 
Должны во все большей степени отражать общественно необходимые за­
траты труда, обеспечивать возмещение издержек производства и обраще­
ния п известную прибыль каждому нормально работающему предприя­
тию» [12, стр. 90].

Следовательно, главное назначение модели общественного разделения 
труда состоит в том, что она, во-первых, позволяет определить обществен­
но необходимые затраты труда; во-вторых,— оценить результаты труда 
в виде нормативов экономической эффективности пспользования основных 
я оборотных фондов и природных ресурсов и, в-третьих,— определить нор­
мативы рентабельности хозяйственной деятельности как по отраслям, так 
и по отдельным предприятиям.
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