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В. II. Перегудов. Метод наименьших квадратов н его прпмеиепгю
в исследованиях. М., «Статистика», 1965

Рецензируемая книга представляет но-
■сомпенный пауяпый интерес; она — ре-
-зультат долголетнего плодотворного пс-
следованпя автором темы, которая в по
следние десятилетия приобрела немалую
важность для статпстической наукп.

Способ наименьших квадратов изве
стен математикам, астрономам, геодези
стам, статистикам уже более полутора
веков, во всяком случае — из работ Ле
жандра (1806) и Гаусса (1809). Перво
начальные задачи применения этого спо
соба были достаточно ограничены: найти
вероятнейшую числовую велпч1шу
объекта по многократным не вполне сов-

лее экономный способ, освобождающий
от громоздких вычислений при обычном
способе. Однако «схема Дулптля» оста
валась мало знакомой нашим статпетн-
ка.м.

В 30-х годах кафедра статпстлкп Сель
скохозяйственной академпп им. Тимиря
зева (В. С. Иемчнпов в сотруднпчестве с
В. Н. Перегудовым) поставила широкие
исследования в области сортоиспытания.
Эти исследования приводили к отыска-
шш сложных уравнений связи — урав
нений множественной, часто криволи
нейной, корреляции. Одновременно воз
никла необходимость изобрести наибо
лее экономные схемы вычисления пападающим измерениям шш вычислить

несколько коэффициентов уравнения за
висимости, если число наблюдений пре
вышает число этих коэффициентов.
Правда, и в этой роли способ наимень
ших квадратов приносил немалую пользу
.любым исследователям.

Главная задача современной про-
статпстпкп — псследованпсгресенвнои

раметров таких уравнений. Схема Ду-
литля была постепенно изменена, усо
вершенствована. Новая схема была опи
сана Немчиновым в 1945 г., в главе 22
его известного курса «Сельскохозяйствен
ная статистика с основами общей тео
рии». Она была тесно связана с приме
нением интерполяционного ряда Чебы
шева (1855). «Эта схема,—писал В. С.
Немчппов,—разработана на кафедре ста-
ТИСТ1ШИ ТСХА, причем порядок вычис
лений предложен В. И. Перегудовым, а
интерпретация схемы в полиномах Че
бышева принадлежит автору
(стр. 330). Глава 22 (а вместе с нею и
вся книга) закапчивалась слодующп.м
тезисом: «Основной путь дальнейшего
развития методов статистического ана-

опыта и
наблюде-

ме-

КНПГ11»

лпза данных хозяйственного
ре.зультатов статистичеекпх
ппй, несомненно

статистических закономерностей, в пер
вую очередь закономерностей экономи
ческой жизни. Этп закономерности скла
дываются под воздействием многих фак-.
торов и потому почти всегда достаточно
сложны. Задача современного статистп-
ка — проанализировать связь явления с
его факторами. у.ме.то отобрать главные
факторы, построить
уравнения связи, вычислить
щимся эмппрпческим

нужную формулу
по пмою-

данным коэффи
циенты этого урагшенпя. статистически
onemiTb степень существенности
го фактора для исследуемой
ностл (связи). Немалое г-
этом плгеет целесообразная,
схема лычнеленпй — решение

каждо-
законо.мер-

значенне при
экономная

системы

, связан с теорпеи
тода наименьших квадратов, трактуемого

полиномах Чебышева, и неразрывно
с ним увязанным дисперспонны.м анали
зом» (стр. 346) *.

Через год (1946) вышла следующая
книга В. С. Немчинова: «Полиномы Че
бышева II математическая статистика».
В ней мы вндпм новый шаг вперед в раз-

в

нормальных уравиеипй (иногда многих
п сложных) при отыскании нужного
уравнения связи.

Почти три четверти века
ли пользовались для решения такой
'Стемы обычным cnoco6o.\i

псследовате-
си-

.. Уравпнванпя
коэффицпентов и последовательного
ключення неизвестных (как поступал
Гаусс). Только в 1878 г.

ис-
п

американский

* В последнее двадцатилетие харак-
теорип)терна (в связи с углублением

«способ иаименьшп.х
наимень-

замена термина
квадратов» термином «метод
ших квадратов».геодезист Дулптль придумал другой, бо-
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раоотко метода наименьших квадратов.
В главе 1 Немчинов подробно остановлл-

Книга В. Н. Перегудова состоит пз пя
ти глав. В первой из них автор выясняет

ся на связп этого метода с ортогональ- на конкретном примере сущность стат
ными полпномамп Чебышева. В главе 2, стлчоской связп п математической моде-
упомяпув о схеме Дулптля п прежней лп явления, излагает суть и главные по-
схоме Немчинова — Перегудова, автор ложенпя метода напменьшнх квадратов,
писал: «Однако в настоящее время могут подводит читателя к анализу дисперсии,
быть предложены новые, более удобные При этом подробно описывается спе

циальная схема (.Л.В) вычисления коэф
фициентов искомого лиие/шого уравые-

схемы решения нормальных уравнении,
осповапные па imoii системе полиномов
Чебышева» (стр. 22). Далее достаточно ния регрессии, упрощенная «неполная»
подробно описывались: схема Дулптля схема (В) для «некоторой научной ре-
(схема D, отр. 27—34); новая схе.ма са- когпосцпровкп на более рапной стадии
мого Немчинова (схема стр. 34— исследования» (стр. 56), даются число-
45); схема Перегудова (схема Р, стр. 45— вые примеры расчетов по этим схелгам.
49). При любой пз этих схем «пол- способы контроля каждой стадии вычпе-
постыо отпадает Гауссовский способ со- леппй п необходимая степень пх точно-
в.местного решения несколькпх уравпе- сти. Во второй главе автор знакомит чи-
нпн, который до сих пор лежал в основе

Все эти
татсля с разлпчпьтмп крптсрпя5гп су-
щественпостп, умело связывая пх воедиметода наименьших квадратов,
но, и показывает приемы оценкп степе
ни существенности компонентов регрес-
спп. При этом предлагается папболее об-

преимущества имеют огромное практи
ческое значение» (стр. 35). О схеме Р
Немчинов писал, что Перегудов пеходил .
из других теоретических предпосылок, щая <шолная» расчетная схема (АВС) п

Чебышев; однако в своей окошш- подробнып пример вычислении по этой
схеме. В третьей главе рассматриваются
вопросы, связанные с отысканием пара-
болпчсскпх уравнений регресспц с одной

пычпслеппе

чем
тельной форме его схема Р вп.чотную
подошла к методу Чебышева (стр. 49).

I!! # *

переменной;незавпепмои
коэффпцпентов; оценка пх существенио-
стп: исключение из уравнения одних п
включение других степеней переменной:
особо — оценка существенности свобод
ного члена уравнения (с весьма пнте-

соображенпя.мп автора о егореснымп

После дополнительной переработки,
соворшенствовашгя и практической иро-

своей схемы на протяжении почти
лвух десятилетий, В. II. Перегудов пзло-
м-пч ее принципиальные, теоретические
пгновьт в 1964 г. (статья «Метод напмень-
тппх квадратов в экономических псследо-
1ПНПЯХ» в сборнике «Планирование
^«ппомпко-математичеекпо методы.
70-четпю со дня рождения академпка
ТЗ с. Не.мчппова»), а годом позже дал под-
побное обоснование этой схемы п пока
зал ее практическое прпмененпе в ре-

" BsS’ДвухТисе известных нрнвдп-
„о?-ймонно, минимума “

U
к

■  суммы квадратов (У Гаусса)
мума веса Пепегудов«ёш1Я (V Л. Л. Маркова),—Перегудив
выдвигает пной принцип, сводящпися
к тре.м ус.човпям: все паблюденпя ‘
Ш1СПМЫ; погрешности частных
независимы от наолюдешш Уь
цпенты йь «2, искомого

лныеипыс фушкцпп паблюдеппп у«
430—432 названной статьи).

схе.ма ис-

нерки

суть
(см. стр

в своей конечной разработке

смысле U лраво.мерностп в уравнении,
стр. 153—154); вопросы пнтердо.чяцпп и
правомерности экстраполяции найденно
го уравнения; приемы сравнения двух
регрессий. Все эти вопросы рассматри
ваются в непосредственной связп с чпе-
.човымп пелпчннамп.

вычислительных схем 15. II. 11е-
находнмы.мп при

помощи
регудова. В четвертой главе автор рас
сматривает аналогичный комплекс во
просов для уравнений множественной
регрссепп, линейной п параболпческои.

В первых четырех главах походным
числовым материалом для автора служп-
чи данпыо опытной агрономии и агроме
теорологии. папрпмер: зависимость раз-
иостп урожайности двух сортов подсол-
тощика от пх средней урожаиностп
/пбл 1, стр. 9); зависимость урожаино-
^  ' трех сортов пшенпцы от четырех ме
теорологических факторов^ (табл. 3,

^ 24) В последней, лапоолее обшпр-
чпй главе В. Н. Перегудов показывает
чпимененпе метода наименьших квадра
тов в собственно экономических псследо-
П1ШГЯХ на примере анализа пропзвод-
гтвепноп деятельности совокупности кол
хозов (89 колхозов). В этом примере за
три признака-фактора взяты вся площадь

’  ПЩИ1П II удельные величины затрат тру-
- п стоимости основных средств произ

водства па 100 га угодий, а за трп ре
зультативных признака — трп удельные

стп

стр

да

регудова дает возможность: а) ос>щ
ствить идею Чебышева-постепенно! а
вертывать полином (уравнение),

него дополнительные члены без полно
го пересчета заново, путем некоторых
ппппавок в вычислениях,- иначе гово
пя^оследоватсльно уточнять искомое
упавненпе связи; б) в случае иадобпо-
гтп исключать любой член уравнения,
оказавшийся несущественным; в) пронз-
копить все вычпсленпя наиболее эконом
3 способом; е) контролировать каш-
дый этап вычислении.

в
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величины валовой продукции сельского
хозяйства колхозов: на 100 га угодий, на
одного трудоспособного п па тысячу руб
лей основных средств производства
(стр. 252). Построив походную «матема
тическую модель» исследуемого экономи
ческого явления в впде десятпчленного
уравнения параболы второго порядка с
тремя независимыми
(стр. 253), В. Н. Перегудов
довательно улучшает это уравнение
(§-28), связывает три результативных

признака в один сводный (§ 29 п 30),
псчисляет «сводный показатель потенци
альных возможностей» производства
(§ 31j, включает в уравнение регрессии
новый фактор с качественными града
циями—почву (§ 32) и т. д. Числовой
основой всех этих расчетов и анализа
сл^'жат многочисленные п разнообразные
величины, получаемые при помощи вы
числительных схе.м автора.

*  # *

переменными
затем после-

оценки апостериорного характера; осо
бенно же — результаты работ американ
ца Роберта Эдреппа, который за год до-
Гаусса опубликовал два вывода закона
нормального распределения случайных
ошибок II применил его к выводу прин
ципа арифметической средней п наи
меньших квадратов. О. Б. Шейнин от
мечает логическую общность вывода
нормального распределения л щлшцлпа'
наименьших квадратов у Эдрейна (Фи
ладельфия, 1808) и у Гаусса (1809).

возраллеппя
термины, при.меняемые В. Ы. Перегудо
вым. «Уравнение регрессии у по х» зву-

X». Нет

Вызывают некоторые

чпт выразительнее, чем «...у на
нужды 15 термине «стандартное отклоне
ние» (стр. 67 1г далее) взамен общеприня
того термина «среднее квадратическое (ко
роче — квадратическое) отклонение».

Необходимо отмстить п чисто пздатсль-
” клп-екпе погрешности в рецензируемой

ге. Крайне затрудняет ориентацию
теля в сложном содержании книга то, что
оглавление (стр. 2) содержит наименова
ния только пяти крупных глав, без заго
ловков тридцати пяти параграфов, их об
разующих; колонтитулы же в книге от
сутствуют.

Важная для читателя библиография
помещена после «Приложения» (табли
цы зпачепип критерия F) п даже не упо
мянута в оглавлении. Перечень работ д.иг
но алфавитному признаку, а не в хропо-
логическо.м порядке, который показал бы
развитие тоорпн п практикп способа (ме
тола) наименьших квадратов от начала
XIX в. до наших дней. Но всего хуже то,
что напечатана эта библиография со мно
гими ошибками. В заглавие латинского-
текста основополагающей работы Гаусса
(1809) проникли две грубые ошибки. Из
хорошо известного перевода этой работы
на русский язык, сделанного в 1859 г. сту
дентом Московского университета Доге
лем, издательство ухитрилось сотворить
две отдельные оригинальные работы:
Гаусса, с заглавном «Теория движения...»,
п якобы самого Догеля, с непостижимым
заглавием «М.. 1859»! Известная работа
А. С. Чеботарева (1936) названа «Способы
наимепьшпх квадратов...». Бпблпографп-
чеекпе описания сделаны с нарушенпем
единых правил.

Наконец, нельзя обойти молчаиие.м
с.мохотворно малый тираж книпг
1500 экз. Уже через несколько дней по
выходе в свет интересная книга стала
библиографической редкостью.

чпта-

Рассматрпвая рецензируемое издание
в целом как значительное явление в об
ласти статистики, мы не можем не выска
зать и некоторые замечания.

Обидно мало внимания уделяет В. Н.
Перегудов истории
метода наименьших квадратов, даже ра
ботам П. Л. Чебышева, Л. А. Маркова,
В. С. Не.мчпнова. В сущности она- исчер
пывается несколькими фразами во «Вве
дении». А так как В. Н. Перегудов
протяжении всей книги пользуется един
ственно тер.мпном «метод наименьших
квадратов», то постепенная трансформа
ция изначального способа в современпый
метод не получает четкого,
отражения.

Ооычпо историю способа наименьших
квадратов ведут «от Гаусса» (1809) или
«от Лежандра» (1806). Так поступает и
В. Н. Перегудов (стр. 3). В связи с этим
не лишена интереса новейшая работа
О. Б. Шейнина но истории теории ошибок
(ноопуолпковаппая рукопись, хваиптяя
ся п ВИНИТР1. 1963 г.) *. Ея
дует: труды Дан. Бернулли (1777 л ком
ментарии к ЛИМ Эйлера; работы некото
рых последующих авторов, предлагавших

развития способа-

на

выпуклого

* о. Б. Шейнин. К
непосредственных истории оценок

п закона
ошибок. Всес.

_лпфор.м. м., .1963;
ных журнал,1.x: «РЩ
Геоде.зпя», 1963. № 5, реф 5
«РЧч Математика». 1963, 8

Измерений
распределенпя случайных
пн-т научн. и техн.
37 стр.—С.м. ее изложение

реф ф. Д. Лившиц. 8.А.30.


