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Накопление основных фондов, как известно, необратимый процесс. То
пли иное оборудование может быть применено при производстве только
определенного круга изделий. Для специализированного оборудования
этот круг довольно узок, для универсального — значительно шире.

Решения о накоплении существующих основных фондов принимаются
заранее на основе наличных данных о потребности в продукции и прогно
зирования будущих потребностей. Но в дальнейшем в результате измене
ния потребностей или ошибочных решений может возникнуть несоответ
ствие между структурой основных фондов и структурой продукции, кото
рое необходимо лшшпдировать.

На предприятии может быть и такое положение, когда структура про
дукции не определилась. Тогда возникает задача найти оптимальную
структуру продукции при слоншвшейся структуре основных фондов.

Рассмотрим, в какой мере на предприятии может быть применена ме
тодика составления межотраслевого баланса основных фондов. Этот ба
ланс позволяет исчислить коэффициенты фондоемкости, которые представ
ляют собой отношения стоимости основных фондов (по видам) к стоимости

основных фондов продукции (по от-произведенной при помощи этих
раслям).

В условиях полной загрузки всех видов оборудования схема Л1ежотрас-
левого баланса основных фондов после некоторых изменений подходила
бы и для предприятия. Но при несбалансированности мощностей отдель-

участков предприятия коэффициенты фондоемкости отклоняются от
равновесных величии. Кроме того, в случае использования одного и того
же оборудования для производства нескольких изделий возникает про

стоимости этого оборудования на части,

ных

блема распределения суммы
относящиеся к разным изделиям.

Этп обстоятельства снижают ценность коэффициентов фондоемкости,
выведенных из межотраслевого баланса основных фондов. Неточность ко
эффициентов фондоемкости, рассчитанных для экономического района

хозяйства в целом, можно в какой-то мере игнорировать,
общая тенденция. Для планпроваипя же основных

и

для народного
так как здесь важна
фондов в предприятии нужна схема, которая обеспечивает сбалансирован-

коэффициентов фондоемкостп. После внедрения такой схемы на всех
предприятиях экономического района станет возможным составить матри
цу сбалансированных коэффициентов на макроэкономическом уровне.

Предлагаемая памп ниже схема составлена с учетом необходимости
сбалансирования коэффициентов. Сначала мы ограничиваем крут рассмат
риваемых фондов осповным технологическим оборудованпем. Далее через
коэффициенты фондоемкости по основному оборудованию выводятся коэф-

ность
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фпцненты фондоемкости .по зданиям и по вспомогательпому и энергетлне-
скому оборудованию.

Предполагается, что при псчпсленпп коэффициентов фондоемкости
основные фонды выра?кепы в стопмостпых, а продукция — в натуральных
показателях.

1. псходньп-; УСЛОВИЯ
Положим, что рассматриваемое производство является массовым пли

поточным и что годовой план производства можно задать предварительно
в номенклатурном разрезе. По-видпмому, схему межотраслевого баланса
основных фондов целесообразно использовать в производстве, где номен
клатура не превышает песколькпх сот паименовапий, так .как в против
ном случае система станет слишком громоздкой. Кроме того, необходимы
следующие данные о производстве:

а) нормативные затраты рабочего времени по всем видам основного
оборудования на единицу производимой продукцип всех видов;

б) стоимость единицы всех видов оборудования;
в) потенциальный годовой фонд рабочего времени иа единицу всех

видов используемого основного оборудования.

2. РАСЧЕТ СБАЛЛНеПРОВАИНЫХ КОЭФФПЦЦЕНТОВ
ФОНДОЕМКОСТИ

Введем понятие фондоемкости едпнпцтл времени работы оборудопаштя.
Фондоемкость обычно исчисляется путем деления стоимости оборудова
ния на стоимость произведенной па этом оборудовании за год продукции.
В предлагаемой нами схеме вместо продукции взят потенцпальиьп! годовой
фонд рабочего времени (например, в часах), что является своего рода «иро-

дукцие!!» этого оборудования. Потеицпаль-
Hbiii годовой фонд рабочего времени обору
дования нетрудно вычислить, исходя из ка
лендарного годового времени и учитывая
сменность работы оборудования и норматив
ные затраты времени па его ремонт. Путем
деления стоимости единицы оборудовашгя
на его потенциальный годовой фонд рабочего
времени получаем фондоемкость единицы
времени работы оборудовашгя. Умножив
фондоемкость единицы времени работы обо
рудования на затраты рабочего вредгеии это
го оборудования, используемого при изготов

лении единицы любого изделия, получаем коэффициент фондоемкости по
данному виду оборудования па рассматриваемое изделие.

Предположим, tiTo на рассматриваемом предприятии имеется ш видов
оборуд^аппя (г _ 1, 2, . . . , т) ^ может производиться п видов продукции \j — 1, . . . ^ _

Вводим следующие обозначения:
gxj нормативные затраты времени работы i-то вида основного обо

рудования иа единицу ;Чо изде^я; i нотенциальн^г годовоГфонд
рабочего времени единицы ,-го вида оборудования (в часах); Р, - стоп-
мость Д ^ оборудования (в рублях); — фондоемкость
одного часа работы .-го вида оборудования, да n~PdU (руб/час).

Составляем атрицу затрат времени работы всех видов оборудования
на единицу всех изделий (табл 1)

Умножив диагональную

Таблица 1

Виды
обору

дова
ния

Наименование изделий

21 п

1 ёп gn ёщ
2 gii ?22 ё^п

т ёт ётп2 gтп

матрицу, где по диагонали расположепы фон
доемкости одного часа работы всех видов оборудования, на матрицу затрат

L
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времени работы оборудования G, получаем матрпцу фондоемкости пз-
делпй: iг^О . . . О

О  . . . О
^1°11 ^12 ● * ● ^1^1

^2^21 ^2 ^22 ■ ■ ■ ^2^2П

п&11 ^12 ● ● ● Sin

Sox S’22 * ■ ■ ^2п
.(1)Xв =

о о . . .г^

Обозначим rigij через bij. Тогда В =1 (Ьц).
Так как при псчислеипп фондоемкости продукции мы исходили из нор

мативных затрат времепи, можно сказать, что полученные коэффициенты
являются сбалансированными.

‘  * ‘ ^mSmnSmi Sin2 ■ * ●gmn

3. КОЭФФИЦИЕНТЫ ФОНДОЕМКОСТИ по ЗДАНИЯМ
И по ВСПОМОГАТЕЛЬНОМУ ОБОРУДОВАНИЮ

Для функционирования предприятия пеобходпмо соблюдать пропор-
циоиалыюсть между основным оборудованием п вспомогательным, энер-

сооруя^енпямп. Благодаря этомугетическим оборудованпем, зданиями
можно установить ,потребность во вспомогательном оборудованпп, зданиях
и т. д. на единицу основного оборудования каждого вида. Исходя из этих
данных II коэффициентов фондоемкости по видам основного оборудования,
можно вывести коэффициенты фондоемкости по вспомогательному и энер
гетическому оборудованию, а также по зданиям п сооружеипям.

Назовем вспомогательное п энергетическое оборудование и сооружения
оборудованием косвенного учета. Предположим, что пх I видов.

Введем следующие новые обозиачеиия:
Bij — натуральный коэффициент фондоемкости по основному оборудо

ванию {Bij = bij I Pi)-, — потребность в v-ii оборудованпп косвенного
учета (по стоимости) на единицу i-ro вида основного оборудования
{v-= 1, г).

Коэффициенты фондоемкости по оборудованию косвенного учета л зда-
пиям мончио вывести при помощи следующих вычислений.

1) Переведем стопмостиую матрицу коэффициентов фондоемкости
основному оборудованшо в натуральную:

и

по

1 .  ● БВ,, В11.  . Ъь., ь11оо 13 ■ ш12 inPi

1 .  . ВZ?21 В^^ .hi ^2 .  . b . (2)о 2пО 2п
Xp-i ‘

1
Вщ! ВтП2 ' .  . В^1П1 ^тз ● .  . ЪО  о

2) Умножим диагональную матрицу на матрицу (2):

тп-  - Ртп

Вп Biz ● ■ ■ Вщ \
Bzi Вгг ● ● ● В^п

тп

Zi'^Bii ZiWiz . . . Zi'-'Bin
Zz^^Bzi ZoWzi ■ ■ . Zz^'Bin

fZi'= 0 . . . 0
0  . . . 0

V  0 0 . .
Суммируя HO

фондоемкости no v-ыу оборудованию косвенного учета, где

X

Bin\Bm2 ● ● ● Втп' Z^^'BmiZjn'’'Bm2 ● *Z

столбцам матрицы (3), получаем строку к

.  (3)

● Z„^^Bmn

оэффициентов

т

bij = 2 (4)'
j'=l

6*

I

А
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Поскольку I? = 1, ..., Z, мы получим, таким образом, всего I строк, кото
рые соединяем с матрицей В (1):

/ Ьн Ь\1 . . . Ъщ

В' — ЬтХ Ьтп2 ● ● ● Ьтп

bm+li bm+l2 ' ● ● bm-i-ln

3) Для получения строки коэффициентов фондоемкости по зданиям
переводим матрицу В' в натуральную аналогично (2)  и проводим выясне
ния, аналогичные (3) и (4).

Полученную строку соединяем с матрицей В'. Принимая ттг + Z -}- 1 = 5,
получаем полную заводскую матрицу коэффициентов фондоемкости

Ьц Ьц , . . bln
&21 ^22 ● . . ^271

(5)

В (6)
bSlbS2 ■ . ● bsn

4. ОСНОВНЫЕ ПЛАНОВЫЕ РАСЧЕТЫ

Рассмотрим основные возможности плановых расчетов, которые предо
ставляет нам матрица сбалансированных коэффициентов фондоемкости
предприятий. Обозначим планируемый объем производства ;-го изделия
через Aj_(B натуральных единицах). Тогда вектор потребности
фондах Ф исчисляется умножением матрицы В на вектор планируемого
объема продукции:

в основных
п

6ц bl2 . . . Ьщ \ f Х\
6ai 622 ● ● - Ь^п

X  :
6Sl6s2 ● . . bSn ' \х

потребность в основных фондах i-ro вида.
Далее следует составить вектор наличия основных фондов на пред-

рпятии. Этот (Вектор удобнее всего найти из следующего расчета:
/П1О .

О П2 . .

Ф1
Хо Ф2

(7)
<T>Sп

●  ■ О \ /i>i \ /OjW

-  - О 1 (8)

где

= 1/ Lп PsS

где щ
■плтт^тт^ имеющиеся на предприятии основные фонды i-ro вида в нату-

выражении; Р,-   стоимость единицы основных фондов i-ro вида;
Дал фонды i-ro вида в стоимостном выражении.

г>1 гпттл!^ вектор неиспользуемых при производстве данного набо-
Д ои продукции X основных фопдов предприятия:

/0jW\ /ф/0)_фд
I  \ / Фа \ / Фг(0)_ф3

(9)

\фз(0)/ \фд/
\

Ф5(0)_Фз/

*^*^*^^ О, то это означает, что для производства данного

Дф^ = °ф 1^ ^‘^'гробуется увеличить основные фонды i-ro вида на
ф^<о) _ ф^. _ Q показывает полное использование имеющихся основных

фондов i-ro вида, и Ф/°) — Ф* > О — наличие неиспользуемых основных
фондов г-го вида в объеме ДФ^ = OiW — ф^. Из всех  — Фг < О полу*
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чаем вектор^столбец потребности в дополнительных основных фондах ДФ -
по видам.

ДФ можно (выразпть в натуральных единицах при помощи диагональ
ной матрицы:

1
Дл1ДФ1О  . . . ОРх

1
ДлаДФз.  ОО

Рг ● ■ (10)X

1
ДлдДФй0 0 . . ■  ● р

где /с ^ и Дпг — потребность в увеличении основных фондов i-го вида.
В зависимости от возможностей установить экономпчеснп обоснованные

цены (с) для производимых изделий задачу можно свестп к общей задаче
линейного программирования с максимизацией продукции при заданных
величинах основных фондов. Задача будет иметь следующий вид:

минимизировать — CiXi — С2Х2 — . .. — Сп^п

при условиях Z ^ О и БХ =

к

(И)

б ПОНЯТИЕ ВЕКТОРНОГО КОЭФФИЦИЕНТА
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ производственной мощности

Относительно методпкп учета пспользованпя производственной мощно
сти среди экономистов всегда были различные мнения; некоторые предла-

делением валовой продукции на мощность узкого места
в производстве другие — на мощность основного оборудования п т. д.

Однако, исходя из этой схемы, можно охарактеризовать пспользованпе
производственной мощности векторным коэффициентом, который содержит
явно большую пнформацшо, чем скалярный показатель, и, по-видпмому,
может принести больше пользы для принятия решений.

В нашей схеме плановых расчетов мы вообще не нуждаемся в коэффи
циентах использования -пропзводственных мощностей, а оперпровали раз
ностями между наличием основного оборудования и потребностью в нелг,
составив вектор потребности в дополнительном оборудовании (дрп данном
наборе годовой продукции).

BeKTopnbiii кооффицпопт использования производственной мощности
может быть выведен следующим образом:

гали вычислять ее

1 о  . . . о Ф1Ф1

1 (0)Ф2.  о
^ Фа ' ' Фа (12)X

1
фд(0)0  0 . . Фз■ Фз

Каждый компонент этого вектора является отношением наличия ос
новных фондов i-ro вида на предприятии к потребности в основных фон
дах этого же вида для производства продукции за год. Следовательно, мы
имеем коэффициенты использования основных фондов всех видов. При
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Планировании можно выбрать из разных вариантов производственных пла
нов те, при которых большинство ноэффпциеитов стремится к единице.
Следует, однако, отметить, что такой метод значительно менее точен, чем
схема плановых расчетов, показанная в разделе 4.

6. ОСОБЕНИОСТП ИСПОЛЬЗОВ.\НПЯ СХЕМЫ В СЛУЧАЕ.
ЕСЛИ ИА ПРЕДПРИЯТИИ ИМЕЕТСЯ МОНТАЖНЫЙ УЧАСТОК

Усложняющим схему в этО'М случае обстоятельством является тот факт,
что каждое конечное изделие состоит из деталей и узлов. Поэтому сначала
нужно составить матрицу коэффициентов фондоемкости для деталей!, из

которых 'Монтируются конечные из
делия. В матрицу нужно включить
только те детали, которые изготов
ляются па данном предприятии. Для
пропзво|ДСтва покупных детале!! обо
рудование данного предприятия не
используется, и поэтому для рас
сматриваемой схемы их учитывать
пе следует.

В некоторых случаях может ока
заться целесообразным сначала со
ставить цеховые матрицы (для обра
батывающих цехов), а потом эти

матрицы соединить в общую матрицу коэффициентов фондоемкости деталей.
Предполагаем, что получена общая матрица коэффициентов фондоем

кости деталей (которая составляется аиалогнчпо матрице (1) из раздела 2):

/ dll di2 . . . d\h \
^21 ^22 . . . С?2/1

'dmi dm2 ● ● .

где деталей h и видов оборудования
Далее нужно составить

ленность конечных изделий q):

Таблица 2

Иапменооанне конечных
изделийВиды монтаж

ного оборудо-
варшя 21 С

1 ^11 ^1-1
2

^21 ^22 ^25

и S’ul ^U2 suq

(I)

m.
вектор комплектации конечных изделий (чпс-

'fcll . . . k\q
кчх kzi . . . k^q

(II)

khx khi . . . к]щ

где kij потребность i-x деталей для комплектации одного ;-го конечного
ИЗД0Л11Я,

Умножаем
матрицу (I) на матрицу (II):

' ^11 <^12 . . . d\h
doi d23

/kii ki2 . ● . kiq \

^ кц ki-i . . . k^q

^khl kh2 . . . kf^q /

tu ti2 . . . tiq \
til ^22 ● . ● tiq

tml ● ● ● ^mq '

каждый элемент которой Ьц

(^*3 di2k2j -f- . . . -f" dinkh})

является коэффициентом фондоемкости /-го конечного изделия по /-му
виду оборудования.

●  ● <^2/1
.  (III)

dmi dm2 . . . dmh

Получаем матрицу (III),
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Далее нужно лантп фондоемкости конечных изделии по монтажному
оборудованнго. Для этого составляем матрицу затрат времени работы всех
видов монтажного оборудования на единицу всех конечных изделий
(табл.2).

Далее вычисление следует провести аналогично (1)  в разделе 2. После
этого получаем матрицу, строки которой соединяем  с матрицей (III)-
В случае пспользоваппя для монтажа частшшо того же оборудования, ко
торое используется и для обработки (т. е. если какой-нибудь из i' ==' 1,
2, . . . , гл совпадает с г = 1, 2, . . . , ттг), следует суммировать соответствую¬
щие строки по элементам.

Расчеты коэффициентов фондоемкости по вспомогательному и энер
гетическому оборудованию, зданиям п соружениям можно провести мето
дом, показанным в разделе 3.
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