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ЭКОНОМИКА
Н МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ

ПРОЦЕССЫ УПРАВЛЕНИЯ И ОБРАЩЕНИЕ ДЕНЕГ*
А. С. СОЛОВЬЕВ

(Моснва)

При исследовании ироблем автоматизации управления  в народном хо
зяйстве возникает соблазн описать хотя бы в первом приближении одну
из реальных экономических систем в терминах теории автоматического
управления. Это помогло бы подо11тп к использованию уже пакоплонпого
в технике опыта формализации управления процессами для моделирова
ния экономических систем.

Работа Государственного банка СССР
обращения протекает, как и

по регулированию денежного
управление многнмп другими объектами в

народном хозяйстве, согласно классическому контуру управления с обрат-
связью. Уже при первом рассмогрепии ее функциональной схемы

можно определить составные элементы
управляющую систему, цепь пря.мой связи, призванную доводить регу
лирующее воздействие до объекта, и цепь обратно!! связи, которая питает
управляющую систему информацией о текущем состоянии объекта управ
ления.

НОИ

контура: объект управления,

Регулярно перерабатывая данные об объекте — наличподенежиом обра
щении страпы, Государственный банк как управляющая система посредст
вом имеющихся в его распоряжении рычагов осуществляет влияние на
объект управления в соответств]1и с целью управления. Цель состоит
поддержаиип оптимального динамического баланса прихода и расхода де
нег с минимальной эмиссией.

Схематично процесс управления выглядит следующим образом, В соот
ветствии с целью управления управляющей системе задаются закон дви
жения (или развития) объекта -
неннй текущего состояния от закона.

В ходе процесса управления управляющая

в

управления и допустимые пределы откло

спстема оценивает харак

-

тер п величппу рассогласования между текущим состоянием объекта и
состоянием, предписанным законом, уясняет сложившуюся ситуацию, при
нимает решение и осуществляет, если это необходимо регулирующее
воздействие на ооъект. > t j

Для уяснения ситуаций и принятия решений управляющую систему
наделяют комплексом <'Продставлеиий» о возможных состояниях объекта,
т. е. в память управляющей системы закладывают модель объекта. Слож
ные системы управления, помимо этого, обладают еще и способностью
накапливать опыт управления, совершенствуя тем самым модель объекта

увеличивая эффективность управления.
Содержание деятельности Госбатгка по регулированию денежного обра

щения составляют два основных вида работ. Согласно банковской терлгн-
■  ; ; составле1П!0 кассового плана (плана денежного обращения)
его исполнение. И то л другое выполняют самостоятельные группы ра
ботников.

и

пнологии:

* Б порядке постановки вопроса.
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Составление плана заключается в подготовке ц документальном офор
млении коллективного мнения специалистов о развитии денежного обра
щения в структурном II территориальном разрезе на квартал вперед*.
В процессе составленпя плана перерабатывается массовая информация о

сфере денежного обращения.большом числе факторов, действующих
Однако можно выделить три основные грешны показателен, на которых
основывается планирование: 1) данные народнохозяйственного планиро
вания; 2) проекты планов областных п республиканских контор 1ос-
баика, поступающих в виде заявок; 3) данные банковской статистпкн за

в

^^^^^Обработка трех потоков базисной ипформацип дает три ряда оценок
по каждому из планируемых показателей. ^ кяжттпй

Оценки, естественно, которые должны быть
из них находит отражение лишь часть фак р полученные по дан-
учтены в показателях хозяйства данного района
пым пархозплана, оольше “язапы с развп областных контор вло-
В плановом периоде. В оценки „_ересы Оценки же, вычислен-
жены местные особенности, суждения и ^ соответствуют вре-
ные по статистическим рядам банковскш
меыным тенденциям в обращении денег.

Алгоритмы обработки информация
вычислений II чрезвычайно громоздки '
тическим операциям над массой разиор дя
материала. .„„ттлт н деликатным этапом составле-

Следующим наиболее ответственн . „-^цовых показателей на осно
нпя плана является определение значеш ' ^ цдана должен быть
ве уже полученных оценок. полно учитывать в себе воз-
родствепиым всем трем оценкам н “ обпащоннс. В работе па этод
действие факторов, влияющих на Жпомализация. Едипотвештыл
этапе отсутствует какая бы то ни о ^ распоряжешнг банковсы
средством, имеющимся в настоящее д лноголетпн!]: опыт ‘
органов для выполнения этой задачи, ^ развитие дeIIeяiHOГo
листов, их интуитивная способность предвидеть I
Щения.

Из сказанного видно, что работа
это не что иное, как выработка ‘

Таковым он и является после утво[.^ ояератнвпая ра-
оргапах государства. это систематическая содержание

Исполнение кассового плана „о-тного обращеяяД- пбпашешш-
бота Госбанка по регулированию

составляют: наблюдение “ от плапа^ апал
оценка характера и величины предложении по р ^ .jen_
вавших эти отклонения; выработка плана исходя i

нежных потоков; оценка ^‘^Р^^одщеипя в "^Р^д^анной^с плаия-
Допции развития депежпого *^®Р‘рпгбанка и в работе, „.._рг,то1Г ппфор-

В оперативной деятельности Гос№ ^ ^ "^.^Тзуется н
ровапием денежного обращения,^ денежном п государст-
мацией (банковская отчетност -чсрвенного планпров  ^ „ ппед-
впешпяя информация яародпох ^ денежного ° P^i ддрддд
венной статистики, поскольку Р ^ государствепнои сис У Р
ставляет собой подсистему в о
народным хозяйством.

этом просты с точки зрения
Опп сводятся к арифме-

всегда регулярногоп не

кассового плана
-шого обращения,

исполнительных
составлению
азвптпя дeпcя^

высших

по

в

, вьтз

квартальные. Кромеявляютсяобращениюденежному
планы.* Остюшымп планами по

того, существуют месячные -и годовые
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Отличительной чертой всех процессов управления является наличие
случайных возмущепп!!. Причина этого — в сложности условий их про
текания.

Хотя случайные отклоыеиия неизбежно сопутствуют любому, даже за
кономерному явлению, тем ие менее в ряде практических задач этими
случайными элементами часто пренебрегают, рассматривая вместо |зеаль-
иого явления его упрощенную модель и предполагая, что явление проте
кает согласно точно известным закономерностям. При этом из бесчпслеи-
ного множества факторов, влияющих па данное явление, выделяют толь
ко основные, влияние же остальных второстепенных факторов щзосто ые
рассматривают.

Однако для решения ряда
«точных наук» оказывается плохо прнспособлошюл.

Существуют такие задачи, где явления протекают под воздойствисм
столь большого числа факторов.

вопросов ошгсаппая классичсстпиг схема

что практически повозмоячио зарегист
рировать и учесть все эти факторы. «Это задачи, в которых многочислен
ные второстепенные, тесно переплетающиеся между собой воздш'ктвпя,
играют заметную роль, а вместе с тем число их так велико и влляшге столь
слолчио, что прзгменение классических методов исследования себя не оп
равдывает» [1|. В таких случаях применяется теория случайных функ
ции, позволяющая уловить в случайном закономерное, углубить
явл№пя 1[ тем самым сделать его модель более правдоподобзгой.

Деньги — ото одна из сложнейших и всеохватывающих сфер экономи
ческих отношений. С ними связаны деятельность государства в целом и
всех его подразделений, действия отдельных лиц и их объедипоиий. Ыа
денежное обращение влияют все факторы, пепосредстветю
воздействующие па явления экономического
Мало того,

аиалпз

илп косвенно
п социального характера.

депеИчпая система столь чувствительна и дииамичзга  , что отклп-
^  эксцессы, связанные с коллективной психологией’населения.

не часты, по тем по мс'пее оказывают
вне на обращение денег.

Рюикретизщзуя
плана Госбанка завпсимости, приведем

порой существенное воздейст-

 общую структуру
и дадим в двух словах опнсагшо системы депежиего обра-

кассопого

щеипя.
Денежные

(приход) и потоки, как известно, группируются надвое: поступления
т. (расход). Наличные детгьги выдаются предприятиям
na?'ilr последующих выплат населению по следующим ка-

плата п приравненные к пей выплаты (составляют1) заработная
ло 76% расхода*);

2) выдачи на доиеяшую оплату труда колхозников (около 10%)-
;3) деньги, выдаваемые закупочным организациям на приобретете

сельхозпродукции у населения (около 6%); ^ ^
4) выплаты пепсш'г п пособий (около 4 %);
б) выдачтг денег сберкассам (около 1%);

6) выдача оргапизациям «Вторсырья» и ломбардам (около 1,5%);
7) выдачи па командировочные п хозяйственные

(около 1,5%).
Полученные по разяылг каналам наличные деньги аккумулируются

пасолошгя и кооперативов города п села, затем расходуются пми иа спои
хозяйственные и прочие нужды. Приобретение ценностей и услуг обяза
тельно включает денежные расчеты. В результате деньги поступают орга-

01ч0-

операцип и т. д.

У

Удельные веса даны ло Белорусской конторе Госбашча ла 1962 г., которые мож
но считать предстапительпыми для харат^теристлкн союзного денежного оборота.
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Епзацпям и ^щреждоииям, принимающим этп платежи. Существует по
рядок так называемой инкассации денег, по которому все организации
II учреждения, и.мсюище лалпчпые деньги, ежедневно сдают их па свои
счета в Госбанке. Таким образом, формируются следующие каналы по¬

ступления денег:
1) торговая выручка государственной и кооперативиоп торговли (око-

ло80%); / . .eo/v
2) поступления от предприятии овязп^(около о lo},
3) выручка транспортных оргаиизацпи )(около 4 /о), ^
4) выручка зрелищных предприятий и предпрпятпи

живаппя (около 3%); ^ , оо/\.
5) выручка от продажи лотерепньнх оплотов (около ^/о),
6) поступлеии от налогов уплачдваолшх нали-шыми (около 1/„).
7) поступлепия квартплаты (около 1 /оЬ
8) поступления со счетов колхозов (около i !о).
Олевпдпо, что социальных, погодных п

от своего сложного относ,иельпо пезавнеппы, другие тесно
Д1)угпх факторов . Одни из них о1пис.лх
коррелируют между собой. которых невозможно абсолютно

Это создает объег,т,,в.пле усяов ,я ЩЖ^,.ото^^^^^ „оьазагелн денежного
ТОЧНО определить наперед, какие _ ^ ыпогих из аргументов. Иными
обращения даже денежного обращения имеет вид случаи-
словами, динамика показателен д „понессов.
пых функций времени „о денежному обращеншо представ-

Конкретно елгганные J jj^ie несколькими прпзпакамп, опре-
ляют co6oii временные ряды, i Д
деляющимп:

бытового обслу-

выгае показателей завпепт

ггпгтатсля- 2) место п время регпстрацпп
1) содержание ^■з^Iepяeмoro показатс^^ кнформацпн. Банковская от-

его уровня н 3) периодп^нюсть ДО ^ ппформацшо по более чем 30 по
четность по денежному .„.А областных контор Госбанка в опре-
казателям из всех '.ппня поступает с квартальной, месячной
деленные для этого сроки. Ииформацпя по у
II пятидневной периодичностью. , охватывает полный круг пок t

Квартальная н месячная стратегических вопросов
телс11 и используется в Пятидневная ’ яравто
планирования денежного °^Р^АД „ателен, используется, как праыи о,
вающая лишь 13 основных ноказате.
в оперативных целях.

Лременпые ряды с
формации, являются

рядов, фиксируемых
пеходя пз ежедневных ●■^j^ojuibie

иых
ка

. Поэтому все черты, свойств
от него.

„ем „ять ДH0iЦ ■“«“'„ГныГвр!™:
ОТ псрснчнъ^- , Госбап-

нпзовых У^^Р^А^ио расходных операциях с
заппсей о ^япому процессу, харак-

бблыпнм,
НрОНЗВОДНЫМН

деньгамп
терны п пропзводным -- - раяторпстики

и™- ■=“г,Гп;,сдс—
пятпдн— пернод^. он

■  ̂ ТПСЫ1ЧНО теряется при пнтегрнровашш
наиболее

временных рядов по денож-
времеппой ряд поступлепнн

■довапия информации,
несет в себе максимум

ному обращепшо
кассы балка с

сле^
денег в
Основаппя этому
ипформадии об ооъеюе, котор ^^^^остные характерпстпки
по времени. процесс поступлешп! денег в с

о

неустойчивы, помхольку ^ ^у^дще влиянпе со стороны банка невоз-

тличие от

выдач оказывать прямо р большее число степеней свободы. Поэто-
можно и, следоватщжп , о анализа процесса прихода денег,

буд;т" м-^.омл и для расхода.
му
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Можпо выделить несколько общих особенностей случа1П1ых процес
сов по деиежнохгу обращению.

1. Опи являются колебательными процессами с ярко выраженной
периодичностью.

2. Процессы являются нестационарными. Им характерен тренд.
3. Каждый процесс представлен одной реализацией.

1л

51 3 4 62 7

Рис. 1

На рис. 1 представлен процесс денежных поступлепий одной из кон
тор Госбанка. По точкам, которыми отмечены уровни последних пяти
дневок месяца, видны перподпческпе положптелышо выбросы, приходя
щиеся на конец каждого месяца, что, очевидно, связано с неравномерно
стью производства и реализации потребительских товаров (ведь 80% по
ступлений составляет торговая выручка). Аналогичные колебания,

с максимальной амплитудой в конце го
да, наблюдаются п на графике выплат
заработной платы за ряд лет по квар-
тальиым данным (рис. 2), что связано
в значптельион степени с неравномерно
стью производства. Ясно, что колебания
выплат зарплаты
очередь и на поступлении деие!' в кассы
банка.

но

Г

сз сказываются в свою3}

53э-

Видимо,
лроцоссоЕ прихода и расхода паличтгых
денег имеет тесную связь с периодами
планирования и является естественной
для существующих экономпческих
ношени11.

Случайны!!

периодичность колебаний

от-

процесс называется ста

●О
§
со

45
'5s

г  3 4 5 В Годы

Рпс. 2
ционарным, если его вероятностные ха
рактеристики не зависят l

Стационарные процессы протекают приблизительно однородно
общий вид непрерывных случайных колебашпг около некоторого среднего
значения, причем ни характер колебаний, пи их средняя амплитуда су
щественно не изменяются с течением времени.

Любой же процесс, имеющий тенденцию развития, меняющий во вре
мени свой характер или амплитуду, является онроделепио нестацио
нарным.

от времени.
I  и имеют
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Процессы денежного обращенпя относятся к числу таковых. Рост товар
ных масс, потребляемых обществом, постоянно предъявляет требованпя
к увелпчеппю объема денег в обращенип. Колпчество денег, обеспечиваю
щих товарооборот, таким образом, выступает как функция производства
и реализации товаров. Поэтому росту производства  п реализации соответ
ствует рост объема обращающихся денег. Характер тенденции такого ро
ста виден благодаря линии сглаживания по 72 точкам па рис. 1.

§

Рис. 3

Иа графике, охватывающем °^Р““оиХя!“охвад^
видны не только тренд, но п ^ого, кто между сферой про-
годоЕые интервалы процесса. Это Р^зульга ^ сферой денежного
пзводства и реализацпп товаров, с пвямая но п обратная связь,
обращения - с другой, существует не ^ольк ^ государства как инстру-
Депежпое обращение может выступать ^ ^ g таких случаях возможны
мент экономической н социальной ' видимо* п указывают нзме-
определенные отклонения процесса. ’ д ^ общем близка к лнней-
иения в плавном развитии тенденции, ко чтобы дать пол
ной. Правда, продолжительность janun тренда. Однако реализа-
ную определенность каплу^хшеи „..ддской статистике за гораздо
ции процесса, имеющиеся благодаря оа линейным. Откло-
большее время, позволяют с З'яерепиостыо величине  и до-

сравпительпо нарушается. Итак,
общин процессом, имеющим ли-

нения от тренда являются
статочпо редхшми, так что
мы имеем дело со случайным песта
нейную тенденцию роста. нестационарен еще в одном

Рассматриваемый процесс, кроме ‘^PJ Д изменения характера колеоа-
смысле. Даже визуально па рис. 1 дставляется как рост амплиту-
нии процесса во времени. Внешне ^ дзадо что существует опреде-
ды колебаний. Специальное колебанпх! пятпдневпых >щов-
лениая зависимость величины чем выше уровень поступлс-
ней процесса от среднемесячных, а большую волпчппу мaI^cимaлы^aя
НИИ денег в среднем за месяц, от мппимальноп. Эта запнен-
по поступлениям пятидневка быть аппрокепмпрована прямой, что
мость роста амплитуды также (piic. 3) среднемесячных уровней
видно нз корреляционного поля
и амплитуд. аппарат случайных функций разработан

Здесь уместно заметить, что сведенных к ним случайных про
лить для случаев стационарны моделирующей регулирование Гос-
цессов. Следовательно, синтез сн возможен, если будет решена зада-
бапком денежного обращения, обращенпя денег к стационарному,
ча сведеыия реального процесс х
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^'спешное решение этой задачи ые представляется чем-то нереальным,
ибо cлyчaiшыii процесс может быть представлен как неоднородный
Л (i) — X'{t) +cp(i), где ф(({) —несл5шайная составляющая, выражаю
щая тенденцию процесса. Таким образом, линейный закон тренда и зако
номерного пзмеиеппя амплитуды может быть выделен до обработк1[ слу
чайного процесса, а затем скорректирован в результатах.

В технике для получения пнформацпи об исследуемом явлении часто
применяют многократное ловторенне опыта над пспытуомым объектом
при одних и тех же условиях. Если испытываются условия 1фитпческнх
режимов, опыт повторяют па ряде одинаковых объектов. Конкретны!!
вид, описывающий протекание исследуемого явления при каждом повто
рении опыта, считается lDeaлIIЗaцпeii процесса. Группа опытов даст «се
мейство» реализаций, которые и представляют процесс в целом. Обработ
ка данных «семейства» реализаций путем вычпелолпя вероятпостпьтх
характеристик каждой из них п последующего их усредноппя позво.тяст
систематизировать результаты.

Такой метод яакоплепия информации об экономических яплоииях за
ведомо исклгоче1г. Вернуть экотюлшчсски!! об-ьскт  в исходное состояние
поело тгро11одс1ш>1 «опыта», даже если он был непродолжительным,  лрак-
тнчеекп невозможно. Не менее нереально в экотгомико иметь под pyKoii ir
несколько одинаковых «подопытных» объектов исслодоваипя. В результа
те об экономических явлениях приходится судить лишь по отдельным роа ■
лпзацпям процессов, по одной ыа каждый показатель. Система депежиого
ооращепия не является тому псключепиеа!, но телг ис менее о процессах
денежного обращения существует обильная информация,
его основным показателям существуют времеипыо
сятков лет в территориальном разрезе.

Известно,

поскольку по
ряды за несколько де-

что есть такой класс стационарных случа1шых процессов,
который отличается от прочих том, что каждая реализация процесса
является представительно!! для всей совокупности возмож!1Ых реализа
ции, и поэто.му одна реализация достаточной длины может замс!гнть

семейство реализаций, равное суммарной продолжитель
ности. с»то так называемые эргодические стационарные случахатыс про¬цессы.

функция обладает эргоднческпм сво!ютвом, то значе-
Хны пх характеристик по времени будут приблизительно
равны их зпачепиям но множеству наблюдений и могут быть получены
по одной достаточно длинной реализации. ^ ^

характеристики такого процесса стабильны, поскольку
каждая его реализация описывает процесс, протекаюпщй в условиях
действия неизменной группы случайных факторов. Если же хотя бы ощш
из факторов по условиям проведется опыта распределен согласно искшо-
рому закону, то те или иные характеристики отдельных реалпзащц! мо
гут существенно отличаться от д_ругнх, хотя в целом слух;а!1ный процесс
останется стациоларпым. В этом случае отдельные реализации не будут
представительными, а процесс по будет обладать эргоднчоским свойством.

Прямого формального доказательства, что реальные
сы денежного обращения, сведенные к стационарным
тенденций, являются эргодг!ческнм1г, представлено быть
просто не располагаем какими-либо «возможными
скольку при их рассмотрении приходится довольствоваться одной един
ственной реализацией процесса на каждый показатель, ■
об их представительности. Однако завидная стабильность
тренда позволяет предполагать, что если изменение влияний во времени
отдельных факторов и имеет место, то оно протекает плавно и имеет ско-

случайпые процес-
пу те м в ь! дел о 11 и я

 I ло может. Мы
реализацпяйш». По-

трудпо говорить
процесса около
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рее характер тондеицпй. Отдельные же резкие изменения невелики и до
статочно кратковремеыиы (годовые отклонения тренда). Это позволяет с
оптимизмом смотреть на использоватше аппарата эргодпческ1ьх стацпо-
ыарпых случа11иых процессов для апаллза процессов обращения денег п
сгштеза модели регулирования депежного обращения.

Теперь кратко о характеристике самой управляющей системы. Люоая
система управления представляет co6oii частный слзщап динамической си-

вход данные (воз-
сложпой

. Она мо-

стемы, призвашю]! преобразовывать поступающие па
мущенпе) в управляющее воздействие (реакцию). На вход
дпиампческо!! системы может подаваться несколько возмущении
жет давать и несколько реакций на выходе. ..

В простом случае входное воздействие Бредстав:^1ется
вромепи X{t), а реакция системы — другой i (О- выходную
производит преобразование пад входной J
фупкцшо Y{t). Символпческп это преобразование о^д

Y{t) =/1{Х(0}-

Ирообразоваипе Л называется ““1^‘31Хтзоваш"й Опо'можёт''бьГть’лю-ра полностью определяет характер преооразивси ,.ттгтемы работаю-
бого вида U любой СЛО-.К1ГООТН. Оператор “ы всю

обращения, доллхси uunu пЛ'тпхг
кассового плана. Объем

занятых кассо-
ще11 в Ц0Ш1 регулпровапия депс/киого
работу Госбанка по составленпю н
этой работы можно как-то оцеппть по числу рао >

BOii pa6oToii в системе Госбанка. несомненно, линейна.
По содержанию управляющая система, логически, но со-

алгоритм переработки информации, хотя и ' j.jjii. Отсюда ясно,^ что
стоит из конечного числа арпфметическнх ® по может быть
оператор системы, нс содоржащи^’с пелннсин
никаким пиым, как липейпым. _ тэассматрпваемая

С точки зрения органпзацпояной структм ’ ^ работе отдельных
ма хорошо отработана п стабильна. ^вероятнее всего, пропс-
работпшхов, связанные с накопленпем н^пr о ’ ^дццонариымп, п прп

"“""ёлнзмГ приёмам псследовапия

Ибо

circxe-

ходят постолепно. Такпе системы
цх исследоваипи попользуют приемы,
стационарных линейных систем. тгттпяплсния, лзвестно,

Важной характеристикой любой денея^ного обращ
является точность. Точность системы Р’^^^'^^^^.рпдхостл прогнознропаш
нпя, если ее оценивать па основании ^ ^ ч весьма высока п  У
(отклоненном ф актнческнх значений от ^ управления. ^
ществующим критериям автоматпческих фактических yj
грешность планов (в %) одной из контор от
ней прихода и расхода денег за 10 лет былс Таблица 1

1097б5/|A'i пп 1 а2

3,60 1,55
3,82 4,36

3,202,943,04
2,’44 3,30

5,762,26 3,96
Ь°1 4,15Расход 3,33

Приход 6,08
2,28
7,15

2.9%, потгрт составила по расходу
Итого средняя погрешность за ш приходу и расходу денег

приходу — 4,8 %. Разница в погрешно воз-
объясняется тем, что выдачи денег в о
действию Госбанка, чем их поступления.
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Чем можно объяснить столь высокую точность работы данной дннамп-
ческой системы?

Проведенный эксперимент показал, что специалисты банка могут до
вольно точно моделировать на свой лад корреляционные зависимости с
большой теснотой связи, не обращаясь к какому-либо формальному
аппарату.

Ранее излагалась существуюидая дгетодика составления кассового пла¬
на путем вычисления оценок по данным иароднохозяыствеыпого плана,
заявок контор п банковской статистики
ыым»

с последующим их «иитуитпв-
усредненпем. Для выяснения корреляциош[ой зависимости между

на базе которых рассчитываются оценки, и фактическими
уровнями показателей денежного обращения были взяты соответствую
щие массивы чисел по 24 точки в каждодг, представляющие квартальные
данные за шесть лет.

Вычисленные коэффпциепты корреляции исходных показателей пла
нирования и показателей выполнения плана по крупиейшей статье при
хода— поступлениям торговой выручки — дали следующие значепия:

показателями

R:cy = +0,9520, = +0,9647, Куг = +0,9731,

где X — фактическое поступление торговой выручки; у—●плановый то
варооборот (из нархозплана); z — прогноз контохэы по данной статье (пз
заявки).

Было получено уравнение линейной регрессии, коэффициенты кото
рого были найдены по методу наименьших квадратов:

X = 0,6751У + 0,2892г - 46 (1)

II затем вычислены прогнозы поступлении торговой выручки путем под
становки вместо аргументов соответствующих квартальных значении по
казателей народнохозяйственного плана и заявок.

Погрешность полученного в результате эксперимента прогноза вполне
кассового планпроваппя. Она составила

0,53% против 3,47% по сущоствзшщей технологии. Такам образом, после
замены арифметического подсчета оценок и их ннтуптпвного усреднения
расчетом уравнения регрессии всего лишь с двумя аргументами была до
стигпута практически та же точность прогнозированияЭто показывает

что, во-первых, среди множества факторов, оказываю
щих влияние на денежное обращение, сугцествует несколько факторов,
оказывающих наиболее сильное воздействие. И, во-вторых, основываясь
именно на этих нескольких факторах, в основном и составляют ныне план
по денежному ооращеиию. Влияние же многих других факторов раство
ряется в объеме погрешности. Следовательно, Госбанк работает по схеме,
напоминающей классическую схему точных иау1ч. Получаемая при
точность его работы соответствует уровню совершенства модели денежно
го ооращення, находящейся в настоящее время на вооружеипп банковских
специалистов.

Итак, формальное описание системы регулирования денежного обраще
ния кратко может быть выражено следующим образом.

Существует реальная система, описываемая дискретными реализация
ми случайных процессов, которые можно свести к эргодичеекпх! стацио-

этом

парным.
Это слояшое воздействие преобразуется линейной квазистациоиарнои

динамической системой большой точности для выполнения регулирования
на оптимум.

Такая схема в первом приближении представляется конструктивной.
Дальнейший формальный анализ системы, включая, в частности, вычис-
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лительную обработку процессов с получением пх вероятностных характе
ристик, а также изучение показателя времени запаздывания реакцип си
стемы позволили бы дать более полную и глубокую характеристику
данной системы. Кроме того, такие исследоваипя одиовременно представ
ляли бы собой шаги по осуществлению на практике синтеза математиче
ской модели одной из реальных систем управления в народном хозяй
стве.
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