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ВЫБОР

Структура каналов свяап Jp^nnH

ыехаиикп, 2) расположехшел (и колнчествол!) зависят от раслоложенпя
Эти параметры системы телемеханики пи с каждого

технологического оборудования, а также J сводится, вообще говоря,
объекта. Такпдг образом, синтез системы телел _ некоторого числа коятроли-
к определоппю координат диспетчерского „з-^ющей кратчайшей связываю-
руемых пунктов (КП), а также °о^’'Р°®^^.^°Лзображеппямп указанных ооъектов.
щеп сети на графе, вершины которого являются язоо]

Приведем припцпппальную постановку пезервуарного парка, если:
Надо синтезировать структуру системы тел .

а) стоимость КП для объектов составляет

с-\-

где С-стоимость КП, „даГ
тов 1-го вида, подключенных к KU, с» обвалования oi, е)
вида; б) стоимость прокладки 1 м по^г) каждый КП имеет
кладки 1 трассы канала телемеханики г, доставленная зада
(т. е. молчет быть соединен не более чем с ^ построения

“То^ц^Гка'^маГм“-еск„й ™стано»»
кратчайшей связывающей сети состоит ® участком заданной
должно конструктивно совмещаться с “ ^ <'лепуго-
определепноц на плане данного P®^®P®J^P^eHHe рассматриваемои^да пр^

Будем искать условно-оптимальное Р линий связи „пе обва-
щих допущениях; можно не У^^™вать с^о^п ^3 которых
могут быть расположены только в л то ^^.p^pgro резервуара пли
лованпя на кратчайшем расстоянии от
ной близости от группы задвижек. обозначим через hq рассто

Перенумеруем все КП от 1 кП до р-го резервуара. ;„сг, _ стоимость
^-м КП, а через Zp - расстояние от Р-^о %^ассы от р-го до "соединения р-го

Тогда - стоимость проклащш Р ^^^р^_ nv^eyi стопмос
прокладки трассы от р-го БИ до р г
резервуара с д-м КП г i п. А-С при р = ?.

, характеризующую

связь имеется,
связь отсутствует.

между р-м ®

связи между р-мналичие

I

Через Хр'^ обозначим переменную
и резервуаром п д-м КП:

1, когда
О, когда ■-

автору инженерами А. Владимир-была предложена* Такая постановка задачп
ским и к. Каргановым.
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Тогда необходимо минимизировать линейный функционал

(1)
ре! 9 = 1

При следующих ограппчетгаях:
1) каждый резервуар должен иметь связь с одним и только одним ЮТ

2  1 (2)р = 1, 2, . .., тг;
9 = 1

2) так как существование связи между р-м резервуаром п д-м 1Ш (предполагает
налпчпе КП в пункте д и все переменные неотрицательны, то

р, g = 1, 2, .. . , л;

3) необходимо учитывать ограничение г, приведенное в принциппально1Г носта-

(3)

новке

2 ®Р® ^ (^*)g = 1, 2, . . . , л.
р = 1

Задачу минимизации (1) при ограничениях (2, 3) назовем задачей А, а задачу
с дополнительным ограничением (4) — задачей В.

Рассмотрим конкретный пример. Ыа участке имеются 20 резервуаров. Стоимость
КП равна 500 руо.+ л-Ю руб., где л —число объектов. Трасса ДП —КП проклады-
ваегс-я кабеле.м стои.\шстыо 1,7 руб. за 1 м. Трасса КП—резервуар прокладывается
проводом стоимостью 3,8 руб. за 1 .к.

При указанных выше данных, задача формируется следующим образом: миними
зировать функционал i'

20 20

2 2""’^"’ (10
p = i 5 = 1

(значения коэффициентов ср^ приведены в табл. 1) при следующих ограничениях:
20

2 (20Р = 1, 2, .. . , 20,
5 = 1

(30Р, g = 1, 2, . . . , 20.

ци 1 ^^°(3’^^°^ ^^ задачу А'— минимизации функционала (10 при огра-
Численное решение поставлеппой задата было проведено в ВЦ АН АзербССР.

в таб^°2^ даппьге приведены в табл. 1. Результаты решения задачи А' приведены

г. предполагалось, что задача А будет решаться известными методами
I  oj. иснованием для этого предположенпя послужила целочлсленность всех опор
ных планов задачи линейного программпроваяпя Л *.

при рассмотреппп указанных задач в ВЦ АН АзербССР былп выявлены труд
ности применения стандартных вы'шслптельньтх методов, связанные с большим ко
личеством переменных.

После такого исследования был разработан метод, учитывающпй специфику чис
лового материала задачи А' (табл. 2).

Учитывая необходимость создания общих методов решения поставленных задач,
мы ^зработалн следующий алгоритм решеппя задачи А.

удем рассматривать таблицу и соответствующую матрицу
(5)

|xi^.

всякая^ группа из к строк (ft = 1, 2, . .., п) этой матрицы определяет не-
который опорный план. Действительно, при задании входящих в пле

всех опор-
Следует заметить, что для задачи В утверждение о целочислепностп

ных планов оказывается неверным.
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Таблица 2
(2) (4)(1) (3)

№ Л*} № №3 10 1815 3 10 15 19 3 11 18 11 15 1915 3пп пп UQ ПП

11  1 1 1 1 1 1

2 21 1 2  1 2 1

3 1 3 1 3 1 3 1

14 4 1 41 4 1

5 1 5 5 1 5 11

16 6 1 6 1 6 1

1 17 7 1 7 1 7

8 1 8 1 8 1 1

1 19 9 9 9 11

1010 1 1 10 1 10 1

1и 11 1 и 1и 1

12 1 12 1 12 1 12 1

13 13 13 11 13 1 1

!14 1 1414 1 14 1 1

15 15 15 1 15 11 1

Д616 11 16 1 16 1

1 17 11 17 117

18 1818 1 18 1 11

19 1 19 19 191 1 1

20 20 20 1 20 11 1

(^ = 1, 2, . . ., к) нетрудно получить решение видадиагональных компонент хЦ
3 I

1,р = q=
1, Р ¥= 7/, I. = 1, 2, к]
о — во всех остальных слу^хаях.

/(/i, h, min {fi\cp‘J = mincp"}.

l = i, 2, . . . ,k,
g = h /1»(/I,.

Здесь

p, ● ● ● ) Jli

II

Очевидно,
(6)h, /0 = minL(X(/i, /2, ●●●, /Д)»

ГД0 X{ji, j2, , /1) —это план, в который входят ненулевые диагональные компо
ненты (^ = 1, 2, k). Рассматриваемую группу строк {/i, /2, - -ч /')
называть определяющей.
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Рассмотрим следующле операторы.
1. Проверка эффективности ирпсоедпненпя к данной определяющей группе

{/j}, Z = 1, 2, . . . , /г, пекотороп строга! / =5^/1, I == i, 2, .... к, п в случае необходп-
ыости осущоствленпе этого прпсоедппенпя.

2. Проверка эффективности псключеппя пз данной определяющей группы строк
{/J, Z = 1, 2, ..., А:, некоторой строки j = U, Z  = 1, 2, ..., к, п в случае необходи-
люстп осуществление этого псклгоченпя.

3. Проверка эффектпвностп замены _пекотороп строки /
определяюще!! группы пекоторой строкой / #= /г, Z  = 1, 2, ..., А, и в случав неоохо-
дпмостп осуществление этой замены.

Предлагаемый алгоритм состоит в последоватсльном прдмеиенип операторов пер
вого. затем второго п, наконец, третьего впдов. Процесс заканчивает^ если приме
нение всех операторов каждого вида но изменяет

Такпм образом, для рабом по предлагаемому алгоритму необходимо.
1) построить матрицу |ciMi , ji , _ .1 о
2) построить начальную определяющую группу

качестве этой группы может быть

= и, l = i, 2, к.

. , к, плп, дру¬

гими словамп, {/г}, Z = 1, 2, . . -, А (в частности, в
выбрана некоторая строка);

3) на канщом шаге провести сравнение вели ш

ь=3 2 rf-
гФЦ1=1

« величинами
k и. ' =r=2“;;+4+s

1=1
гфз

^г+1Ю] ^r-i = 1, 2, .. . , А,h
,  г

>r+2 с,- SГ г С;

гФЗ^1=1

И

j4=ii, r = i,2, ...,А.k
JUf-

y, c’> + ci-J'+ 2^ H ' j h ."Тд
гфЦ

L =

1=1

оптимальный

P. Т. Мосесовой,Можно показать, что предлагаемый
план задачи А.

Прпмененпе указанного алгоритма
показано в табл. 3.

Полученное рошеппо совпадает ^
Все остальные решеппя также mofj't
алгоритма. „ „тч тят позволяет

Заметим, что полученный „„„дя КП и каналов
щую стоимость блоков ^^женпым про®3!^“Р°®^ве?ствующего разбиения объ-
по сравпевию с вариантом, пР"^^°^ложенпя КП я построить сеть, увязы-

После определения точек рас ^^^^-дому № цдй^ Алгоритмы построения "
ектов на группы, прпсоедпненя^_^„ расположеотя достаточно изу-

могательным материалом для инже-

гигтемы. полученная в результа-
бы “уменьшена за счет передвиже-

„„пгТгпафа что в свою очередь дает
’'““''путем Решеппя задачи, ‘™алогшшои

ВОЗМОЖНОГО расположения К11 (т. е.
множества точек возможного рас-

результате передвижения вдоль

позволяет получить

д!, проведенное

й алгоритм

к задаче
/п показанных в табл. 2.

с  помощи рассмотренного

20% об-менео чем на
на данном участкеснлзпть не

связи

та-

вающую указанные точки
кпх сетей, оптимальных
чепы [4—6].

Полученная структура
нера-проектировщпка.

Замечаппе. В принц1ше

вспослужитьможет

полная

те применения рассмотреннда
ыпя точек расположения Axii ^'7 системы
возможность уменьшения дл^еством точек
исходной, по с расширенным основного
множеством в, полученным ооъ полученного
положенпя КП п мпожества
дуг ИСХОДНОГО графа).
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ОПТИМАЛЬНОЕ ЗАКРЕПЛЕНИЕ УГОЛЬНЫХ ШАХТ
ЗА ОБОГАТИТЕЛЬНЫМИ ФАБРИКАМИ

г. П. к у л II Ш, л. Ф. л у Ч и Н А, в. и. X II ж  н я к

( Д,опсцк)

Значительная часть углей, добываемых на шахтах Донбасса,— сырье для полу
чения кокса. Выжиг кокса обычно производится из смеси згглой нескольких марок.
Для обеспечения необходимого качества кокса эта смесь должна обладать опреде
ленными качествепнылш характеристиками; содержанием золы п серы, выходом

тучих веществ п^ толщиной пластического слоя. Поскольку ресурсы прпродно-чис-
ых углей с малой зольностью и небольшим содержанпел! серы ограничены, при-

дится в основпо^м использовать для коксования угли с повышенной зольностью,
связи с ЭТИ.М возникает необходимость предварительного механического обогаще-

углей на обогатительных фабриках, к числу которых относятся л
Т1.,т центры коксохпмзаводов. Обычно в состав шихты, из которой полу-

от кокс, вводятся угли следующих марок: жирные, газовые, коксовые, отощенно-
снскающпеся и иногда тошце. Эти угли не взаимозаменяемы, обладают различными

^ даже зггли одной л той же марки, но добываемые на разных шахтах,
чнтельно отличаются друг от друга по содержаншо золы, серы, летучих веществ

иластометрическплш даннылш. Все шахты, поставляющие уголь на коксование,
разпиваются на группы по маркам добываемых ими углей. На индивидуальные, грул^

^ центральные обогатительные фабрики поступают в основном угли одной
ттол^ двух, тогда как на углеобогатительные цехи коксохпмзаводов  посту¬
пает смесь углей нескольких марок.
■1 оп’П1Л1ального распределения коксующихся углей, добываемых на шах-

1 х^ доноасса, между обогатительными фабриками и углеобогатительными цехами
коксохпмзаводов состоит в следующе.м: необходимо осуществить загрузку всех фаб
рик^ треоующп.мся по плану колнчество.м угля определенного марочного состава и,
поскольку выход летзгчпх веществ и толщина пластического слоя определшотся
рочным составом угля, необходп.мо обеспечить запланированные качественные по
казатели по содержанию золы п серы в смеси углей, поступающих на каждую ооо-
гатптельную фабрику. Так как на затраты по транспортировке уч’ля от шахт к обо-
гатптельныхМ фабрикам приходится значительная доля всех расходов по обогашению,
цель работы состоит в выборе такого варианта завоза углей, при котором транспорт
ные расходы оказались бы паимепыпими.

Прежде чем заппсать мате.матическую постановку этой задачи, введем
ения. I номер шахты; / — номер обогатительной фабрики; к—номер угм^

1-и шахты из группы шахт, поставляющих уголь А:-й марки; .  .7
марки, выдаваемое г-й шахтой на коксование; иотреб /

f  au-зольность угля г-ж шахты; пла1“
впр плановая зольность смеси углей по /-й '’железной

® смеси углей по j-ж фабрике; cjj — расстояние ^
шаути°^ фабрики; — величина поставки угля кж . Р
шахты на ;-ю фабрику. г , j

С учетом введенных обозпачеипй задача в общем виде записывается так.
минимизировать функцию

ма-

обозна-

m
(1)

А — 2 S S
h=l i


