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СТАТПЧЕСКИЙ МЕЖОТРАСЛЕВОЙ БАЛАНС
ПРОИЗВОДСТВА И РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОДУКЦИИ

О. Д. П Р О Ц Е Н к о
(ЯГОС1СВА)

Опираясь на маркспстско-ленпискую теоршо расширенпого воспроиз-
водсра, на метод диалектического матерпалпзма, планирование народного
хозяйства изучает отдельные отрасли в их соотношеннл между собой,
отраслевую структуру материального производства. Наиболее общим
дом экономического анализа л синтеза является балансовый метод, бази-
рующ1п1ся па основном экономическом законе п законе планомерного, про
порционального развития.

Основной чертой балансового метода является принцип пропорциональ
ности. Значение материальных, трудовых п фтяансовых балансов

мето-

для
практики планирования народного хозяйства чрезвычайно велико. Они
отражают единство процесса расшпревного соцпалпстического воспроиз
водства, его вещественные, трудовые п стоплюстные пропорцтш. Однако
ни один из отдельных экономических балансов не отражает процесса рас
ширенного воспроизводства в целом. Таким балансом является баланс
народного хозя11Ства, в котором дается характеристика синтетических
зателей развития народного хозяйства, важнейших процессов я пропорций
всего обществепного воспроизводства.

Разработка балансов позволяет планирующим органам сопоставлять
планируемые ресурсы с планируемьгап потребностями  в той пли иной про
дукции, услугах, рабочей сило п денежных средствах. С другой стороиь[,
все эти балансы в силу слол^ных межотраслевых взаимосвязей зависят
друг от друга по птогам и по структзфе.

В период значительного усложнения взаимосвязей между отраслями
народного хозяйства, дальнейшего углубления спецпалпзации и коопери-
рованпя возникает объективная необходимость дальнейшего совершенство
вания балансового метода.

В настоящее время одним пз главных направлепихг совершеиствоваиия
балансового метода плаппрования народного хозяйства является разра
ботка межотраслевого баланса производства п распределеипя продукции,
который наиболее полно характеризует процесс расгопреыного социалисти
ческого воспроизводства.

За последние годы сделаны существенные шаги в разработке проблем
менштраслевого баланса п проведена значительная работа по внедрению
его в практику планирования. В этой связи в первую очередь иеобходпмо
отметить большую научную п практическую работу, которая проведе
на в ЦСУ СССР, ИИЭИ и ГВЦ Госплана СССР, в ЦЭМИ АН СССР по раз
работке отчетных л плановых межотраслевых балансов в натуральном (фи-

, зическом) и в стоимости (ценностном) выражении как в целом по стране,
так и по ряду крупных экономических районов.

Необходимость разработки межотраслевых балансов
стоимостном выражетпЕи связана с существованием товарно-денежных

пока-

в натуральном и
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отношенн!!, при которых процесс общественного воспроизводства выступа
ет одновременно в форме воспроизводства потребительных CToiiMOCTcii п в
форме воспроизводства стопмости.

Межотраслевой баланс может быть использован как инструмент про
верки сбалаиспроваиности народнохозяйственных планов на начально!! н
завершающе!! стадии их разработки, установленпя требуемой пропорцио
нальности развития народного хозяйства, анализа различных межотрасле
вых пропорции, влияния тех пли иных вариантов различных элементов
ф)оида потребления на показатели развития народного хозяйства. Более
того, в увязке с балансом трудовых ресурсов межотраслевой баланс позво
ляет проследить влияние различных вариантов объема производства одних
отраслей или видов продукции п объемов конечного потребления других
на показатели сбалансированности народнохозяйственпого плана, иа пот
ребность в трудовых ресурсах.

Научной основой построения межотраслевого баланса является марк
систско-ленинская теория воспроизводства. К. Маркс и В. И. Ленин в сво'
их трудах исходят из единства ctoiimocthoii и натурально-вещественной
структуры общественного продукта, В. И. Ленин, анализируя п развивая
теорию воспроизводства К. Маркса, в своей работе «По поводу так назы
ваемого вопроса о рынках» вскрывает неотделимость темпов роста от про-
порцп11, устанавливает прямую зависимость реализации средств произ
водства от реализации предметов потребления.

Детализация схем воспроизводства К. Маркса при разработке прак
тической схемы баланса народного хозяйства нашла сво© отражение во
включении в этот баланс основных отраслей народного хозя^гства.

Пропорцип между отдельными отраслями народного хозя11Ства даны в
балансе народного хозл^ютва в виде определенных чисел, по не в виде
функциональной зависимости. Переход от чнслово!! модели воспроизвод
ства к экономико-мате?!атическпм моделям означает переход от чисел к
некоторым функциональным уравпеппям. Схематично составление эконо-
мико-магематическо1г модели межотраслевого баланса производства и рас
пределения продукции можно представить следующим образом.

Рассмотрим общий впд схемы материального баланса:

Распределение
(потребление)Ресурсы

Производство Пропзводствопио-
эксплуатащюн-
пыс нужды

Капитальное
строительство

Экспорт

Импорт

Остатки па нача
ло года и про
чие источники

Рыночные фон.ды
Остатки на конец

года и нрочие
нужды

Итого распределения

Условие оалапсировкп между производством и потребностями может
быть записано следующим образом,

производство = ^И^оизводствепио-эксплуатацноиные
стролтельство рыночные фонды + (экспорт — импорт) -р

(остатки на конец года и прочпе нужды — остатки па начало года п
прочие источники).

Итого ресурсов

нужды 4- капи¬
тальное
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Введем следующие обозначения: Х{ — валовой выпуск продукции i-ii
отрасли (производство); Xij — продукция i-п отрасли, потребленная для из
готовления продукции в /'П отрасли; i/i — конечное потребление продук
ции j-й отрасли (все статьи распределения за исключением производствен
но-эксплуатационных нузкд).

Экономико-математическая модель межотраслевого баланса производ
ства п распределения прод^жции запишется следующим образом:

= S + !/i*- (1)Xi
j=i

Экономпко-лгатематпческая модель межотраслевого баланса фиксирует
экономические и технологические связи между производящими и потреб
ляющими отраслями. Технологически обусловленные взаимосвязи измеря
ются посредством отраслевых технологических коэффициентов расхода
(прямых затрат). Нормы прямых затрат для модели отчетного баланса
являются результатом деления абсолютного размера затрат данной распре
деляемой продукции на общий объем производства в потребляющей
отрасли. В общем впде a{j = Xijlxj, где aij — коэффициент прямых
затрат.

Данное предположение прямой пропорциональности представляет со
бой известную з^словность, однако весьма близкую  к реальной экономиче-

-;ой действительности. Эта пропорциональная зависимость используотся
практике планирования народного хозяйства. Необходим большой факти

ческий материал - данные о структурных соотношениях между отраслями
1«рпвы© п пропорциональные прямые для их точного количественного  опи
сания. Однако даже наблюдаемые непропорциональные отношения могут
рассматриваться как сумма разнородных линейных компонент Как бы
яя было, нелннештые соотношения всегда могут быть введены в рассматри
ваемую модель, инстема уравнений будет иметь следующий вид:

ск
в

то

— О.ЦХ1 — ^12^:2 —... — ain^n = yi,
Х2 — «21^1 — 622^^2 ● ■ 0,2п^п — У2,

X. ^nl^I — — . . . —

Решение системы уравнений означает определение исходных объемов
производства в отраслях производственной сферы при наличии исходных
данных (конечного продукта). Систему уравнений удобнее записать
ричном виде:

в мат-

[E-A]X=Y, (2)

=  + ^i2 + I . . ● , Xi где aril—продукция i-й отрасли, идущая на

производственноо потреблепие в 1-и отрасли; аналогичен смысл ..., arin- Сле-

Xij п»

дoвaтeльнo,2®»i — суммарное оютреблепне продукции i-й отрасли в сфере материаль-

його производства. Число уравнений п будет соответствовать числу отраслей (продук
тов), включенных в математическую модель, выражающую межотраслевой баланс.
9  Экономика и математич. методы, 4
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где X — вектор объемов производства, Y — вектор конечных продуктов;
отсюда

Х= {E — A]-^Y\

В осиове посгроенпя экономико-математической модели межотраслево
го баланса лежит предположение, что существует эконолгаческая зависи
мость промежуточного продукта (a:ij) от валового выпуска отрасли, выра
жаемая через коэффициент прямых затрат. Мы делаем предположение,  что
при разном уровне производства технические коэффициенты не меняются,
хотя подобное пзмеиеыпе и пмеет место в экономике. Функция производ
ственных затрат будет графически иметь следующий вид (рис. 1).

(3)

IP..V

с
i/

Pi

Рис. 2Рис. 1

Материальные балансы, разрабатываемые в практике планирования
родного хозяйства, опираются на плановые технические коэффгщпеиты
и схема межотраслевого баланса не содержит больше упрощений,
содержит до спх пор применяемый балансовый метод. Прц определении
плановых коэффициентов мы можем, кроме того, в известной мере ограни
чить предположение постоянства коэффициентов в зависимости
производства.

Действительно, задавая плановые коэффициенты, мы должны оппрать-
некоторый возмояжый уровень производства, которому соответствуют

эти коэффициенты. Можно, например, принять, что предположение посто
янства коэффициентов справедливо в некстором пределе от Xi до (уров
ни производства). Причем корректировка соответствующих коэффициентов
и уровней производства может вестись, практически, для любого прппятого
предела постояпства коэффициентов.

Кроме того, пужпо отметить, что можно несколько изменить вид произ-
Бодственной функции. Например, ыа рис. 2 графически изображена функ
ция Xij = XijXj + Cij, где Cij — условпо-постояппые затраты.

Схема межотраслевого баланса производства и раецределеипя продук
ции в цешюстиом выражении в общем виде представлена в табл. 1.

Номенклатура баланса может включать отдельные продукты, группы
продуктов, отрасль или группу отраслей. Балансы по отдельным продуктам
называют межпродуктовымп балансамн.

В схеме межотраслевого баланса должны быть четко показаны ^
ствепные потребности в той пли иной продукции на промежуточное

ни¬

чем их

от уровня

ся на

обще-
про-

Матрицей называется таблица чисел. Числа ац, входящие в матрицу
* и 7 элемента ац указывают соотиетстпенпо но^^пу

строки и столбца, в которых расположен эле.мепт а,-^.
Для нашего случая А — матрица (таблща) коэффициентов прямых затрат Е _

так называемая единичная матрица, у которой все элементы, кроме дпагональиыт
равны нулю, например, 100 . Матрица [Д—Л]-‘, так называемая обратная матрица'

LooiJ
элементы которой находят согласно определеплому правилу (алгоритму). Подробное
о матрицах разработки межотраслевого баланса» (гл. V), М. Эконом-
издат, ^962, М. И. Ромакин, «Элементы линейной а.чгебры п лияе^'шого программппо
вания», М., «Высшая школа», 1963. н‘'млгаро-
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изводствежноо потребление п на конечное потребление, которое пграет
в межотраслевом балансе чрезвычайно большую роль.

Под конечной продукцией понимается продукция, которая выходпт пз
сферы межотраслевых взаимосвязей по производственному потреблению
продукции, BKHroneHHoii в номенклатуру межотраслевого баланса. Эта про
дукция не потребляется в процессе производства в течение рассматривае
мого цпкла производства.

Таблица 1

Распределение

отраслп мате
риального

производства
Производство валовая

продуи-
Ц1Ш

конечная
продукция

1, 2. . . п

Отрасли матери
ального произ
водства

1 I квадрант II квадрант
2

п

Амортизация

Национальный доход III квадрант VI квадрант

Валовая продукция

]3 состав конечной продукцшх по каждой отраслп производства входят:
1) потребление населения п непроизводственной сферы; 2) накопление;
3) балансовое сальдо экспорта п импорта; 4) фонд возмещенпя выбытия
основных фондов.

В составе копечпой продукции наиболее сложную структуру
фонд накопления, который включает прирост основных п оборотных фод-

прпрост запасов в сфере обращения п готовой продукции па предпри-
увеличенпе резервных фондов, пакоплеппе предметов потребления

пользоваипя.

имеет

дов
яткях п
длительного

Анализ экономической категории — конечная продукция — показыва-
по своему агатериально-вещественному составу она представляетет, НТО

собой целостную экономическую категорию и отличается от пациональ-
дохода па величшгу фонда возмещенпя выбытия.

III квадрант содержит характеристику первичного распределения на
ционального дохода; IV квадрант показывает перераспределительные  про-

0ОГО

цессы.
В межотраслевом балансе в стоимостном выражении осуществляется

балапсироваппе продукции по всем отраслям сферы материального про
изводства (по горпзопталп и вертикали) — величина стопмостп валового
выпуска равна волпчпне распределенной стопмостп валового выпуска:

П  п

2  "Ь ^3
I -h IIГ

Кроме того, для мeн^oтpacлeвoгo баланса производства п распределения
продукции в стоимостном выражении выполняется балансовое равенство

(г = /)●3=1 г=1/ + //

9*
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S — S ̂ 11 т. е. сумма итогов по II квадранту равна сумм© итогов по

III квадранту или конечная продукция по натурально-вещественному  со
ставу равна национальному доходу плюс амортизация. Особенность схе
мы мен^отраслевого баланса в натуральном выражении заключается в том,
что она состоит лишь из I и II квадрантов. Баланс представляет собой как
бы наложение двух таблиц—распределения (потребления) продукции по
производственным отраслям и для конечного потребления (горизонталь
ные строки) п материальных и трудовых затрат на производство одно-
иметшоы продукции (вертикальные колонки).

В схеме межотраслевого баланса полностью отражается годовой оборот
предметов труда, что же касается орудий труда, то по «чистым» орудиям
труда II предметам потребления в горизонтальных строках будут нулевые
коэффициенты прямых затрат (термин «чистые» означает, что они пе
используются на текущие производственные нужды; в отношении орудий
труда это означает, что они не используются в качестве предметов тру
да — комплектация п т. л.).

Выделение таких «чистых» орудий труда и предметов потребления
позволяет путем соответствующего упорядочения номенклатуры баланса
выделить в отдельный блок отрасли, производящие сырье, материалы,
топливо, энергию, разнообразные полуфабрикаты; отрасли, продукция ко
торых идет для производства «чистых» средств труда и средств потребле
ния, и, наконец, отрасли—«чистые» средства труда  и средства потребле
ния с целью более глубокого экономико-математического анализа.

ОдыБм из недостатков межотраслевых балансов и важнейшей задачей
планирования является взаимная увязка сводного материального (нату
рального) U стоимостного баланса
цпи.

производства и распределения продук-

О единстве натурального л стоимостного балансов можно говорить
в том случае, если возможен переход от натурального баланса к стопмост-
пому, этот же вопрос неразрывно связан с показателями натурального
и стоимостного баланса, с экономическим содержанием понятия общест
венного продукта.

Как известно, совокупный общественный продукт представляет собой
сумму потреоительных стоимостей, производимых в народном хозяйстве,
н ра^п сумме валовой продукции отраслей (за вычетом израсходованных
полуфабрикатов собственного производства), что отражает уровень обще
ственного разделения труда, однако, на наш взгляд, не полностью. Эконо
мическое содержание этого показателя требует, чтобы в нем отражалась
как сумма продукции отраслей, обособившихся в процессе разделенпя
труда, так и та ча^сть продукции, которая потреблена внутри предприятий,
что означает необходимость внедрения в практику планирования народ
ного хозяйства такого показателя, как валовой оборот. В этом случае вся
продукция, планируемая в натуральном выражении, будет включаться
в валовую продукцию и в совокупный общественный продукт, а это зна
чительно упростит увязку между межотраслевыми балансами в натураль
ном и деиежно'м выражении. Кроме того, производство продукции будет
увязано с материально-техническим снабжением не только на уровне
отрасли, но и внутри отдельного предприятия, что коренным образом
упростит разработку коэффициентов прямых затрат в ценностном выражении.

Коэффициенты прямых затрат осуществляют связь между промежу
точным продуктом и валовым выпуском. Исходя из этого, коэффициенты
прямых затрат можно трактовать как отраслевые экономические показа
тели.
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Ограничиться рассмотрениэм только непосредственно прямых связей
между отраслями нельзя, так как существуют еще косвенные взаимосвязи,
играющие весьма существенную роль в определении действительных по
требностей в производстве того или иного продукта.

В качестве примера образования косвенных затрат одного продукта на
производство другого рассмотрим затраты угля на производство автома-

автомашина (прямые затраты); уголь стальной про-
автомашпиа (косвенные затраты 1-го порядка угля на производство

автомашины через стальной прокат); уголь
(косвенные затраты 2-го порядка);

сталыю11 прокат

шппы: уголь
кат

сталь —>■ стальной прокат —>●
j  уголь —чугун ̂

автомашина (косвенные затраты 3-го по-
автомашпна
сталь

рядка) II т. д.
Введем определенпо коэффициентов полных затрат:
1) коэффициентом полных затрат продукции па производство едини

цы /-и продукции называется сумма прямых затрат aij и косвенных затрат
i-ii продукции для производства единицы у-й продукции через все к-е
продукты на всех предыдущих (последующих) стадиях производства; обо
значим эти коэфзфициеиты через Cij-,

2) коэффициент полных затрат характеризует величину
левого выпуска г-й отрасли при изменении величины конечной продукции
у-й отраелп на единицу bij.

В отличие от коэффициентов прямых затрат, коэффициенты пол
ных затрат являются народнохозяйственными показателями, устанавли
вающими связь между конечным продуктом и валовым выпуском от
раслп.

Прп помощи коэффициентов полных затрат возможен расчет различ
ных вариантов плана при различных вариантах объема и структуры^ ко
нечного потребления (см. формулу 3), где элементы матрицы
являются коэффициентами полных затрат — В. l j

рассмотрим условный пример.
На плановый год задается матрица коэффициентов

изменения ва-

прямых затрат
'0,3 0,09 0,08"

А - 0,08 0,24 О
_0,07 0,06 О

и задается вектор конечной продукции

"153,4"

17,2 .
_ 38,4_

Y =

Определяем матрицу коэффициентов полных затрат:

"1,461 0,182 0,117“

[Е-АГ^^ 0,153 1,334 0,012 .
_0,111 0,092 1,009_

Производственная програьгма — вектор валовых выпусков — опреде-
произведением [Е — A]~^Y, т. е.

-1,461 0,182 0,117“-153,4"
17,2 ==
38,4_

~231,7"

46,9 .
_ 57,4

0,153 1,334 0,012
0,111 0,092 1,009_

ляется

_
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Значеипя промежуточных продуктов определяются пропзведепием со
ответствующих коэффпцпентов прямых затрат на полученные значения
валовых выпусков. Напрпмер, 5:12 = <212^2 = 0,09-46,9 = 4,2.

Схема плапового межотраслевого баланса (сводного материального ба
ланса) будет пметь следующий впд (млрд, руб.):

Таблица 2

Распределение

Прочие от
расли ма-
тсриальио-
го произ
водства

Производство Конечная
продук

ция
Промыш
ленность

Сельское
хозяйство

Валовой
выпуск

69,5Промышлешюсть
Сельское хозяйство
Прочие отрасли матери

ального производства

4.2 4,6 153,4 231,7
46,9
57,4

18,5 11,2 О 17,2
16,2 2,8 о 38,4

При помощи межотраслевого баланса возможны расчеты различных
вариантов сбалансированного плана, когда по одним отраслям задаются
значения валовых выпусков отраслей, а по другим — значения конечной
продукции (принцип ведущих звеньев).

Задагшем объема п структуры конечного потребления на плановый год
закапчиваются балансовые расчеты дрп помоцщ межотраслевого ба¬не

ланса.
Необходим г.лубокпн аналлз возможностей удовлетворения заплаии-

рованных потребностей с точки зрения ограничений по трудовым ресур
сам, производственным мощностям, сырьевым ресурсам.

При расомотренпп orpaininoHHii по производственным мощностям и
оценки реальности производственной программы основное внимание долж
но быть уделено вопросу увязки потребной величины среднегодовых фон
дов и производственно!! программы.

Увязка между этими показателями осуществляется через коэффициен
ты фондоемкости продукции.

Фг;   dijXj,

где Oij среднегодовые фонды г-го вида, функционирующие в /-й отрас
ли, c/ij коэффициент фондоемкости продукции, т. е. велнчпна фондов

необходимых для производства единицы продукции /-го вида
^ко^фпцпепт фондоемкости — величина обратная фондоотдаче),

ри помощи межотраслевого баланса возможен расчет коэффициентов
полной фондоемкости -iub

(4)

как произведения матрицы коэффициентов прямойфондоемкости D
труда, т. е. на матрицу коэффициентов полных затрат по предметам

п

— 2 ● ● ●
*==1

ПОЛНОЙ фондоемкостп можпо вести по формуле

е. определять как сумму прямой п косвенной

(5)
(расчет коэффициентови

Рц = + 3
jf=i

фондоемкости).
Расчет коэффициентов-ТТТС7 ЛТТТЛОТТПТ7ЛХТТТ., , ^ ПОЛНОЙ фондоемкости имеет важное значение

'' ^ ^^‘^^ходимой величины фондов с учетом всех прямых п

трсбГоЛия при заданном об^ме п структуре конечного но-
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Расчет ведется по формуле
Ф = FY. (6)

Определение коэффициентов прямой и соответственно полной фондо
емкости связано с вопросом построенпя межотраслевого баланса структу
ры основных фондов.

Но менее важное зпачеипе имеет увязка плана производства с потреб
ностью в рабоче!! силе, что в свою очередь связано с определенпем коэ(ф-
фицпентов прямых затрат труда.

В общем случае потребность в рабочей силе определяется следующим
образом:

п

= 2 + 2 * * ● (7)Хт
1=1 г=1

она складывается пз потребности в рабочей сило, которая линейно
связана с объемом производства через коэффициенты прямых затрат тру-

частп затрат труда, линейно не увязанной с объемом пропз-

т. в.

^2 ●>да
1=1

(2 п потребности в рабочей сплеводства

ственной сферы [iji).
Расчет коэффициентов полных затрат труда осуществляется аналогия-
расчету коэффициентов полной фондоемкостп: Т = t’B где Т — коэф

фициенты полных затрат труда; илп Г = i + ТА, т. е. как’суш1а прямых
косвенных затрат труда.

Основпой недостаток рассмотренной намп так называемой статической
модели межотраслевого баланса заключается в том, что валовый выпуск
отрасли л, неооходимый для удовлетворения задаваемой величины ко
нечного потребления Y, непосредственно не увязывается с реальными воз-
можностямп обеспечения щзопзводства основными производственными
фюпдалш.

Работы по совершенствовапшо модели межотраслевого баланса сейчас
ведутся широко, п направление этих работ связано  с проблемой включе
ния средств труда в схему межотраслевого баланса.

По характеру основного типа взаимосвязей все модели межотраслевых
связей, включающие показатели воспропзводства средств труда в схему
межотраслевого баланса, можно разделить в целом на две группы;

) модели с коэффициентами потребностей средств труда (капиталь
ных влон^еппй) на единицу прироста продукции или производственной
мощности',

б) модели с коэффицпептами потребностей средств труда (основных
ф)Ондов) на единицу производственной продукции.

Разработка экономико-математических моделей межотраслевого балан
са с включением в шахматную часть баланса средств труда представляет
собой фактически переход от статической модели баланса к динамической,
в которой должна даваться характеристика связей между циклами воспро
изводства через изменение отраслевой, вещественной и технической струк
туры капитальных вложений.

Динамика производства непосредственно связана с динамикой основ
ных фондов в среднегодовом псчисленип.

Само воспроизводства основных фондов возможно лишь благодаря
тому, что в составе совокупного общественного продукта имеется часть

в отраслях непроизвод-г=1

НО

Я

а

А
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(натурально-вещественная) капитальных вложений, т. е. те средства тру
да, которые производятся в данном цикле, но служат целям возмещения
выбытия и накопления в последующие перподы.

Характер и степень влпяндя производимых средств труда на масштаб
и структзфу расширенного воспроизводства определяется как количест
венным их составом, так и отраслевой структурой и периодом их функцио
нирования.

По фактической модели межотраслевого баланса дается характеристи
ка простого и расширевного воспроизводства в увязке с движением средств
труда и эффективности их использования.

Разработка динамических моделей межотраслевых балансов, использо
вание их для расчетов оптимальных вариантов народнохозяйственных  пла
нов и определения возможных темпов и пропорций развитпя отраслей
является более высоким этапом работ в областп построения межотрасле
вых балансов.
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