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M языке «Дпнамо» ** дрпблпзи-

тельно -100 уравнениями (соответствует
250 традиционным л)авнснпям).

Конкретным объектом для своих ис
следовании авторы выбрали экономику
Индпп. Они предполагают, что: а) цели,

достижению которых направлена эко-
полптпка правительства, но-

общпй и в то же время

жена на

к
номпческая

^

Методы электронного моделирования
приобретают все возрастающее значение
как средство исследования экономиче
ских и социальных процессов и находят
все большее применение в военном деле.
И это, конечно, не случайно.

Как известно, ввиду крайней сложно
сти экономической системы трудно даже
при знании модели предсказать резуль
таты той пли иной предпринимаемой
пкономпчсской полптшш, так как опыт,
извлекаемый из прямых наблюдений
функционирования экономической систе
мы, весьма ограничен. Метод электрон
ной имитации дает возможность расши
рить предстаплонпя о поведении эконо
мической системы во времопп. Для прп-

пеобходимометодаменснпя этого

б.шГха"р™тор; б)
лей экономической яолптпьп в виде од

жесткой целевой функции
оправдано. Преимущества метода пмпта-
ЦШ1 ощутимы именно при такой поста
новкс задачи.

В центре
проблема ускорения
ста которая, конечно, является одной из
основных для вновь развивающихся
гтпаи Но цели экономической политики
они не ограшгчпвают только экономпче-
смм ростом. Они классифицируют ти-
сьим ри ппавптсльства развиваю-

не
НОИ

стоитвнимания авторов
экономического ро-

шоГс? ctS н^четыро группы: 1) уве-ЩОИСЯ стран населения и произво-
лпченпе до. ^ . 2) достижение
дптельяостп (особенно конт-
фпнансовои ciatojoc^^ д^атежным ба-
роль над благосостояпие;
лансом); ^ политические условия.
4) социальные п целей

ИнХпЦпонная полптш<а: а) рас-
1. Инвестпц ^ ^ пнвести-

Sl-'б) стимулироЛпе п ограииченце

’"''Г Фискачь^'полптпка: а) уровень ц
2. Фиск б) государственные

структура п распределение).затраты (уровень

соответствующую дпнамиче. Имп-составить
скую макроэкономическую модель
чпруя такую модель, можно ^ровсртт
множество политик при различных пред
положениях об ограничениях, выяви
изменения наблюдаемых критериев в

выбора политики и зада-впспмости от
ваемых условий.

Именно поэтому для советского чпта-
чсяя представляет значдтельный при
кладной интерес книга Холанда п Гплез-
би. являющаяся отчетом о результатах
проведенной ими имитации на ЭВМ эко
номики вновь развивающейся страны.
Читатель без труда отделит чрезвычайно
«птспесное с практической точки зрения
гопешкапие книги от встречающихся
местами высказываний, кажущихся
стоаинылш для советского читателя.

Динамическая модель имитируем
окотомпческой спстемы является доволь^

слошпой. Детальное ™ясанпе моделп
●^●.ппмает 167 страниц и оно дано в от
дельном рабочем отчете*. Модель выр

по Internalional Studies, 1960, Re-
p„n No. С (60-10).

«Dynamo» — язык для имитации дц-
пампческих моделей im ЭВМ. См.; Ale
xander, L. Pugh, in, Dynamo User’s Ma
nual. Cambridge, Mass.: M. I. T. Press
1*961 and 1963. ’

and
* E P. H 011 a n d, B. T e n c e г

R W Gillespie. A Model for Simula-
Ung iyaamie m”T T S
l opment (Cambridge, Mass.. M. I. T., Cen
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3. Политика кредитования, размер дис
контного п ссудного процента.

4. Внешнеторговая политика.
Авторами было имитпровано поведе

ние экономлнеской спстемы во врс.менп
за 25-летний период. Но пригодными для
применения оказались данные за первые
15 лет. Для аппроксимации непрерывно
го воздействия переменных друг на дру
га, единицей времени была выбрана

1

хода на душу. Эластичпостх^ спроса в за-
впспмостп от дохода на все другпс това
ры и услуги больше 1,0 и увеличивается
в случаях сншкеппя эластичности спро
са па продовольствие. Эластичность спро
са на услугп общих видов в зависимости
от цены равна 1,0. Три вида потребитель
ских товаров (продукция секторов 1,4 и
импорт) являются частично взаимозаме
няемыми. Спрос па любой товар состоит
из спроса населения, пз спроса на экс
порт п спроса со сторогш! других секто
ров, где данный продуг^т используется
как промс/куточпый продукт пли как
пнградпент капитала. Для выражеппя
разных видов спроса — конечного п про
межуточного (последний включает как
текущие, так п капитальные затраты)
использована таблица «затраты — вы-

года. Этим достигнуто значительно

более точное приближение к действи
тельности, чем при помощи квартально
го пли годового пересмотра переменных.

Остановимся коротко на использован
ной модели экономической спстемы.

Производство товаров и услуг распре
делено на шесть секторов: 1) товары на
родного потребления,
использованном

производпмые с
энергии;

пуск»,
функции предложения различных сек

торов выражены в виде очень кратко
срочных кривых предложения, парамет
ры .которых подвергаются постоянным
изменениям, отражая изменения в основ
ных фондах, в ценах промежуточных то
варов, в уровнях заработной платы и
пропзводптольностп труда.

В каждый момент времени цены и ко
личества выпуска секторов определяют
ся взаимным воздействием функций
предложения производственных
ров п разны.мп функциями спроса.

Авторы предполагают, что в современ
ных промышленных секторах (1 п 3) ра
ботающие охвачены профсоюзамп и мо
гут успешно защищать свои иитересьт.
В случае, если прибыли превышают мп-
вшмальиый уровень, авторы предпола
гают и повышение заработной платы.
В сельском хозяйстве (сектор 2) они пе
различают заработную плату и прибыли.
В секторе 4 рабочая сила в основном
связана с сельским хозяйством п поэто
му предполагается, что заработная пла
та в этом секторе находится в зависимо
сти от уровня цен на продукты сельско
го хозяйства.

Капиталовложения в разных секторах
определяются по разному. В секторах 2,
3 и 5 соблюдаются заранее установлен
ные программы каппта.ловложопий, при
чем правительство контролирует полити
ку каппталовложеппи, воздействуя на
прсдпрптшателей.

В современных промышленных секто
рах 1 и 3 инвестиции определяются на
основе эидогеппых функций частных пп-
востпциопных решений, которые реаги
руют па текущий пли ожидаемый уро
вень прибылей па новых, самых эффек
тивных заводах. Модифицирующее воз
действие могут здесь оказать ожидаемые-
изменения конъюнктуры в будущем.

Во впешпеп торговле пе предполагает
ся обязательной сбалапсироваппости, ИО'
в то я^е время возможпость долгосроч
ного фппанспрованпя по должна озна-

несбаланелрован-

секто-

обязательночать

2) сельскохозяйственные продукты; 3) ка
питальное оборудование и промежуточ
ны^ продукты; 4) товары народного по
требления, производимые без использо
вания машинной энергии; 5) обшест-

.венные услугп (электроэнергия, желез
нодорожный транспорт II коммуншщ-
цпп, жилищное строительство, торгов
ля); 6) услугп без точных функций
предложения (банковская деятельность,
страхование, профессиональные услугп,
торговля, личные п домашние услугп).

Выпуск каждого сектора рассматрива
ется как качественно однородный по
ток.

машинной

Вкусы потребителей представлены од
ной агрегированной фушщпсй предпоч
тения для всего населения. В.чпянпс рас-
цределенпя доходов не учптывастся.
Предполагается только, что лица, дохо
ды которых обра.зуются от прибылей,
направляют относительно большую часть
своих доходов на сбережения. Производ
ство и потребление являются равными;
спекулятивных пзмененпй запасов не
предполагается, увеличение запасов рас
сматривается как капиталовложения.

Понятие капитала авторы попользуют
в основном для указания на веществен
ные объекты: заводы, машины,
материалов п т. д. Но оно включает и бо
гатство в виде подготовленной квалпфп-
Цпрованной рабочей силы и управленче
ского персонала. Капитал, пспо.чьзуемый
в различных секторах, пмеет качествен
ные различия. Объединенная функция
спроса, реагирующая на численность на
селения, па доходы и цены, определяет
цены товаров. Чпсленность
является экзогенной переменной п при
рост населения берется для большинства
экспериментов равным 2%, а иногда 3%
в год.

Спрос на продово.чьствие является от-
посительпо пеэласигшым в отношешш
цеп. Его эластичность от дохода равна
приблизительно 0,8 при низких доходах,
и уменьшается по мере возрастания до-

запасы

населения
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ность торговли. Для реагирования на со
стояние платежного баланса пли уров
ня запасов иностранной валюты приме
няются разные инструменты политики.
Так же как и инфляция, дефицит в пла
тежном балансе является одним пз крн-
терпев для сравнения результатов раз
личных планов п полптпк.

Целью псследованпп при этих усло-
впях явилось нахождение стратегий, мо
гущих привести к желаемым результа
там, несмотря на вариацию явлений, ко
торые невозможно предсказать. Было
предпринято четыре-пять совершенно
различных подходов к вопросу распре
деления инвестпцпй между секторами п
по периодам времени.

При проведенпп экспериментов авторы
попользовали два метода: предварптсль-
ное планирование aauycitOB (эксперпмен-
тов) н планированпе каждого последую
щего запуска с учетом результатов всех
предыдущих запусков.

Для каждого запуска была запрограм
мирована такая политика, которая авто
матически срезала бы уровень вновь на
чинаемого строительства, еелп инфля
ция превысит предназначенный пре
дел. Была также определена внешнетор
говая политика п установлен валютный
курс, который не был подвергнут пзме-
поппям в теченпе проведенных запус
ков. Для защиты сектора 3 был запроек-
тпровап тарифный механизм, который в
случае бездействия мощностей в секто
ре 3 повысит таможенный тариф на со
ответствующие импортные товары. Для
ограничения импорта потребительских
товаров в случае кризиса платежного ба
ланса предусматривались моры тариф
ного воздействия.

Основными критериями оценки эффек
тивности политики были избраны рост
действительного совокупного националь
ного продукта, уровень инфляции (пз-
мененно индекса цен) п состояние пла
тежного баланса.

В ходе экспериментов на пмптпрован-
пой модели была выявлена зависимость
уровня инфляции от распределения ип-
вестпцпп между отраслями п по перио
дам. Иаплучшпс результаты дали те про
граммы распреде.ченпя, где значитель
ная часть инвестиций была направлена
в сектора 2 и 5 (сельское хозяйство п
сектор общественных услуг). Преиму
щественное распределение инвестиций в
секторах 2 и 5 влияло благоприятно на
всо три критерия: рост действительного
совокупного
индекс цен и
ланса.

Индикаторами направления распреде
ления инвестиций явились структуры по
требления насслеипя и изменение цен в
течение проведенных запусков. Высокую
долю в бюджетах потребителей занпма-

продовольствевпые товары. Поэтому
улучшения результатов предполагалось

национального продукта,
состояние платежного ба-

лп

достичь путем распределения большей
доли инвестиций на расширение произ
водства продовольственных товаров.
С другой стороны, в секторах, где в те
ченпе проведенных запусков наблюда
лось наименьшее повышение цен, были
сокращены суммы инвестиций.

Было проверено исследование воздей
ствия распределения инвестиций на все
три критерия. Увеличение инвестиций в
секторе 2 уменьшало инфляцию ц уско
ряло экономический рост. Экономический
рост, достигаемый инвестициями в сек
торе 4, сопровождался некоторым уве-
лцченпс5Г инфляции. Более быстрый
экономический рост, достигаемый пнве-

секторе 3 пли 5, сопровож-стициямп в
дался сильной инфляцией.

Были проведены эксперименты с изме
нением некоторых параметров системы.
Авторы стремились выявить, как воздей
ствует на поведение экономической мо
дели изменение показателей эластпчно-

потреб.ленпя, уровня прироста насе-
коэффициента, отражающего

динамику заработной платы.
Кроме результатов экспериментов на

имитированной модели экономики, авто
ры рассматривают и общие вопросы эко
номической политики в связи с возмож-

решенпя с применением тех-

стн
ления и

ностыо их

“’одно"й'?Г”очевых черт результатпв-

nr пассчптанных условии как вн^треп
hL так и внешних. Посредством метода
Стации дается также возможпость про
пороть планы и полптшш ирп более ши
рокой вариации условии, чем обыкпопен-

учитываться посредством дру-но может
птх методов.

Выявление параметров, к
напболее чувствительпы, пме-

точкп зрения соора пс-
Для

зультаты
ет значение п с „«„„гтх

''“ рез^ьтатов
нужно обеспечить
формацию о J g чувствительны,
результаты ^„шацшо па-
Значит, атпстпческимп псследо-
раллольно со ci ^ последние могли
^‘'‘“"^“концептрпрованы на самых важ-

ходных
обеспечеппя

быть

™авниваст метод имитации и
^  оптимизации при решонпп

процедуру задач методами матома-
ирогр^мироваиия. Он крити-

процедда оптимизации за возмож-
5оГ пгпорпровапие некоторых целей п
сомневается в целесообразности жесто
кого определения их в виде функций
благосостояния, так как при определении
целой экономической политики прихо
дится учитывать п соцнальные факторы.
Для этого имитация представляет бодсе

J
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широкие возможности, ибо здесь возмо
жен более тесный контакт между чело
веком п машиной, чем при оптимизации.

Однако, исходя из критики авторов,
нельзя еще сделать вывода, что при ре
шении всех экономических задач метод
оптимизации следует заменить методом
имитации. Выбор метода должен зави
сеть от характера задачи, от ее сложно
сти II от необходимости участия челове
ка в выборе решения.

Реализация и.мптацпи модели, пред
ставленной в книге, возлюжна только на

мощных электронно-вычислительных ма-
шппах типа IBM 704, 709, 7090. Для ме-
пео мощпых машин авторы рекомендуют
программы на языке «Fortran» (вместо
языка «Динамо», использованного ими).

Книга наппсапа доступно, хорошим
языком. Она доиолнена многими графи
ками, дающими наглядное представле
ние о результатах нсследовашш. Чита
тель получит представление о широких
возможностях метода имитации приме
нительно к экономическим системам.

и. А. Эхин

С. А. Абрамов, М. И. Маргтичев, И. Д. Поляков. «Сетевые
методы плаипроваппя п управления (прпмеыешю ЭВМ для плашфоваппя
и управления пнжеперпыми разработками)». М., «Советст^ое радио», 1965

Методы
управления получают
признание и распространение. Это вызы
вает интерес ко всякой новой работе,
посвященной этпм методам. К числу та
кого рода работ относится и рецензи
руемая книга, состоящая из четырех
глав:

1'. Иаучно-технпческпп прогресс п про
блемы управления разработками (слож
ные системы как объект планирования;
системы планирования и управления;
областп прпмопснпя и перспективы раз
вития сетевых методов).

2. Содержание сетевого метода плани
рования п управления разработками по
критерию времени.

3. Обработка сетевых графиков
ЭВМ.

4. Некоторые модификации сетевых
методов (метод «время — стоимость (ре
сурсы) »; математические вопросы
вого планирования).

Авторы
целью «раскрыть метод сетевого плани
рования, а не снетомы управления с по
мощью этого метода». Этпм обусловлено
то обстоятельство, что основное место в
книге отведено системному подходу
разработкам и их планированию и тео
ретпческой стороне сетевых методов. ^

Книга написана четко п просто, в ней
есть ряд убедительных обобщении и пр

много спориых мест, не-
некоторым

сетевого планирования и
сейчас широкое

на

сете-

осповнойпосташиш себе

меров, но есть п
точностей и даже ошибок,

рианта плана, оптимальность которого
может быть доказана. Предложенные до
сих пор способы усовершенствования
сетевых графиков позволяют наитп ре-
шоппс, близкое к оптимуму, ио но ооя-

соответствующее ему,
частности, указывается и в

затольно точно
На это, в
«Основных положениях по разработке
п применению СПУ» *: «Применяемые в
спстемах СПУ методы улучшения пла
на не всегда обеспечивают нахождение

пз всех возможных варпан-
(стр. 44).

Отказ авторов от расчета аналитпче-
параметров работ (резервы вроме-

выполненпя работ, показатели вроме-
начала и окончания) привел их к не

которым логическим ошибкам. Дело поп
се но в том, что «применение той пли
иной системы понятий обусловливается

основном методпческпмп соображения
ми» (стр. 82). В этом вопросе есть и
прпнцпипальная сторона. При построе
нии сети могут возникнуть ситуации,
когда предложонпый авторами метод
расчета пе позволяет точно определить
критический путь. Например, сеть, рас
сматриваемая авторами на стр. 127, со
держит события 1, 2 и 3, не имеющие
резервов времени, и без дополнительно
го, хотя II несложного расчета, нельзя
указать, принадлежит ли работа (I, 3)
критическому пути. То жо можно ска
зать о работе (0, 4) в сети на стр. 129,
В книге Ю. Р. Лейбкпнда п Б. П. Суво
рова «Критический отбор проектно-пла
новых решений»** приведен условный
пример (стр. 28), когда все события сети

наилучшего
тов плана»

скпх
пп
пи

в

будет посвящена пастоя-из которых п
щая рецензия. ,

Прежде всего, нельзя безоговорошо*  сетевые методысогласиться с тем, что
●создают «возможности наилучшего
пользования имеющихся ресурсов

разработок в кратчайшие сро-^  сетевых ме-

пс-
п вы¬

полнения
ки»

* Основные положения по разработке
и применению СПУ. М., «Экопомшщ».
1905.

, поскольку в арсенале
тодов нет логически
'формальной процедуры

Ю. Р. Л е й б к и н д, Б. П. С у в о р о в.
обоснованной Критический отбор црооктно-плановых

отыскания ва- решений. М., «Экономика», 1964.

* *


