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ЭКОНОМЕТРИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ДЛЯ ВЕНГРИИ

Л. ХАЛАБУК, 3. КЕНЕССИ, Е. ТЕЙС
(Венгрия)

1. ВВЕДЕНИЕ

1. В ластоящей статье вкратце рассматривается построение экспери
ментальной эконометрической модели для Венгрхш (подробнее см. в [1]).
В течение последних двух лет в лаборатории предпринимались попытки
исследовать возможность построения статистически проверяемой макро
экономической модели, применимой к экономике Венгрии.

2. Изучение возможностей построения подобных моделей оправдыва
ется, в частности, необходимостью ответить на вопросы о том, можно ли:
а) при помощи эконометрических моделей отобразить процессы, происхо
дящие в экономике социалистической Венгртга; б) принимая во внимание
значительные структурные изменения в венгерской экономике, говорить

рамках исследуемого периода (1949—1962 гг.) о более или менее устой
чивых соотношениях.

3. Оправданпость л лрпемлемость эконометрического анализа махфо-
эконошгческпх связей в социалистической экономике не вызывали у нас
солшений, ио необходимо было выяснить, пригодны лн для нас методы,
разработанные применительно к капиталистической экопомпке. Практи
чески отправной точкой для нашего исследовапия послужили некоторые
западные публикации, модифицированные ирнмеиительно к венгерским
условиям [2, 3].

4. Модель охватывает 14-летинй период (1949 —1962 гг.), в течение
которого в Венгрии произошли глубокие соцпальио-экономнческлс л струк
турные пзменелия. Нациоиальпая экономика быстро развивалась. Нацио-
нальньщ доход увеличился на 150%. Однако темпы роста не были рав
ными на протяжении всего периода, так же как не были они одинаковыми
в разных секторах экономики. Исследуемый период может быть разделенпа различные по ■ j i м i

в

характеру промежутки. Этп промежутки отражают
одинаковую экономическую ситуацию и в известной степени различные
тенденции в экономической политике. Таким образом, не приходится рас-
счптывать на преобладание более или менее устойчивых соотношений,

о. модель М-1, представленная в настоящем обзоре, является первой
в экспериментальной серии * и, по-впдимому, позволяет ответить утвер
дительно на ооа вопроса. Полученные значения параметров, как правило,
соответствуют исходным допущениям и явлаются, по-видимому, приемле
мыми в рамках модели М-1. Корреляцпсчшые коэффициенты
ожидание высокими. Выявились и нексторьсе отрицательные результаты,
например, при рассмотрении урависипй сельскохозяйственной продукции.
Не удовлетворительны таюке даже в самых общих чертах результаты,
относящиеся к капиталовлонсепиям. Мы надеемся, что настоящий обзор
позволит читателю составить независимое суждение  о результатах п не
достатках этого проекта.

пе-

оказались пе-

* M-Magyarorszag (Hungary).
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2. ОПИСАНИЕ МОДЕЛИ М-1 *

6. Ввиду экспериментального характера модель М-1 имеет относитель
но небольшую размерность и ее цель состоит в выделении ограннченпого
числа основных взаимосвязей нацпоиальнон экокомшш. В соответствгш с
ограниченными и специфхгческпми целями модель описывается только
девятью уравнениями, пять из которых имеют стохастический структур
ный характер, а четыре являются оиределенпямп. Стохастические урав
нения имеют следующий вид:

уравнение национального дохода, произведенного в сельском хозяйстве:

iVmi = йо" + Cli'Mmt + 0.гВт1-\ -Ь HzQt "Ь Uki -{- UiaU (la)

объем национального дохода, произведенного в сельсколг хозяи-где Anii
стве; Mmt — числешюсть рабочей силы, нспользованно!! в сельском хозяй
стве; Bmt-i — объем капиталовложений в сельском хозяйстве; Qt — пло
щадь необработанной пахотной земли; t — тренд;

уравнение национального дохода, произведенного в несельскохозяйст¬

венном секторе:
(16)Net — “Ь a"Mel -f- a-i'Bel-2 "Ь 0.z'^t Ч" Й4 i -f- Hiblt

где Net — объем национального дохода, полученного  в производственных
отраслях несельскохозяйственного сектора; Met — численность рабочей
силы, пспользоваыпо!! в производственных отраслях, исключая сельское
хсзяйство; Bet-2 — объем капиталовложений в производственные отрасли
несельскохозяйственного сектора; It — объем импорта;

требленного национального дохода

= Ро + pi-^i + Рг^( + Й2г,
уравнение по

(2)

объем национального дохода; Ft — объем расходов внутри страгде Nt —
ньг Et — объем экспорта в национальноп валюте,

’  потребления населенияуравнение
(3)Fit = Yo + -h Ys^’^-i +

F  пбъел! потребления населения; Rt — средний доход па душу на
где для потребления; Ж, - общая .шслешюсть заия-

™Гр“ояй силыГ^.-обье^г потребления иаселеиия з иредшествутс-
щин год;

ypaZenue трудовых ресурсов (4)
Mt = бо Ч~ biMpt +

численность занятых в прочисленность занятых; Mptгде Mt — общая

изводстве. изложенного выше, модель М-1 в той мере, в
7 . Как видно пзложе является моделью двухсекторного ^

это относится к шюизводства в этой в высшей степени общей
Основания для разделен^ основания оправдываемые в конечном счете
модели па два сектора ^ факте, что в течение нсследуемого
результатами, характеризовалось особыми зависимостями, до
периода сельское закономерностей в других секторах. От-
некоторой степени сектора от остальных производственных

сельскохозн _ счете полезным также п потому, что сель-

какои
типа.

деление в конечномсекторов оказалось
скохозяйственпая пропзводствепиая функция не дает положительных ре-

полученные в ходе вычисленпи, представлены в разде* Чпеловые результаты,
ле 5 настоящей статьи.
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зультатов, в то время как несельскохозяйственная функция вследствие раз
деления модели на два сектора лпшена недостатков, свойственных первой.
С другой стороны, обе функции производства, помимо факторов, меняю
щихся от функции к функции, содержат общие факторы — занятую рабо
чую силу и капитальные вложения (с лагом).

8. Для контроля мы также разработали иа более поздие!! стадии иссле
дования обобщенную пропзводствениу]о функцию национальной эко
номики

Ni — Яо Ч” Ч“ -\- Q'zt “Ь (П
в этой обобщенной производствеинон функции специфические харак

теристики сельскохозяйствеппого сектора не выявляются.
9. По поводу ыесельскохозя11ствеипой производственной функции сле

дует заметить, что памп разработано несколько вариаптов (частично из
методологических соображений, часгачно для целей экономического экспе
римента), в том числе вариант, основанный на одношаговом методе наи
меньших квадратов вместо двухшагового *, а также вариант, в котором
исключена переменная капиталовложении из-за присущей этому показа
телю неопределенности **. Для функции потребления иаселсппя также рас
считан дополиптельпый вариант, в 1хОтором из ыезавпстгмых переменных
регрессии исключено потребленпе предшествующего года ***.

10. Помимо оиисаипых структурных уравпепий, модель содержит так
же четыре равенства;

  N-nii Net,

Nt=Ft-]-Et~Iu

Ft = Fit + Fut + Fku

Mpt = M-nit 4“ Met-,

где кроме величин, определенных выше, Fut — объем государственных
расходов; F}^t —объем накопления.

(5)

(6)

(7)

(8)

3. ПЕРЕМЕННЫЕ МОДЕЛИ И СТАТИСТИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

уравнений, описанная в разделе 2, содержит 9 внутриси-
стемных и 10 предварптельпо определяемых переменных: Nmt, Net, Fu, Fu
Mt, Mjit, Met, h рассматриваются как внутрлсистемыые величины. В допол
нение к 19 переменным каждое стохастическое уравпенне содержит оста
точный член, выражающий случайные отклоненпя.

12. Среди предварительно определяемых переменных имеются трп с
лагом^ независимые переменные функции потребления включают также
потребление предшествующих лет, а в пропзводствеиных функциях запаз
дывающей перемезпюй являются капиталовложения (поскольку экополщ-
ческпй эффект капиталовложений проявляется только после пекоторого
периода). Период освоения капиталовложений различен в сельском хозяй
стве п других производственных секторах. На оспове приближенных оце
нок для сельскохозяйствештых вложеипй применялся лаг в один год, а для
вложений в осталт.ные секторы — лаг в два года.

13. Статистической базой для перемеппых модели послужили данные
ЦСУ. При составлении надежных динамических рядов за 14-летипи пе
риод возникли некоторые трудности. В ряде случаев статистические  дан-

= Со" -f -ь a^’Bei-г -Ь -{- a^'t -\- и,

11. Система

(Ic)* N Cl>Ct
(16)** N = ао" -Ь а,"Мо1 -h a2"It -Ь -{- Uidi-

— Уо' 4- yi'Ri -j- yz'Mi -j- aзa^^ (3a)
.*** c t
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ныс, использованные в модели, слегка отличаются от данных последних
пуоликац1П1 ЦСУ. Что касается точности данных, то следует упомянуть,
что во всех странах расчеты национального дохода, реального дохода д
объс.ма Biieniiioii торговли основаны в значительной степешг на синтетп-
ческих показателях и включают, следовательно, некоторые элементы не-
определеипости. Получая эти синтетические показатели, статистик стал
кивается с болыним количествол! методологических проблем, а также с
трудностями, связанными с вопросами классификации, объема и охвата.
Более того, многие из частных комиоиент этих показателей определяются
в результате сложных расчетов. Существенную важность задач, возникаю
щих в связи с проблемой точности данных, можно, по-впдпыому, лучше
всего показать ыа примере какого-либо показателя, не нуждающегося в
стоимостном выражеиип, но вместе с тем имеющего в значительной сте
пени неопределепиый характер. Например, эффективность удобрений. Не
смотря па то, что мы имеем здесь дело с продуктами, количество которых
может быть точно измерено и определено, эффективность их колеблется
в чрезвычайно высокой степешг. В действительности эффективность удоб-
peHiiii зависит не только от сельскохозяйственно!^ технологии, г^валифика-
ции, качества работы, трудовой дисциплины и т. п., но
большого числа естествеипых, метеорологичесшгх и географических факто
ров. Хотя бы по одной OToii причине следует остановиться на ограшгчен-
Hoii точности численных результатов модели.

14 Чтобы удовлетворить трсоовашгям моделп, в некоторых случаях
нам пришлось'значительно скорректировать исходные ряды. В первую
очередь это относится к данным о капитальных вложениях и внешней
торговле (для устраиешш эффекта колебании цеп и различия в уровне
цен) а таг«^ к затратам удобрешпг (с тем, чтооы учесть существующий
в разв гтьг^ странах ^фовсиь насыщения удобрениями).

раз_в1гтых стра ●'1 ^рех^ставлепы в виде индексного ряда (19о0 г.=
- ioOl^MlfpemiSm использовать индексный ряд потому, что в этом слу-— 1UU). Мы эластичность параметров по отыошегтю к ба-
чае можно рассм. р такое решение имеет и техппческие пре-
зисиому иериоду. уРУ; говорят в его пользу. С другой стороны, при-
нмущества, которые необходимым использование постоянных
меиешю индексного ряда Д ‘ Г4-61.

переменных в равенствах [ oj

такяш и от

весов для

4, ОЦЕНКА ПАРАМЕТРОВ

паши основные соображегшя состояли в
параметровВ ходе оцеигш

возможность оценки параметров в отдельных
уществованпе определенного соотношения меж-

велшшп, с одной стороны, и числом уравнений,
быть параметры отдельных уравнений явно

исходя из следующего соотношения; Н — Н* Ш
’  переменных, входящих в систему уравпе-

входящпх в рассматриваемое уравнение;

 что

ли

следующем.
16. Хорошо известно

уравиехшях предполагает
неизвестггых

,

ДУ числом
с другой, о том, .могут
отределены.

iraii;^ ir-Zc.no переменных,
К — число уравнении.

Б олучао
имеет srecTo

блюдается,
оказались переопределены,

дели М-1 все урагш'- ^ ^ згзпестно несколько методов получения несмещен-
17. В oKorioMCTpj^'^^^^^ общей системы структурных уравнений. К ним

ных II оов.местпых правдоподобия, а также метод огранпчоп-

может быть точно определено, в сл>шаеурапиепио
псреопрсдслеипе и, иаконоц, если приведенное

уравионио ие может быть определено. В мо-нсравенства
соотношение не

отпослтся метод ма
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НОЙ информац1ш. Еще более простой, нежели последний метод, была про
цедура, использованная для модели М-1, а именно, разработанный Тейлом
двухшаговып метод наименьших квадратов, пригодный, в частности, для
экспериментальной модели, а также позволяющий производить простые
модификации уравнений.

18. Чтобы объяснить наш способ использования метода Тейла, запи
шем одно из уравнешш модели М-1 в следующей форме:

1/1 = —У5Й2 — + щ, (9)

где г/1= {рц, г/12, ● . . , J/ir}, UiZ, ● . . , И-It}, dz — {^12, , Glm},
pi = {pii, Pi2, . . . , pin} — векторы-столбцы, компоненты которых записа
ны в скобках; F2 — матрица размерности Тх{т — 1) из векторов-столбцов
г/2, Уз, , Утп (обозыачаюдцтх впутрпсистелпшю переменные уравпения);
Zi — матрица размерности Тхп из векторов-столбцов 2], 22, . . . ,
чающих внесистеьгаые перемеыыые уравнения). Смещение
вследствие корреляции между У2 и ui. Для устранения
исключилп переменную Yo из стохастического компонента. С OToii

Zn (обозна-
вознжкает

смещения мы
целью

подставляем вместо внутрисистемных переменных у2, уз,.. .  , Ут значения
полученные на основе сокращенной спстемы уравнений из регрессий, от
носящихся ко всем предварительно определяемым переменным модели,
другими словами, аплроксплтруем матрицу Уг по методу наименьших
квадратов [7, 8].

19. Уравнением,
является соответствующим оценке регресстг па nepBoii стадии,

У2 = Z{Z'Z)-^Z'Y2-{- V. (10)
Здесь Z является матрицей TxN из всех N предварительно определяе-

матрицей остатка. Z' является траиспонировашюй
матрицей Подставляя регрессионные значения Уг в систему уравнений(1), получаем

Д2
г/1= -[(y2-y)Zi] + (^1 — Vaz). (11)Lpi J

К  может быть применен метод наименьших квадра-
зна^Ртштто Соответственно оценки параметров, обо-

мощи слелующого"давн;нТя^’’ =™Р°й «адпи при по-

тов в его

Уг^Уг — V'V Y2'Zi  V"
Zi'Yz Zi'Zi

оценка парТетпок одношагового метода наименьших квадратов
F'F = F'= Г чтпТ “ от (12) только тем. что

методу наимень^ГкГ^ГоГхо^Гдгди?"анта нужна ягт тптттт-'г^ ^ м- Д1т для двухшагового вари-
9^ с ® незначительных дополнениях.
^1. ьыло найдено, что на первой стадии расчетгт

р”г™ определяемыГ г^еГе™„ные"пе:
дтГмоде^Гм 1 пг!, ’™РР®лпруют между собой, можно опустить. Так.
для модели М-1 оказалось необходимым рассмотреть только 7
предварительно определяемых переменных *. Двухшаговый

* В .ходе пашпх

Й2

Р1 (12)г/1-
2i'

20. В

10из
метод нап-

?ренГ ‘вектор; гЕ, - экспорт; й,-реальный доход та дуп.у паселешш; t
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меньших квадратов пмеет то препмущество, что прп оценке параметров
данного уравнения достаточно знать лишь предварительно определяемые
переменные п нет необходимости вводить в расчет остальные уравнения.
Это придает эластичность данному методу, особенно необходимую для
экспериментальной модели.

22. Было учтено также то обстоятельство, что оценка параметров явля
ется совместной только в том случае, если между остаточными членами
нет автокорреляцшг.

Для проверкп используется формула фон Неймана
г

N = Ut-i 1
t=2

Согласно расчетам для моделп М-1 величины коэффициентов оказа
лись в пределах 5%-ного уровня значимости, что свидетельствует об отсут-
ствш! существенной автокорреляцпп остаточных членов [9].

5. НЕКОТОРЫЕ ВЫВОДЫ И ПРОБЛЕМЫ

23. В ходе расчетов было разработано несколько типов показателей.
В качестве наиболее важного следует прежде всего упомянуть коэффп-
цнент корреляцип. Квадрат коэффициента корреляция, скорректирован
ный на степени свободы (Л)^, превыспл значенпе 0,90 во всех уравнеипях
-■^а исключеипем фуикдпн сельскохозяйственной продукцпп, где нулевое
значенпе коэффицпента корреляции свидетельствует  о том, что выбор
уравнения неадекватен п независимые переменные уравнения регрессии
не объясняют поведенпя завпеимых переменных. В связи с этим резуль
таты уравненпя сельскохозяйственной продукции будут обсуждаться поз
же, отдельно от результатов других уравиеипй.

24. Кроме значений параметров (коэффициенты пезавнспмых пере
менных в уравнениях регрессии), были также определены стандартные
ошибки этпх параметров для каждого уравнения. В большинстве случаев
стандартные ошибки параметров были признаны приемлемыми. Только
некоторые, н то в позпачптельноп степени, превысили на 100% значенпе
параметров. Был определен также удельный вес отдельных параметров
в  Эти показате.1ш определяют сравнительную роль отдельных незави
симых переменных в образоваппп завпст^гьгх переменных. Для всех урав-
ненпй моделп отношегте фон Непмаиа не превышает интервал 1,10—
3,21, принятый прп 5%-ном уровне зиачпмостн. Таким образом (см. п. 22),
не приходится говорить о зпачителглгой автокоррелящш. Результаты рас
четов подытожены в таблице.

25. Несмотря на разумность чпачовых результатов, практическую по
лезность описанных соотношений и параметров следует признать весьма
ограниченной, так как модель является чрезвычайно агрегированной . По
лученные результаты пмеют скорее методологический интерес и пригодны
прежде всего для построения следующе!! модели —1\1-2. Предполагается,
что по мере приближения нашего экспериментального проекта
мической реальности, а также по мере разработки мепое агрегированных
форм появится возможность упе.лпчить удельный вес практически полез-
пых выводов по сравнению с выводами методологического характера [10].

26. Как отмечалось выше, оцехша параметров регрессии для сельского
хозяйства показывает, что принятые независимые переменные не годятся
или, по крайней мере, мало подходят для объясиегшя поведогшя зависи
мых перемеппых. Это видно также, селп рассмотреть временные ряды
независимых переменных и сопоставить их с врелгеииымп рядами зави
симых переменных. Данные о трудовых ресурсах

к эконо-

капиталовложениях п
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Результаты статистических оценок — функции продукции

Стан
дарт
ная
ошпб-

Значеппе
скор

ректиро
ванное ла
степени
свободы

Удель-
1гыИ
вес
в R-

Название харак
теризуемых пе

ременных

Сим
вол Значение

Название п форма уравненияп.п.
ка

Оценка праметров

51,991 Агрогпроваппая фупкцпя
■ПрОД^'КЦИИ
Nt = оо “I" u\Mpt a-Hi -}-
4- azt -{- U]t

0,95 do Константа
fl i Тр5'^довые ре

сурсы
0,2 Импорт
Дз Тренд

<^о'' Константа

fl i" Трудовые ре
сурсы
Каппталовло-
ЖС1ШЯ

О’З Импорт
Тренд

^о" Константа

ai" Трудовые ре
сурсы

аг" Каниталовло-
оз" ЖС1ШЯ

Импорт
Тренд

o-fi" Константа

а-1 Трудовые ре
сурсы

Яг" Импорт
яз" Тренд

On

a-i"

5,360,33 0,41

0,06
4,73

41,29
53,35

0,02
3,04

1а Фупкцпя несельскохозяйст
венной ПрОДуТхЦИП (двух-
шагопый вариант)
T^ei О-ч' й\'Мс1 Ц-
+ <12'Вд1_2 -(- Clz'It -\-
+ a"t -f- Uibt

0,96 1,95
31,080,76 0,74

0,05 1,500,16

47,34
20,08

0,10
2,80

19,73
0,55

0,03
5,10

16 Функция несельскохозяй

ственной продз’-кцпп (ме
тод наименьших квадра-

обычный вариант)
^"Ve< = Яо ^ -}- d["Met 4-

■a2"Bet_2 + (Iz'It -j-
4- a^"t 4- Kict

функция несельскохозяй

ственной продукции (ABJ'X-
шаговыи варпапт, капита
ловложения исключены)

= ац" 4“ o.\"Mct 4-
4-Я2"-7< 4- a-z't -{- Циг

Уравнение национального
дохода
yV, = Ро 4- ^ _j_

тов

4- U21

Уравнение потребления
населения
Fn = Yo + Yifii 4-
4- у2^и 4" Y3^H_i 4- 4-31

0,96
22,370. 65

0,08 2,170,02

0. 10 47, 27
28,19

37,17

о, 00
3,95 4,59

1в 0,96 —8. 53 0,57
0,92

0,11 0,06
4,07

49,60
13,231,85

2 0,92 &о Константа
Впутреннее
потребление
Экспорт

Константа
Реальнт.тй до-
ход
Тр5^довые ре
сурсы
Потреблшше
предшеству
ющего года
Константа
Реальный
ход
Трудовые ре
сурсы

ДО-

14,60
&1 0,01 83,66

0,00 16,34

о, 82

0,033 0,99 Со 127,68
Cl 0,97 0,13 72,47

17,19

70,34

са' 0,371,25
Сз

0,130,10

Зя ^’’равпешю по'греблепяя
населения, потреблетше
предшествующего года
исключено

Fn — Yo^ 4- "SiRt -Т
4" Yz f 4* ^3

Уравнение трудовых ресур
сов

Mt = 60 4“ Ь\Мpt 4"

й t

0,996 Со' —175,31Cl' 75,86

24,14

1,02 0,05
с/ 1,76 0,23

4 0,92 do Константа
Трудовые ре
сурсы

14, 18
di 100, 000,85 0,01

потрсблепшт удобрений зпачительпо расходятся с временными рядами,
описывающими динамику национального дохода, произведенпого в сель
ском хозяйстве. Между тем, имегшо национальный
лее интенсивные годшшые колебания (как правило, в неопределенном  иа-
правлешш), чем лезавиенмые переменные, упомянутые выше. Это евпде-

доход испытывает бо-
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тельствует о том, что временные ряды продукцшт отражают также влия
ние факторов, действующих помимо включенных независимых перемен
ных. Влияние этих неучтеиных факторов и вызывает колебания, направ¬
ление которых меняется от года к году.

27. Эти колебанпя объясняются, по-видпмому, в значительной степени
клнматпческпмп факторами. Модель М-1 не давала возможностп попы
таться учесть влияние этих факторов. Однако в 1964 г. были проведены
сравнительно широкпе эксперименты с целью учесть влияние сельскохо
зяйственных факторов на макроэконом1гчоском уровне. Результаты, свя-

метеоро.чогпческих индексов, будут опубликованы
модель М-2 отдельные внесистемные

запиые с построением
отдельно . Это поможет включить
пере.менные, выявляющие влияние погоды.

28 Что касается неудовлетворительных результатов, относящихся к
параметрам каппталовложенпп, необходимо отметить, что в пропзводст-
«енных функциях живой и овеществленный труд (основные фонды) рас-
сматрпвашсь в качестве наиболее важных факторов. Со статпстнческон
точки apen.S »штер1галнзованиын труд должен быть представлен данными
о 1 алшшыГос ™ фондах. Однако прд построешш модели М-1 это не
представлялосГшзможм1М по чисто статнстпческп.А! сооораженпям. Из-за
Х?тств.Тланлых ”б основных фондах для наших целен оылп нспользо-шс^тствпя дапиых ии fr. качестве валовых прпращеппп
вапы данные о кап1ыало j ^ ланиых о кадпталовлояченпях породило,
основных фондов). Пргшенешю необходимо отметить? что
однако, ряд Д^-^ьнеиших Р продукцию п производительность труда
влияние капиталовложении ^ ттпрттелах. Это обстоятельство не могло
варьирует в ^PO^^^Hiauno шпр кп ^ ^ос?роенпп модели М-1. Аналогичная
быть достаточно по.чпо у по с лагом, применяемым по отноше-
пеопределеппость ®®^никает в отношении в моде.тш М-1 применялись
ПИЮ к капиталовложениям, -о 'до-впдимому, частично пз-за этпх двух
только приблтгзптелъиые ’ сложений показывают довольно неопре-
ограничений ““Р''’ таенных функциях,
деленную связь в производсхье результаты, так н недостатки оправ-

29 . Мы пришли к выводу, зрпиента. В модели М-2, которая в на-
дывают продолже1гае ™ разрабонш и будет, по-впдимому, пре
стоящее время находится ^ ^ модель по крайней мере в два раза,
вышать по объему ^лрзрться к более точным характери-
предполагается, в пподукцип. Введение onneannoir выше ме-
стикам сельскохозяйствешши к способствовать приблпжеипю к этой
теорологпческо!! °1гкпх условпях п сравнительно иеблагопрпят-
цели. Прп данных метеорологические факторы все еще играют
иом агротехническом ^т-ом хозяйстве Венгрии. Кроме того, в модели
значительную роль в ^_^еть сельскохозяйственн^^’ю продукцию в ме-
М-2 предполагается касается каппталовложешш, мы надеемся
лее агрегпрованцой Ф^^Р^ ’ ^ьт благодаря введению переменной плп по
получить лучшие зпачснпя, выражающего величину основных
Kpaiiiieir мере приблп^кенно благодаря более точному определеншо
производственных ”|}акопец. есть надежда получить также пзвеот-
лага каппталовложенпи. ^ ^ построетшем менее агрегирован¬
ные положительные рееЯ' ^производства. Это по-видпмому, будет воз-
ных функций ппформацпп, содержащейся в балансовых таблп-
можно благодари ана.
цах по Венгрии . -

30. Начаты были результаты которых должны прежде всего по-
по моделированию

основанпые па моде ^jonpix вариантов моде.чп [8].
служить построению следз'

в

[Я некоторые эксперименты
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ПРИБЛИЛ^ЕНЫЫЙ МЕТОД РЕШЕНИЯ МНОГОПРОДУКТОВЫХ
ПРОИЗВОДСТВЕННО-ТРАНСПОРТНЫХ ЗАДАЧ ОТРАСЛЕВОГО

ПЛАНИРОВАНИЯ

Д. М. КАЗАКЕВИЧ

{Новосибирск)

Рассматривается следующая задала развития, размещения п специали
зации предприятии отрасли.

Имеется т пунктов, где размещены пли могут быть построены пред-
ирпятпя отрасли. Для каждого из них имеется несколько вариантов раз
вития и спецпалпзацпп. На предприятии в г-м пункте при развитии ei о и
специализации по г-му варианту (г = 1, 2, .. . , Ri) может ^опзводиться

рассматриваемом периоде Ягч’ едиииц А'-го продукта {к 1,1, . . . , ).
Пропзводствеппые затраты на едпипцу к-то продукта при реализации г-го
варианта предприятия в пункте i равны Cih^. Потребность в каждом из про
дуктов распределена менщу пунктами потребления; в ;-м пункте по *-му
продукту она составляет bjk единиц. Для каждой пары пунктов i и / из
вестны затраты на перевозку единицы продукции; по /1.-му продукту они
составляют sijk единиц. Пршге.м предполагается, что трапспортные затраты
п расчете па единицу продукцип постоянны. Вводятся непзвест1тые ^
пптепсивность использования в плане г-го варианта, предприятия в
пункте II Xiih — объем поставки /с-го продукта из пункта производств

пункт потребления /. Требуется найти такой план производства и пер
возок продукции в целом для отрасли, в котором из различных '
иых комбпнацпп вариантов размещения, развития п специализаци! д
ствующих II новых предприятий реализуется такая их комбинация, пр
которой заданная потребность всех пупктов в различных продуктах >
влетворястся с наименьше!! суммой производственных п транспорт
затрат.

Таким образом, задача сводится к нахождению зиачеыпп неизвестных
п  мшпгмпзпрующпх фуыкшпо

в

J-M

в

г ●>'

Ri I  т п

2 S S
fe=l J=1 j=l

!  т

V XI ^2j ^
(^)

aui^Cih^Zi^

;,=1 ,=1 r=i

при о1’ра!1ичениях
т

(2)] = 1,2, . . . ,п;2 3^i3h=
i=i

п.-
(3)kr= 1,2, . . . , /,S’. /=1,2,. . . . m\2

;=1r=l
(4^A- = l,2, . .?●= 1.2, . . . ,пг; n\●  ̂


