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I. ИСХОДНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

В последние годы разпптпе экопомпко-мате.матпческпх методов в СССР
направлено в русло создания единой системы оптимального плапировашгя

управлеипя народным хозяйством. Предлагаются различные концепппи
такой системы, основанные на теорпп оптимального планпрованпя [1 3
и др.]. Авторы больпганства пз них едины во мненпп, что такая система
должна быть пбрархпчески организована и ей соответствует 1гаогоступен-
чатьш процесс планирования, обеспечивающий оптимальное сочетание
централизованного руководства народным хозяйством  с целенаправленным
саморегулированием ого отдельных звеньев. Основное различие концепций
обнаруживается при обсуждении подхода к построению подобной системы
планирования и управлеипя. Некоторые исследователи предлагают исполь
зовать для этого принцип разложения и основывающиеся на нем методы
блочного программирования, в частности алгоритм Данцига — Вулфа, за
манчивый своей естественно!! экономической нптерпретацпе!! [2]. Серьез-

п

ным препятствием на этом пути является необходимость иметь дело с еди
ной «глобальной» моделью плановой экоиомш^и, которая содерлчала бы
весьма детальное (вплоть до пропзводствеппььх операций) оппсапые хозяй
ства. Между тем даже в более блэгилрнятиых реальных обстоятельствах
сходимость методов блочного программирования вряд ли можно считать
приемлемой с точки зрения объективной ограниченности сроков планиро
вания.

Другой подход к создаипю системы оптимального планирования и
управлеипя попользует принцип синтеза в единую систему совокупности
локальных экономпко-математпческпх моделей [4, 5]. Каждая из моде
лей описывает то или тшое экономическое явление на определенном уровне
народного хозяйства, а система в целом отражет развитие плановой эконо
мики. При этом палшше и прямых, п обратных связей между моделями
позволяет корроктпровать решения, принимаемые по любой модели в за
висимости от результатов реализации других моделей. Такой итеративпыи
процесс планирования можно назвать композиционным планированием.

В данной статье рассматривается возможный алгоритм композпциоп-
пого планирования лроизводствешю-экоиомического комплекса с иерархи
ческой организацией. Модели, применяемые па отдельных уровнях такой
системы, намеренно упрощены п по форме, п по содержаншо и приводятся
в самом общем виде. Эти и другие оговариваемые далее упрощешгя не ока
зывают существешюго влияния на алгоритм колгаозиипопного планирова
ния, но позволяют отвлечься от деталей, в данном случае второстепенных.

* В порядке постановки вопроса.
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II. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТА ПЛАНИРОВАНИЯ

В качестве объекта планирования рассматривается производствеино-
акономжчеокий комплекс, состояпщй из г отраслей {s = 1, . . . , г) и спо
собный произвести N продуктов (i = 1, , .., iV), которые предназначены
для удовлетво-рения потребностей М видов (р, = 1, . . .  , М). В процессе
функционирования s-я отрасль в состоянии изготовить посредством т раз
ных производственыо-технологпческих способов (/ = 1, . . . , т?г) яа к пред
приятиях, которые действовали в базовом году или могут быть введены в
эксплуатацию в течение планового периода (Z = 1, . . .  , к), п различных
продуктов (г = 1, . . . , тг; 71 G Л^). На любом предприятии с попользованжем
р технологических способов может производиться g продуктов. При усло
вии, что это предприятие принадлежит s-й отрасли (Z G s), р б лг и g G п *.

На кая^дом зфовне производственно-экономического комплекса пмеется
орган управления, которьш осуществляет планироваппе в рамках соответ
ствующей подсистемы. Для всего комплекса — это Госплан, для отдельных
отраслей — министерства, на предприятиях — заводоуправления. Совокуп
ность таких органов образует управляющую с пстему комплекса с иерархи
ческой структурой. Вещественные (энергетические) потоки и производст
венные процессы, происходящие внутри комплекса, отражаются в виде ин
формационных потоков и процессов переработки пиформацпи в его управ
ляющей системе. Важнейпшмп из них являются процедуры планирования
развития и организации кохшлекса.

Введем определения показателей, исчисляемых в процессе планирова
ния комплекса. Назовем:

1) вектор У = (Уь У2, У . . , Уг), каждая компонента которого
представляет собой размер конечного продукта колшлекса в стоимостном

Si -

выражении, производимого определенной отраслью,— отраслевой
структурой конечного п р о д у к т а народного хозяйства;

2) вектор у = (г/1, рг, ..., yf, ...» г/п, , yN), компоненты которого --
суть количества изделий каждого наименования, образующие конечный
продукт комплекса,— натуральной структурой конечного
продукт а народного хозяйства;

3) вектор X = {Хи А*2, . . . , X . . , Хг), характеризующий валовые вы
пуски продукции отраслей, исчислепные в народнохозяйственпых ценах,—
экономической структурой комплекса;

4) вектор Х2^, . . . , Х{% . . . , каждая компонента которо-
объем производства в натуре некоторого продукта s-й отрасли,— эко

номической

Sl ●

ГО

структурой отрасли:
5) вектор = (Zr, . . . , Z/, . . . , Zrn’), компоненты которого показы

вают интенсивность использоваппя каждого производственно-технологиче
ского способа, применяемого в s-й отрасли,— производственпо-тех-
нологнческой структурой отрасли:

6) матрицу м® = IIhii'IIi любой элемент которой — объем производства
определенного продукта па конкретном предприятии s-й отрасли,— орга
низационной структурой отрасли;

7) вектор ~ (f/i®, . . . , di\ . . . , *-я компонента которого показы¬
вает количество одноимепного продукта s-й отрасли, идущее на образование
Конечного продукта народного хозяйства и постзгпающее для производст
венного потребления в другие отрасли,— структурой товарного

отрасли;
) матрицу £/●* =s каждый элемепт которой

ставки определенному потребителю конкретного продукта, произведен-
В дальнейшем >

способ используется
водится /-М способом,

показывает размер

символ /si означает, что /-й производственно-техпологжческпи
для изготовления i-ro продукта, is/ — что i-й продукт произ-
I  iss — что 1-й продукт производится s-й отраслью  и т. п.
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ного на 1-и предпрпятип 5-й отраслп,— структурой пропзводст-
велно-экономическпх связей отраслп;

9) вектор = (FF, . .
сурсов различных ингредиентов, выделяемых данноп отраслп,— струк
турой ее матерпалько-технпческой базы;

10) матрицу Ai = каждый элемент которой — максимально-
возможный па некотором предприятии товарный выпуск определенного
продукта, пропзводпмого досредством конкретного технологического  спосо
ба,— производственным потенциалом предприятия;

11) вектор = (si^ . . . , 2j^, . . . , ZpO, компоненты которого характери
зуют интенсивность использования на предприятии различных технологи-

способов,—п р о и з в од ств е и п о - технологической
структурой предприятия;

12) компоненты вектора С = {Си . . . , С{, . . . , С^), являющегося пла
ном двойственной задачи оптимального развития хозяйства комплекса,—
народпохозяйствепнымп ценамп;

13) колгаоненты вектора б = (6i, . . ., 62,. . ., 6v),  v ^ N, являющиеся
прокатными оценками производствеипых фондов различных видов,— нор
мами платы за фонды;

14) колшоненты матрицы о = НацЦ, являющиеся потенциалами раз
личных предирпятий комплекса как поставщиков определенных продук
тов,— II о р а м п р е п т п ы X платежей;

15) прокатную оценку капитальных вложенпп в оптимальном плане
развития производствепио-эко1ЮМ1шеского комплекса  X — их нормаль
ной эффективностью.

Управление народным хозяйством осуществляется на основании сле
дующих утверждаемых плановых показателей:

а) для всего комплекса — экономическая структура народного хозяй
ства, пароднохозяйстве-ппые попы, нор^юльиая эффективность капитало
вложений;

б) для отдельных отраслс!! — отраслевые товарные выпуски их про
дукции, структура материально-технической базы отрасли;

в) для отдельных предприяый! — нормы платы за фонды п рентные
платежи.

Прп функционпрованпп комплекс, а равно его управляющая система
в процессе плаштроваппя, руководствуются определенпым критерием опти
мальности. Для комплекса в целом таковым является максимизация неко
торой фушщип благосостояния народа, который прп упрощающей предпо
сылке о фиксировапностп конечного спроса в полезных свойствах продук
ции комплекса выражается в сведенпп к минимуму народнохозяйственных
затрат на удовлетворенпе этого опроса *. Для отдельных отраслей крпт^
рии оптимальности — минимизация затрат каждой из них на требуелгый
товарный выпуск ее продукции. Любое предпрпятпе руководствуется кри
терием получения макспмума прпбылп от реализации своей продукции.

г я , . . . , F;v®), характеризующий размер ре-● ?

qecKiix

III РАСПРЕДЕЛЕНИЕ' ФУНКЦИЙ В УПРАВЛЯЮЩЕЙ СИСТЕМЕ

Для простоты полагаем, что конечный опрос на продукцию колгалекса
по видам потребпостс1т в приведсшшх едипипах, его территориальная

^  " объем капитальных вложспи!! в пародпое хозяй-структура и допустимый

● Конечный спрос в даппом случае отличается от конечпого продукта в пату-
что потребность во взаимозамепясмы.х продуктах показьг-

т. е. в виде лотреб-ральпо.м вьтражеппи тем,
ваотся в общпх условных (пряве^аенных) единицах измерения
Еюстей в ыекоторых полезных свойствах продукции комплекса.
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ство задаются внешней средой. В прхшцппе для этого можно пспользовать
известные модели [6, 7 и др.].

Согласно распределению функций б управляющей системе комплекса
высший орган (Госплан) планирует экономическую структуру всего народ
ного хозяйства, народнохозяйственные цены, отраслевые товарные вътус-
кп продукции и структуру материа.льно-техиической базы каждой отрасли,

также определяет нор.мальную эффективность капитальных вложепш!
народное хозяйство. Для этого ему приходится решать следующие задачи:

1) определение оптимальной отраслевой структуры конечного продукта
народного хозяйства; 2) ностроенпе межотраслевого баланса производства
и распределения продукции народного хозяйства в стоимостном выраже-
нип; 3) пост.роенпе баланса капитальных вложений  в народное хозяйство *.

Министерства планируют нормы рентных платежей и платы за фонды.
Для этого им приходится решать задачи: 1) определения
туральной структуры конечного продукта комплекса  в части образующих
его изделий данной отрасли п необходшчых валовых выпускав продуктов
отрасли в натуре; 2) о-птпмлзацни производственно-технологическо!! струк
туры отраслп; 3) определения оптимальной организации отрасли, разме
щения, специализации и комбинирования производства ее изделп!!.

Каждое заводоуправление определяет производственный потенциал
предприятия и оптимизирует его производственно-технологическую струк
туру. Решением этих задач опо вьгаолняет свои функции как часть цело
го — управляющей системы всего комплекса — в процессе планирования
народного хозяйства. Предполагается, что в отношении новых предприя
тий аналогичные функции вьшо'лняют соответствующие проектные орга
низации. После же пол^шения утвержденных мхгаистерством норм рентных
платежей п платы за фонды предприятие само определяет остальные пока-
зателп своего развития и в процессе функцпонироваппя заключает догово
ры на поставкп сырья, материалов п т. д. п па сбыт готовой продукции.

а

оптимально!! па-

IV. СИСТЕМА МОДЕЛЕЙ ПЛАНИРОВА1ШЯ

Решение перечисленных задач осуществляется органами управления
при помощи системы экономико-математических моделей. Головной в этой
системе является модель определения оптпмальпои оргапизацпоштои
структуры конечного продукта хозяйства 1комплокса (модель I). Далее
следуют модели: определения оптимально!! натуральной структуры конеч
ного продукта народного хозяйства в
некоторой отрасли (II); межотраслевого

части его образования из продукции
' баланса производства п распре-

деления^дродукппи комплекса в стоимостном выраженип (III); определе
ния необходимых объемов производства (валовых вьшусков) продуктов
отрасли в натуре (IV); оптимизации производствстю-техиологпческоп
структуры отрасли (V); оптимальпого размещения производства продук
ции отрасли и наиболее экопомшшых производственных связей ее пред
приятий (VI).

На нн^кнем уровпе управляющеп системы комплекса используется не
сколько моделей. В действительности оптимизация
планирования

технико-экономического
на предприятии, по Kpaimeii мере, в настоящее время воз-

^ помощью системы взаимосвязанных моделей. Однако  с точ-
зрения управления всем комплексом представляет интерес не та пнфох!-

^ация, которая циркулирует внутри предприятия, а та, которая подается
а вход предприятия или снимается с его выхода как системы. Упрощенно

-гпгти вопросы об обеспечонии баланса трудовых ресурсов и заня
ения. Это является одним из упомянутых выше упрощений.
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предполагается, что эта информация может быть получена посредст!Вом
реализации моделей VII—IX.

Модель I. Требуется найти вектор 7 = (Ti, Тг, ■ . ■ ,
чтобы ]]ри условиях

. . , 7г) такой,в> ●

2 ^^Iis7s ^ фц, 1-1 = 1 М, (1)

(2)S = 1, . . . , г

фупкцпопал

L{y)= ^PsYs (3)min.

Здесь 7g — копечпый продукт народного хозяйства в стоимостном вы
ражении в доле, падающей на его производство 5-п отраслью; 1];^ — размер
потребности р-го вида, относящейся к конечному спросу, в соответствую-
щпх (приведенных) единицах измерения; Лцз — степень удовлетворения
потребности р-го вида за счет единпцы народнохозяйственного конечного
продзжта, создаваемого 5-й отраслью, в стопмостпом выражении; ps — на
роднохозяйственные затраты па единицу конечного продукта комплекса в
стоимостном вырашеппп, создаваелтую 5-й отраслью.

Модель и. Требуется найтп вектор = (i/7, уг®, ● ●
такой, чтобы нрп условиях

1/7, . . . , г/п*)● ,

2  ̂ Фи®, (4)р = 1, . . . , Л/,
гбз

(5)п● ?

фушщионал

L{y) = ̂ Pi'Vi" (6)mm.
г 6s

Здесь ji i^ — поступление г-го продукта s-й отрасли для конечного исполь-
зованпя в натуральном выражепин; — размер потребностп р-го вида,
относящейся к конечному спросу п удовлетворяемой за счет продукции 5-й
отрасли; — степень удовлетворения потребности р-го вида
единицы г-го продукта s-й отрасли; — народнохозяйственные затраты на
производство продукции г-го вида.

Модель III. Найти вектор X = (Xi, Хг, . . ., X,

5=

за счет

. . , Хт) из условий:S, ●

(7)●,Si

я

где Xs — валовый выпуск продукции s-й отрасли, йвч “ коэффициент пря-
мьтх затрат продукции ^-й отрасли на производство единицы прод>жпЕги
т)-й отрасли.

Модель IV. Найтп вектор .г® = .r2^ . . ., :rt■^ .

^7 = S

. . , л;,,'®) при условиях

(8)i б 5,
я

где xf ~ объем производства г-го продукта s-й отрасли в натуральном вы
ражении; — коэффициент прямых затрат г-го продукта s-й отрасли на
производство одшшцы поодукции Т]-Й отрасли.
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Модель V. Найты вектор = (Zi% . . . , Zf, .
при условиях

.  . , Zm^) такой, чтобы

2 bjiZf = di\ i 6 s. (У)
j6s

л 6 Г] (lU)
j6s

(11)m● >
фунхгцпоыал

L{Z)='ZPiZr (12)min.
j6s

Здесь Zj® — интенсивность использования в s-к отрасли ;-го технологи
ческого способа *; — объем производства г-го продукта при пспользо-
ванип jf-’ro способа с единичной интенсивностью; (—bj^) — размер потреб
ления 1-го продукта при единичной интенсивности /-го способа (/ 6 г);
bj” размер потребления л-го продукта других отраслей при единичной
интенсивности использования /-го способа; pj — народнохозяйственные -за
траты при единичной интенсивности использования /-го способа; rf i® —
необходимый отраслевой товарньга выпуск z-ro продукта; Ул® ресурсы
я-го продукта других отраслей, выделенные данной отрасли: N.

Модель VI. Найти набор значений такой, чтобы функционал

1(С7)= 2
3,1,w

(13)

обращался в минимум при условиях:

2  = А,с\ г^ = 1,2, . . (14)● »
и

2  ̂ 1,. . .,/с; /= 1, . . (15)тп.● )
JC

2 ViJi = b/z,-, /б г, (16)
Лю

1=\ к- 1,2, . . . ; /=1. . .W = (17). , т,
где

и W

Здесь Ug — объем поставки z-ro продукта отрасли, произведенного
/-М способом на /-м предприятии, в w-k пункт; pg  — народнохозяйствеп-
ные затраты фрапко-пуикт назначения на поставку единицы г-го продукта,
произведенного /-м способом на ^м предприятии отрасли; _ размер
спроса на г’-й продукт в гг?-м пункте; — максимально возможнъга годо-

* Способы в даппом случае могут различаться не только технпческпмп пpпc^^aмп
переработки сырья п полуфабрикатов, по п видами используемого сырья п полу
продуктов. типом мощностей, иа которых реализуется процесс (старью плп попью)
и т п.
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ВОЙ. объем производства г-го продукта посредством ;-й технологии на 1-м
предприятии отрасли

Модель VII. Найш вектор z' = (zi^, . .
при условиях

. . , Zni) такой, чтобы; > ■● ?

(18)I Y = 1,2,..V > ● j

j6?

(19)/б г; z/ = 0,
функционал

(20)-)-max.
j€i

Здесь Zj^ — интенсивность использования ^го производственного спосо'
ба на 1-ы предприятии; —
диентов (машинного времени, воды, пара и т. п.) при единичной интенсив
ности использования /-го способа; — объем производства г-го продукта
при едини'шоп интенсивиости использования /-го способа; B-J- — ресурсы
лимитирующих пнгредиептов при данном варианте развития предприятия.

Модель VIIL Найти вектор z' = (zj^, . . . , z^\ . . . , Zm^) такой, чтобы
при условиях

расход разного рода лимитирующих ингре-

VI

I (21)V > ● »
;=1

(22)7 = 1, . . т● 1

функционал

iS
jSi

(23)L{z)= min шах,.1

где = (
ства лродущип на да1шом предприятии.

Модель IX. Найти вектор z^ = (zi^, . .
ционал

л
^) —-вектор,

I
1 г J ● ● ● > п  задающий ассортимент производ-

) такой, чтобы функ-2 Л ^ I● 5 J ● ● ● J ■"т

(24)> ошах,
3

при условиях;

3 ^3%^ = 3 (25)Р/' > о,
3 а.З

(20)Y = 1>2, . .г
V 1 ● 1

3

(27)/ = 1, . . . , ттг.

Здесь С{ — народнохозяйственная цена ^го продукта; р/ — приведен
ные затраты па производство продукции при единичной интенсивности
использования /-го способа на 1-м предпрпятпп.

* Эта самая упрощенная модель выбрана по причинам, упомянутым выше.
В общем случае в качестве модели VI может фигурировать любая более совершен
ная модель оптимального размещения производства, например [81.
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Во всех случаях, когда это необходимо, затраты на производство про
дукции исчисляются по формуле:

р — S

где S — текущие затраты, т — капитальные вложения, X — норма эффек
тивности капитальных вложений.

(28)

V. связи МЕЖДУ МОДЕЛЯМИ И ПОРЯДОК ПЛАНИРОВАНИЯ

Система экономико-математических моделей, используемая для дости
жения единой цели — построения оптимального плана развития народного
хозяйства колшлекса, представлена на рис. 1.

Ш
Рпс. 1. Система моделей плаппроваЕшя развития и раз
мещения народного хозяйства комплекса: 1 — модель
формирования оптимальной отраслевой структуры ко
нечного продукта комплекса; II—модель формирова-
Ш1Я оптимальной натуральной структуры конечного
продукта комплекса; 111 — модель определеппя опти
мальной экономической (отраслевой) структуры хозяй
ства комплекса; IV — модель определеппя оптимальной
экономической (натуральной) структуры отраслей ком
плекса; V — модель определеппя оптхьмальной пропз-
водственно-техпологпческой структуры отраслей; VI —
модель оптимального размешенпя и споцпаллзации
предпрпятпп комплекса; VII—VIII — модели опреде
ления производственного потенциала предпрпятпи;

L- J

I
Т \/

Г
ш

модель определенпя оптимальной дропзводствен-
но-технологической структуры предприятий

Лш-ш

Рассмотрим связи между отдельными образующими ее моделями.
Модель I связана с моделью II прямо (сверху вниз) через показатели
Эта связь выражается соотношением

фц® — h^^sYs.

Обратная связь между ними опосредствуется показателями и рд и
выражается соотношениями:

(29)

S KWi I S С'гУ
гбл гба

г 6s 7вя

h (30)|is — и

Ps = (31)

Связь между моделями I и III, жлользуемымп
уро-вне, носит односторонний (прямой) характер и осуществляется через
показатели Ys.

Модели III и IV связаны как прямо, через показатели Хг[, так и наобо
рот (снизу вверх), посредством ^—

Эта обратная связь выражается

i6s

цена i-ro продукта.

на одном и том жо

показателей а
соотношением:

ST1*

I 2— S (32)
лбц пбт)

где Ci
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Связь между моделями II п IV, которые применяются на одном уров
не,— односторонняя (прямая), через показатели у:®.

Модель II связана с моделью V как прямо, через показатели Pj, так п
посредством обратной связи, через показателп ри Связь сверху вниз осу
ществляется так, что

Р; = 2 Cibj\ / ф L (33)

Обратная связь выражается в том, что Pi принимается равным 0г:

Рг = 0i,

где 0 — 0.0. оценка i-vo продукта при решении по модели V, а Ci —о.о.
оценка того же продукта при решении по модели II.

Модель IV связана с моделью V сверху вниз через показатели йг® н
посредствол! соотношении;

(34)

— 2 “Ь Уй (35)Tj ¥= S,
Т1

(36)Vn

И  снизу вверх — через показатели соотношении

я 6 Т|S?

2  12йгг] —
n6iiлбл

где

2  2 V2 (37).-ЛJа*л =  ●

Прямая связь между моделями V и VI осуществляется через правые
части уравненпй (16) — показатели bj^Zj, а обратная — посредством соот
ношений

= 2 bj' 2 2 (38)Pi
iGj l,w l.w

2 ^i' 2 12
i€ l

b }

j ,w l.w

b^i = ь/ 2 / 'ZuiL s6Л &/■ = 1, (39)
1,10l.w

где 010* — 0.0. оцевиш (потенциал) и^-го пункта потребления.
Модель V связана также односторонне с моделью IX через —народ

нохозяйственные цены условием (40)Ci = 0г.

Модели VII и VIII представляют собой единый комплекс. Модель VI
соотношениемсвязана с ним прямо через ассо'ртиментный вектор

(41)Г 2 C/zS:-. . - ЪиЗ:...-
W.3UI.JIO.J

Обратная связь осуществляется через показатели максимально возмож
ного объема производства i-ro продукта с использованием j-й технологии
4  Экономика и математические методы, М 1



50 М. г. ЗАВЕЛЬСКИИ

на Z-M предприятш! и удельных материальных и приведенных затрат
и piw^^ {pixD^^ = + UvP, где tixo'^ — удельные транспортные расходы

на перевозку i-ro продукта).
С моделью IX модель VI связана прямо через показатели заданного то

варного выпуска продукции:

2 № = upU
(42)

и наоборот — посредством показателей Ар^ и P/j", pi^^K
Вследствие характера используемой системы моделей планирование

развития хозяйства производственно-экономического KOiraneKca является
итеративным процессом, основывающимся на предпосылке, что план, кото
рый обеспечивает равенство оценок произведенной продукции п имеющих
ся ресурсов,— оптимален [9]. Применительно к перспективному плану
развития хозяйства это выражается в обеспечении выпуска заданного ко
нечного продукта с минимальными затратами при полном использовании
допустимого объема капитальных вложений [10].

Рассматриваемый далее процесс плавшрования состоит из генеральных
и малых циклов, переходов и итераций. Итерация нредставляет собой одно
кратную реализацию любой из описанных вьппе моделей. Переход — это
процесс переработки информации, который состоит из многих итераций и
приводит к получению соответствующих друг другу решений для двух мо
делей с многосторонними связями. Малый цикл состоит из нескольких пе
реходов. В итоге его осуществления соответствуюпще ,друт другу решения
получаются по нескольким взаимосвязанным моделям. Генеральный цикл
является совокупностью малых циклов и переходов.  В результате его реа
лизации по всем моделям системы получаются решения, соответствующие
друг другу при определенном зиачетгаи нормы эффективности капиталь
ных вложений.

Процесс планирования помимо этих элементов включает критерий схо
димости. Таковым является баланс капитальных вложений в хозяйство про-
изводственпо-экоио'мического комплекса:

<е, (43)

где Та — удельные капитальные вложения
отрасли; Q — допустимый объем капитальных
лекеа; е

в

— величина, задающая точность проц

 производство продукции s-й
вложений в хозяйство комп-
есса

Если в результате некоторого генерального
выполняется, решения на отдельных уровнях
ляют собой оптимальные

планиро'вания.
цикла соотношение (43)

системы моделей представ-
^тланы развития соответствующих звеньев произ-

комплбкса, а зпачоние нормы эффективности
nTTTTm>t>'lt^^ вложений при ЭТОМ цикле — их нормальную эффективность.
TTnr»TTaifr.Tr,x^^° народнохозяйственные цены на продукты, которые следует

согласно полученному плану развития всего комплекса, ока-
гст в тлм 0.0. оценкам этих продуктов. Это формально проявляет-
Tit.T\Tw в линейной форме (3) оказываются рав
ными единице, и критерием сходимости ^ ^
НИИ служит: процесса при текущем плапжрова-

(44)
Рассмотрим генеральный „ цикл планирования, который дает нредстав-

ление о по'рядке планирования при использовании управляющей системой
комплекса описапных моделей. Он начинается с фиксации определенного
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значения нормы эффективности капитальных вложений на диапазоне ее
возможных значении [И]. Затем реализуется модель  I при предположе
ниях, что hui^, уг'^, С{ и рг® сохраняются на уровне базового года. Далее
получается решение по модели II при аналогичных предположениях отно
сительно Pi®. Еслп оказывается, что решения по моделям I и II не соответ
ствуют друг другу, осуществляется первый переход  с целью ликвидации
этой невязки. После этого реализуются модели III  и IV. Взаимоувязка по
лучаемых решений является предметом второго перехода. Затем реали
зуется модель V. Третий переход состоит во взаимоувязке решений по
моделям IV и V. Упомянутые три перехода образуют первый малый цикл,
в итоге осуществления которого приводятся в соответствие друг другу ре-

моделям I—V. Далее реализуется модель VI при исходных зна
чениях и получаемых при решении модели VII . Четвертый

взаимоувязке решений по моделям V и VI. Затем реа-

шения по

переход состоит во
лизуется модель VIII. Вследствие пятого перехода ее решение оказывается
соответствующим решению по модели VI. После этого реализуется модель
IX. Ее взаимоувязка с моделью VI осуществляется посредством шестого
перехода. Четвертый, пятый, шестой переходы образуют второй малый
цикл, в результате которого приводятся в соответствие друг другу реше
ния, получаемые по моделям V—IX. Генеральный цикл состоит в много-
1«ратной реализации обоих малых циклов до тех пор, пока не окажется, что
получаемые при этом решения модели V равны друг другу. Затем в соот-

(43) подсчитывается объем капитальных вложе-ветствии с выражением
НИИ, необходимых для выполнения полученного плана развития комплекса,
и проверяется, удовлетворяет ли этот план признаку сходимости процесса
отвального планирования. Если условие (43) (а при текущем планиро
вании (44)) вьшолняется, план - оптимален, и процесс плашфоваш^
вершен. В противном случае норма аффективиооти капитальных вложении

^  определяется по формуле.корректируется. Ее новое значение

S

(45)
%(Ф =

где - прежнее значение
ний. После этого начинается новый генер
вания.

ПЕРЕХОДОВVI. АЛГОРИТМИЗАЦИЯ
ттланпрования в управляющей системе

Элементарными актами пеализации моделей и переходы. По-
комплекса являются, таким ’ fLwjj реализации каждой из них из-
скольку модели I— ’гооытмы переходов. На них мы и оста-
вестны. Интерес представляют у
новимся. „отлтгя палее в операторной форме.

Эти алгоритмы рассматри __.^„ядки отраслевой и натуральной струк-
Персход I. (Алгоритм

туры конечного продукта
Оператор 1. Ф’^Р^Р^^^^^пття
Оператор 2. случае

1-
номеру итерацт 5^ 1. управление переда-

— оператору 4.
(ется оператору 3, в прот ^9)

«  ̂поляние величин — Лцв, Ps ys,

_ Оператор 3. Фор^Р 5.Pi — значения h.\is и Ps “

= (5-1) Ч-

где и

вспомогательной, предназначена А^я определения на-
реализуется раньше модели VI.,а и потому* Модель VII^ является

чальных значений и рг
4*
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Оператор 4. Вычислеппе /4? п ps
i-Q)

ПО формулам (30) п (31) при

-.(9-1) s(q-n
K

(9-i)
Ci=C'i i = k;\Pi = Pi Vi = Vi

(9) (9) (9)
Оператор 5. Вьгчпслеппе Г(9) = (у^

дели I при условиях (1) — (3).
Оператор 6. Извлечение из регистра 1 вектора

У(9-1) =

Y2 5 ●

(9-1) (9-1)Y● ● } S1 ●

V● ● J S по мо-) ●

(9-1). . , п )●7 ●

(9)
Оператор 7. Проверка условия | Yg

Если I Yg

тору 8, в протпвпом случае — оператору 9.
Оператор 8. Конец вычислепий. Вывод на печать

s(9-l)

(9-1)

(9) (9-1)— У'J S управл

s(q-l) s(g-l)
ps(9-l) )

ение передается опера-

= (^^^ , s=- -,yi ^ ■,Уп7 ● 7 ●

s(9-l) s(g-l) 5(9-1)
^5(9-1) = (Cl'

Оператор 9. Вычлсление no формуле (29) при

Г-. . , Ог . .,c ), s=n5 ●? ● l,

(9)(9) У    У'-t s — s^(is 45 1

Оператор 10. Формирование и
Оператор 11. Формирование s = (s — 1) +1,
Оператор 12. Проверка условия s < г. Если s Сг~ переход к опера

тору 13, в противном случае — к оператору 1.

Оператор 13. Вычисление векторов р«(9) =

5=1,.. г.● 7

5(9) и● . . , Z/t 7 ●

,.. ., Ci , Сп ) по модели II при условиях (4) — (6).
Оператор 14. Запись векторов р®(5) и С®(9)

ления оператору 11.
Блок-схема алгоритма представлена на рис. 2.

^Переход II. (Алгоритм взапмоувязки г-
лей с экономической структурой комплекса.)

(Мератор 1. Фо’рмирование номера итерации g = (g  _ i) -|_ 1.
Проверка условия g > 1, Если g = 1, управление пере

дается оператору 3, в противном случае — оператору 4.
Оператор 3. Формирование величин = Osn, s = , г, Ci = Cf,

1Деа

рав-в

экономической структуры отрас-

5Т) значение GsTi в базовом году.

5(9)
С^(Я) (Cl

регистр II. Передача уи

Оператор 4. Вычисление aiV по формуле (32) при С,- = Ci,a,r, =

Оператор 5. Вычисление Х(я) =
при условиях (7).

Оператор 6. Извлечение

(9) ■у(9) v(^^ \
● ● > -Лз , . ● . , Ат- ){XI модепо7 ●

регистра 1 вектораиз

(9-1)
<2гт1

ли III

(9-1)(9-1)ХЩ~^) = {XI (9-1). .,х; . . ,г; )●} ● 7 ●

* В основе этого
алгоритма лежит метод, предложенпый в Ц2].
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Оператор 7. Проверка условия

(9-1)

5=

переход к оператору 8, в противном случае.—Если

к оператору 9.
Оператор 8. Конец вычислений. Вьпзод на печать

fi(g-l)

а

(9)

5(9-1)5(9-1)
S == 1, . . . »г.a;s(g-i) =

Оператор 9. Запись в pemcip I вектора

xw = (xf"’ х'” х‘”).
Оператор 10. Формирование s — {s— 1) + 1.
Оператор 11. Проверка условия s <. г. Если s <С г, управление пере

дается оператору 12, в противном случае — оператору 1.

■ ● JXi5 ● ● ● > » ●

/ О

Z}4Zb4z}HZ /21110

13/4

Ряс. 2. Блок-схема алгоритма перехода I

(Мя =Оператор 12. Вычисление по

= г?’-", с
Оператор 13. Вьгчисленпе векто-ра — (a:i

формуле

=  Сп.я
8(

(32) при

е(9) )s(9)9) . t

но модели IV при условиях (8). „ ,,ттаплрния
Оператор 14. Запись вектора в регистр II. Передача уЦР

оператору 10.
Блок-схема алгоритма представлепа на рпс. 3. ттпппчвояствен-
Переход III. (Алгоритм взаимоувязкп экономической  и пр

но-техпологической структур отраслей.)   .  п 4- 1.
Оператор 1. Формирование номера игерацш ? _ управление пере-
Оператор 2. Проверка условия q 4.

дается оператору 3, в противном 'случае ^ Р _

Xi ? ● ●, ● ● ● ?

(9) где Огл-( = Сп\
опе-

= Хпг о

Передача управлопия

л9)
== tt jn»

Оператор 3. Формирование
— значения агя, it базовом году.

01Л

Хп и с
])атору 6.

Оператор 4. Формирование

я

(9-1)(9-1)i(9-l) , X:i — Xjiь; = ь;
(9-1)

'Я — ©

Оператор 5. Вычисление а
Оператор 6. Вычисление

"П = 1, . .
Оператор

Я

● 9

формуле (37), г = 1, . . ● , X.
фор1гуле (37), I = 1, . . . , Л '.

1‘Г. Формирование номера отрасли s = (s — 1) + 1-

(9) ПО

логц
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s(9)
Оператор S. Вычисление вектора а;5(д) _ ,.

s(g)
)..,Xi ● У> ● ●

по модели IV при условиях (8). Запись в регистр I.
Оператор 9. Проверка условия s <С.г. Если s <Z Гу управление передает

ся оператору 7, в противном случав — оператору 10.
s{q-i)s{q)Оператор 10. Проверка условия

Б/Сли оно выполняется, управление передается оператору 11, в противном
случае — оператору 12.

г = 1, .. . , iV.Xi — Xi

8
3 /

5-^6 w

14 //
Q

Рис. 3. Блок-схема алгоритма перехода II

Оператор 11. Конец вычислений. Выводив печать

х^^я) = ,. - . , Xnу ... у

= (Z

s(g)fi (9)
s=

s{g-l)s(g-l) ..,z )> sm» ●» ●

 l,. . .,r,

= l, . ..,r,

sC«-l) 8{q-l)8(q-l) 0. .,0$ ),e6(q-l) = (0,; S = 1, . . . , Г.n» ●

6S _ (6i^, . . . , 6l®, . . . , 6v®), S= 1, . . r.● 1

Оператор 12. Вычисление показателей и V
(9)

{i= =

iV) no формулам (35) и (36) при a;ti = a„s = =

Л

= 1,.
 тАя)

—  ̂ '^я a.jt .

● ● j

(9)

я€я
Оператор 13. Форхшрование s = (5 — 1) — 1.

Оператор 14. Вычисление «(g) s(9)7. . , /г1

дели V при условиях (9) —(12). Запись в регистр II.
Оператор 15. Проверка условия 5 < г. Если 5 < г, управление пере

дается оператору 13, ^ противном случае — оператору 1.
Блок-схема алгоритма представлена на рис. 4.

Езаимоувязки производственно-технологиче-
скои и организационной структур отраслей.)

Оператор 1. Формирование номера итерации р = fo — 1) -1- 1.

к оиештон^ условия ? > 1. Если опо выполняется — переходк оператору 4, в противном случае

. .,Z ) ПО мо-) ● т5 ●

к опера— тору 3.

Оператор 3. Формирование bt и (я) т (
Onj — Onj, pj

(9)
= pjy где Ъц, bnj

году. Переход к оператору 5.II Pj значения bij, bnj и pj в базовом

Оператор 4. Вычисление bjf, и pj

р/' = |3,
Оператор 5. Формирование s = (s — 1) ^

(9)
по

®J(9-1) ^zij. Рг = рг
«i(9-i)'  Tji}  TJ <, C/^to — С//Ц

 формулам (38) и (39) при
i(g-«i(9-l) i

0, u;= 0U'
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s(q)
● ● j )Оператор 6. Вылпсленпе Zj

ли V при условилх (9) — (12). Запись в регистр I.
Оператор 7. Проверка условия s <. г. Если s <С г, управление переда

ется оператору 5, в противном случае — оператору 8.

по моде»● -

1f1
3

11
о /2i, ^ 5 ^ 6 7

15в iS

Рис. 4. Блок-схема алгоритма перехода III

*(9) s(q-l) S = 1, ..Оператор 8. Проверка условия \Zj

7 = 1, . . . , m. Если ОНО вьшолняется, управление передается оператору 9,
в ином случае — оператору 10.

Оператор 9. Конец вычислений. Вывод на печать

г;-Z] ● I

= Waul Z^ 0^4 e8a 10

Оператор 10. Вычисление показателей

Оператор 11. Формпрование номера итерации Т = (Т  — '
Оператор 12. Форлгарование номера отрасли s = (s  — 1) + !●
Оператор 13. Формпрование номера продукта г = (г  — 1) + !●
Оператор 14. Проверка условия s <.г. Если s < г, управление перед

ется оператору 15, в противном случае — оператору 20. „опр-
Оператор 15. Проверка условия Т > 1. Если Т > 1, управление Р

дается оператору 16, в противном случае — оператору 17.
Оператор 16. Вычисление показателей

S e[s+i, г], St^s.”(д)Пят = 2 biл , WV3

n€j I

> 1, управление пере-
Оператор 17. Проверка условия 5 ^ Если q

дается оператору 18, в противном случае^ 01ператору
Оператор 18. Вычисление показателей

Дв-1) Цд-1)
= f{Vwб [а 4“ 1 W ),l, г], А= А , W

Передача управлеппя оператору

Оператор 19. Формирование

года, U? б [s + 1, r],Aw'^ = я ф 8.

. <(<v)0f)_

Оператор 20. Вычисление показателен

.●мт ^ 2 S

10W

20.

Л W

базового J t т. е. на уровне
/Нц) >

Я ^ S.

Iлв}

модели VI для всех про-(цикла) по увязке решевш! по* Т — помер итерации
дуктов, производимых в комплексе.
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Оператор 21. Проверка условия i <С п. Если i <С п, управление пере
дается оператору 22, в противном случае — оператору 27.

Оператор 22. Проверка условия X > 1. Если оно вьшолняется, управ
ление передается оператору 23, в противном случае  — оператору 24.

Оператор 23. Вычисление показателей

г(9)СТ) = 2 S
n6j

Передача управления оператору 27.
Оператор 24. Проверка условия g > 1. Если g > 1, управление пере

дается оператору 25, в противном случае — оператору 26.

Оператор 25. Вычисление показателей

- —rtj(g-i)

Ai л > i; л б s.
W

) , л г; л б S. Передача управления оператору 27.
HqXXi

го

Оператор 26. Формирование Ai

Ai^ =f{UiS), л > г, л б S.
Оператор 27. Вычисление показателей

= 3 ъГ 2 p/i ,

=  т.

Й9)(Т)А I

 е. на уровне базового года.

л < i; л б S.
го

Оператор 28. Формирование показателей

объемы непроизводственного потребления.
Оператор 29. Формирование показателей Ai^i и piw'^.

Оператор 30. Вычисление матрип,ы [| и вект
до модели VI при условиях (13) — (17).

т iЛу)где

i(Q)(T)ора 0 JO

Оператор 31. Проверк
Если оно

условия 1‘jII-11 ада

случае —отератерГи’ передается оператору 32, в противном

лартгп^пт^Г^^ условия i < п. Если г = п, управление пере
дается оператору 33. Если г < к, то оператору 13. ^
ля Проверка условия s <С г. Ес.ли s = г, управление пере
дается оператору 34, в противном случае — оператору 12.

Оператор 34. Запись в регистр П|!ад^|[(9) =

^®радача управления оператору 1.

Перехо^^ алгоритма приведена на рис. 5.
расли с м^птж’-,^ (Алгоритм взаимоувязки организационной структуры от-

Onepdron потенциалами предприятий.)
Оператоп 2 т, °^^Р°®®ние номера итерацлп g = (g_ 1) -f- 1.

дается операторуЗ^ условия g > 1. Если q = \, управление пере-
РУ , противном случае — оператору 6.

Лч)
Zj

Й9)
II; 0 = 0Wго

J{q) ч 7 л о
Zjn ) ^ ^ — 1» ● ● ● ^● > > ● . . ,Оператор 3. Вычисление z^iq) =

модели VII при условиях (18) —(20't
Вычисление нокаэ^^ей

ПО

по формулеI
b'(q)Ai /6i.
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Оператор 5. Вычисление показателей р\^^^ по формуле
Ш)

Передача управления оператору 8.

ом 33
1

Рис. 5. Блок-с.чема алгоритма перехода IV

Оператор 6. Вычисление показателей

т = /' 3  S i )
nj(g-l)
w

w,jicj

HO формуле (41). m
/● = 1,2,... ; /=1,2, .Оператор 7. Вычисление показателей Zj

(21) —(23). Передача управления опера-по модели VIII при условиях
тору 4.

= (S-1) + 1.Оператор 8. формирование s
\\Оы ||(т) по модели VI при уело-

Оператор 9. Вычисление матрицы

Проверка’усяовжя . < г. Если а < г, управление иер^
дается оператору 8, в противном случае оператору 11.
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Оператор 11. Проверка условия

 /V.

Е1сли оно вьшолняется, управление передается оператору 12, в ином слу
чае — оператору 13.

!

3

Рпс. 6. Блок-схема алгоритма перехода V

Оператор 12. Конец вынислений. Вывод на печать Ц Х]ы 11^^^ и ■

Оператор 13. Запись в регистр I. Передача управления
ратору 1.

Блок-схема алгоритма представлена на рис. 6.
Переход VI. (Алгоритм взаимоувязки организационной структуры

расли с производственно-технологической структурой предприятий.)
Оператор 1. Форхмирование номера итерации q — {q  — 1) + 1*
Оператор 2. Проверка условия g > 1. Если g — 1, управление переда

ется оператору 3, в противном случае — оператору 4.

Оператор 3. Формирование показателей

посредством предшествующего перехода.) Переход к оператору 7.
Оператор 4. Вычисление показателей

.ij(q-i)

опе-

от-

»3<в) (Осуществ-И Р'ш
ляется

Щ' = S t/Iw

w,i

Оператор 5. Вычисление ^ ^
по модели IX при условиях (24) — (27).

Оператор 6. Вычисление Щя)показателей А

● ●> ) г = 1,2,.. .? ●

Шя)
по формулами piw

=  + г= 1,2, ..

I

А<Яя)I (9) <Кя)
/б г; pi^

(^оратор 7. Формироваппе s = (s — 1) + 1
VI Вьписление матриц |(С/^^Я|(9)

(13) -(17), г = 1^. . %
-  ' условия S < г. Если s < г, передача уиравле-

©„,»■ ПО моделии определение

ния

i=l N.

Если оно вьтолпяется,
чае — оператору 12. управление передается оператору И> ® ином слу-
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Оператор 11. Конец вьшгслений. Выдача на печать

Оператор 12. Запись н регистр I. Передача управления опе¬
ратору 1.

3

1

Ф7-1-5В

0.

П

i

и

Рис. 7. Блок-схема алгоритма перехода VI

Блок-схема алгоритма приведена на рис. 7.
При образовании циклов переходы связываются между собой с

мощью дополнительных (вспомогательных) операторов.

ПО¬

УП. АЛГОРИТМИЗАЦИЯ Й1АЛЫХ ЦИКЛОВ

При изложении алгоритмов малых циклов процесса планирования вос
пользуемся укругшенпыми блок-схемами. В них алгоритм каждого пере
хода представляется единым оператором.

Первый малый цикл. (Алгоритм взаимоувязки отраслевой и натураль-
экономическои струн¬ной структуры конечного продукта комплекса, его

туры и экономической и производственно-технологической структуры
раслей.) л\ А_ А

Оператор 1. Формирование номера цикла q — {q 1.1 “г ■●●●
Оператор 2. Проверка ус.тю1вия q 1> i. Если g == 1, управление пер

дается оператору 3, в противном случае --оператору 4. _
Оператор 3 Формирование hW = р№ = р№ = р,, №>■ - С

— значения h^s, Си рг в базовом году. Передача

от-

Ps И С{, Pi
управления оператору 5.
где hMS,

цз ’ ^ S S »
Д(9)1Оператор 4. формирование

i  i

Оператор 5. Переход I.

HS

{яХГ-i) 5=1,.. .Г,-Ts
Оператор 6. Проверка условия

1. Если условие вьшолняется, управле-
— оператору 5.где Т — номер итерации перехода

ние передается оператору 7, в противном случ
Оператор 7. Формирование

= «3? при 5 = 1;(9) ^ (9)1, Дзл(^/)Ту.
(9)1

= Ci? ^^=Сгл При 5=1, Ci(9)1

Оператор 8. Переход П.
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Оператор 9. Проверка условия
(gxr-i)(4)00

где Т — номер итерации перехода II. Если условие вьшолняется, управле
ние передается оператору 10, в ином случае — оператору 8.

/
7/

т
1

о 115 16

Рпс. 8. Блок-схема алгоритма первого малого цикла

Оператор 10. Формирование

i{q)l i(g-)i
при g = 1, Z-(= 5/ q~i)^3 = Z; при g = 1;

= 2(4)1 (4-1) (4)1
= Хл при g = l;Хл —

Pj
Л

Оператор 11. Переход III.
Оператор 12. Проверка условия

1 _s(g)(Y) s(4)(T-lx l)- ~Xi e,

где T — номер итерации перехода III. Если
ленпе передается оператору 13, в противном

Оператор 13. Проверка условия
_ 5(д){Г)П 8(д)(Т)Ш
X

условие выполняется, управ-
случае — оператору 11.

i

управление передается оператору 14

е,
Если оно не выполняется,
ном случае — оператору 15.

Оператор 14. Формированпе
оператору 8.

в против-

(4)1 (4)00= f{Zl )■ Передача управления(2,-i t;

Оператор 15. Проверка условия

^^^^пе^аторЫ^К^^'^^ оператору 16, если нет — оператору 1.

= Если опо в

вычис.ченпй

ыполняется.

. Выдача на печать

У<4), ys{q)^ Х(ч\ а:«(4)^ zf\ 05(9), 6i.

Второ?м“ал*”°'"*™'‘ рис. 8.
логической я ®^а™°УВязки производственно-техно-
тенпиалоп 4 ^ «^РУКтур отраслей, производственных по-

Опрпптпп 7^т структур предприятии.)
6  номера цикла g = (g - 1) + 1.

Р op . Проверка условия g >■ 1. Если g = 1, управление пере
дается оператору 3, в противном случае - оператору 4.
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Оператор 3. ;Форлшрование = bj\ = bf, pf^ = pj, где bp,

bf- и pj — значения bp, bf n pj в базовом году. Передача управления опе

ратору 5.

Оператор 4. Формирование = Ь]''^

Оператор 5. Реализация модели VII. Вычисление Ai

Оператор 6. Переход IV.

Оператор 7. Проверка условия ^—Zj

(3)1я(д-1)я{д)1 = h
гЛЗ)1

, Рз ^Ру

S = 1,

/=1, . . .,т. Если оно не

юру 6, в ином случае — оператору 8.

Оператор S. Формирование = f{Oi
Оператор 9. Переход V.

вьшолняется, управление пере

i{q)l =) И АWW

дается опера-

 ЛW

Оператор 10. Проверка условия
i = 1, . . . , Л'. Еслп услоЕпе не выполняется, управление передается опера
тору 9, в противном случае — оператору И.

||£/;^|[(,)(Г)У_ |it/;i|t(3)(T)iv| ^ lle^ir.Оператор 11. Проверка условия

г = 1,.. ., Л'. При отрицательном исходе — передача управления операто

ру 12, при положительном — оператору 13.
ij(g)(T)Vi(g)I

, 2V), b.T(g)I=/(t/V 2V),Оператор 12. Формирование bj
= HUa^ z^). Передача управления оператору 6.

^  ' (9)1
— J\b/iwОператор 13. Формирование Uii

(9)1
Pj :9)(Y)(9)1 = 0iCl

Оператор 14. Переход VI.

/(9)1
Pj

?yjj|l(9)(X)-|jf7,a(9)(T-i)| Ileyj,
управление передается оператору 14, в протпв-

Оператор 15. Проверка условия
если оно не выполняется,

ном случае — оператору 16.

Оператор 16. Проверка условия |
исходе — передача управления операто-i= i, .. . ,N. При отрицательном

РУ 17, при полон«1ттельном — оператору

Оператор 17. Формирование = /(^ )’ ^

18.
г(<7)(Г)У1

■Д9)1 = А  Передача10ш

управления оператору 9.

Оператор 18. Проверка условия |pj
При выпояненпя-передача управления оператору

/(9)(Т)(9){П
—Pj(2j

7 = 1, ...,7тг.
20, в

ином случае — оператору 19. т<У)i(q)l-  ?(9){Y)

=  Sj

,P= f(Zj = /((3j'',2j(9)1 j')i bj
mm

)
Оператор 19. Формированпе pj

Передача управления оператору 1- ^j
●л

^ номера моделей, при реализации которых полу-* Римские цифры в индексах
йены сравниваемые величины.
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Рис. 9. Блок-схема алгоритма второго малого цикла

Оператор 20. Конец вьгчисленшт. Выдача на печать оц,

J ^ = Ij ● ● ч I — \,2, .. . \ i = i,.. . ,N. Блок-схема алгоритма пред
ставлена на рпс. 9.

1(g)
0/

vm. БЛОК-СХЕМА АЛГОРИтаи ПЛАНИРОВАНИЯ
Алгоритм всего процесса планирования может быть представлен в

форме укрупненной блок-схемы (рис. 10). В ней каждый из малых цик
лов фигурирует в виде единого оператора.

Оператор 1. Формирование номера генерального цикла Qi = (?i —
— 1) + 1.

Оператор 2. Формирование номера итерации генерального дшша
(?2 = (?2 — 1) -}- 1.

Оператор 3. Формироваипе номера первого малого цикла дз = (йз —
- 1) + 1.

Оператор 4. Первый малый цикл.
(д»)

^ g, t z=r 1,..., iV. ЕслиОператор 5. Проверка условия |С5
оно вьшолняется — переход к оператору 5, в противном случае
ратору 3.

Оператор 6. Формирование показателей

-0J
к one-

P/I) = 2

Оператор 7. Формирование номера второго малого цикла й4 = (й4 —
1) + 1,

я(дз).bf > = Ъ, П(1)»(дз) = fei; Щ

Оператор 8. Второй малый цикл.

Оператор 9. Проверка условия — Pji^j
' ● ■ ’ ^ = 1, . . . , m. Если оно выполняется, управление пере-

«9000 . «9«)00
Pi

®  случае — оператору 7. ^
иоло>ки^р^°^ Проверка условия ~ ^ е, 5 = 1, ■ ● ●»
тельном исходе — передача управления оператору 12, при отрица-л ™ оператору 11

Оператор 11. оватгае показателей

=  р. = /(0!
оператору 2.

Оператор 12. Вычисление

(

Переход к

по формуле ОШ =

90 _(9з)
,Vi

 2
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Рис. 10. Блок-схема алгоритма планирования

Оператор 13. Проверка условия (43). Если оно выполняется — пере
ход к оператору 15, если не выполняется — к оператору 14.

Оператор 14. Вычисление по формуле (45). Передача управле¬
ния оператору 1.

Оператор 15 Конец вычпсленип. Выдача на печать утверждаемых
X, С dWy = 1 ., г), ● ● ● ’ '■) ●5» ^ и контрольных У, У,
г» (S = 1, .. ■ , V), = 1. ● ■ ●. ■ ● ● ’ Т ●

А  (I = i 2 ) 20? = 1, 2, .. .) плановых показателей.
■■■’При текущем плащованип в операторе 12 нет необходимо^,
а операторы 13 и 14 изменяются. Соответствующая пасть блок-схемы алго-
ритма представлена на рис. 10.

Здесь оператор 13 — проверка условия
- . , iV. Если оно выполняется, управление передается оператору
противном случае — оператору 14.

Оператор 14. Формпрованпе С

вТаключе^е^отметем. нто нршпщпы, "ГлмоГГнГ
ренной упрощенной системы оптимального план р „ ’ „„^ттрния Но-
противоречивой с точки зрения дальнейшего развития у - „/.„ртги
вне эле^нты оптимальности могут быть внесены в нее (через модели

(90(93) г = 1, .. .-0i
15, в
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экономического роста, формирования доходов п потребления и т. д.) без
сколь-либо существенного изменения порядка ее функционирования. Это
касается и учета динамики развития народного хозяйства.
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