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воочередыых хозяйственных решении, осуществляемых немедленно шш в
ближайшем будущем. Показатели оптимального варпанта, характерпзую-
щпе дальнейшие этапы развития в теченпе перпода плаппровання, рас
сматриваются как прогноз, по возмояшостп подлежащ1П1 уточнению па
основе корректированной исходной информации но .мере паступлеппя сро
ков принятия очередных решений.

* 4; *

Таково принципиальное содержание Основны.х положепп{1 оптималь
ного планирования развития и размещения производства.

Кроме того, в Прплол^ениях I и II к Основным положениям приведе
ны экономико-математические модели некоторых типовых задач оптималь-
пого развития и размещения производства, а также принципы определе
ния капитальных затрат.

К указаниям и рекомендациям, содержащимся в Осповпых положениях,
не следует, конечно, относиться как к безусловной догме. Ведь теория и
практика оптимального нлаиировапт1я развиваются бурными темпами, и
некоторые указания, правильные для сегодняшнего дня, завтра могут
устареть. В связи с этим в Основных положениях подчеркивается их вре
менный характер и неооходимость их уточнения по мере далы1е11шего со-
вершепствоваппя системы планирования яа2)одного хозяйства, развития
теории и пакоиленшт опыта. В этом смысле Основные положения следует
считать некоторым «ограигшением снизу» на качество исследоваыи!! в этойооластп.

Понятно, НТО Основные полсжешш могут быть использованы не толь-
КО при постановке и решенгш задач оптимального
производства, по п при других, ле столь масштабных
ских расчетах. " ’

Таким образом, Основные положения прпзват{ы

развития п размещения
техпико-экоподмичо-

стать важным методо-
логпческпм документом о применении принципов оптимального планиро
вания развития и размещепия производства при подготовке п принятии
плановых решений.
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В ряде экономических псследоваипи марксовы °
воспроизводства подвергались математической ° ̂ льзой^ип этих схем
ву построеппя экономпко-математпческих моделей. При gng„„-BueM слу-
для плановых расчетов в социалистической экономике ‘^®Р^®®"“5шественного%^^
жпт то необходимое условие, что оба осповыых подразделеипя патуоальвом
водства должны быть строго сбалансированы как в ‘стоимостном так п в натуру
●выражепип. Между тем соизмерение разнородных о применеппп
стно, представляет особые трудности. Естественно, ^
методов оптимального программпровашш для °°‘С^‘сдоватедапого реш
дачи. Идея такого порядка п составляет основу публпкуемоп ш
зельта, в которой предложен одпп из возможных вариантов auci-
рпп воспроизводства методами лпнойиого программпровашш. пдедного бо-

Данпая работа служит новым свидетельством того пеисчерн -
гатства, которое закл.'очепо в теории общественного воспронз д

МАРКСА и ИНТЕРПРЕТАЦИЯСХЕМЫ ВОСПРОИЗВОДСТВА
ДВОЙСТВЕННЫХ ПЕРЕМЕННЫХ

М. Б О 3 Е Л Ь т

(ГДР)

Значения двойственных переменных, сделать экопо-
расчетов при пспользовапии эЛфектнсность исполь-
мичеекп содержательные выводы. Они „„дденш! с результатом
зовапия одной единицы данных велпчин в включенного в оптималь-
единичной операции производственного снос ● «,
пое решение.

Как известно, любой задаче лииеи _сопоставить

"S ●»-—;Г»—
выпускаюи1;ее средства производства, < „д^ецпп входят опредо:
вапия на минимум. При этом а быть произведены с »ш-
количества средств производства, ког Р имеющихся пропзвод
нимальпыми затратами, ирк использовании пмс Щ
способов (рабочая сила)

спмо от ее формулировки, можно

Х\.

а„,х. + + ■ ● ■ +
§,т:,+ № + ●●■+ ®""~ ■

ь

/п

m <1
(1)

»

2*
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В марксистской симво^сике первое подразделение выражается равен-

+ Wic -|- rriir + mi.

Прп этом величины v\ н mir содержатся в производственных способах,
а их значения определяются — на одну единичную операцию — коэффицп-
ентамп затрат gj ● /Til представляет собой ту прибавочную стоимость, реа
лизованную при сбыте средств производства в bj, которая расходуется в
самом первом подразделении *. Из дальнейшего мы увидим, почему при
такой
Cl и mic.

Второе подразделение, производящее предметы потребления, мы рас
сматриваем как задачу линейного программирования на максимум, прп-

систему ограничений войдут производственные мощности (фонд
машинного времени, запасы сырья), которые ие могут быть превышены.

Каждый способ производства определяется производственным спосо-
оом по выпуску одного продукта и доходом на единичную операцию

ством
(2)

теоретшгескоп постановке нет необходимости учитывать величины

чем в

(3)^212^1+● ●● "Ь

ТПП mi

PiXi-\ p^Xn — mdiX

В целях наглядности здесь не учитываются ограничения на сбыт (верх
ние и нижние границы) по отдельным переменным, хотя эти ограничения
в реальной жизни, разумеется, существуют.

ВеличЕииы С2 и ?7i2v второго подразделегогя содержатся в величине Pi в
определенной пропорции.

Здесь тоже выяснится в дальнейшем, почему нет необходимости при¬
нимать во внимание величины V2 и тги-

Величины dij показывают, сколько единил ;-й производственной мощ
ности затрачивается на единицу прод^’кцпи i-ro продукта, а величины р,-
характеризуют превышение суммы реализации по фиксированным це-
нал1 одной единицы /-го продукта над прямыми затратами: доход от
сбыта /-ГО продукта.

Такая иптерпретацпя двух подразделений обществеиного производства
с точки зрения оптимизации полностью соответствует смыслу марксист
ской политической экономии. Соответственно этому  в первом подразделе
нии выпускается необходимое количество средств производства, причем с
возможно наименьшими затратами. Это требование отражает примат пер
вого подразделения по отношению ко второму.

В отличие от этого во втором подразделении доход должен быть наи
большим при использовании тех средств производства, которые поступают
из первого подразделения.

При интерпретации одной из обеих сопряженных задач мы увидим,
как полученные двойственные переменные могут быть использованы для
корректировки равновесия основных подразделений обществеиного произ
водства.

Формулировка двойственной по отношению к уравнениям (3) задачи
исходит из следующих экономических соображений.

* При социалистическом способе производства данная величина определяет
мость^прибавочного продукта. (Ред.)

** Автор, по-видимому, считает, что фиксированные цены на предметы потребле
ния адекватно отражают спрос населения. {Ред.)

стоп-
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Выраженные в виде неравенств условия задачи преобразуются в си
стему равенств нрп помощи введения «свободных»' производственных
способов

>0,Xzi, ШтП

= /i,^11^1 + * * * “Ь “Ь ®)1+1

‘^212^1 -h ● ‘ ● ^п+2 —/г>

(4)=/d-mn^n “Г ^^7П+п*

Р\^\ “!“●●● ~\~Рп^п Ч" Prt+l^n+1 “Г ● * *

Pi = 0. 7 = ?г -Ь 1, . . .,п Ч- т

тп»

pm-ivP'm-rn —2 шах.

.

Хгп)Мы принимаем, что оптимальное решение данной задачи ■
известно, т. е. установлен оптимальный ассортимент товаров. Условие не
отрицательности для сопряженной задачи вытекает из теоремы о симплекс-
методе применительно к свободным способам.

Для примера рассмотрим величину- /ь Этой величине соответствует
свободный способ Ап+и величина прибыли которого равна нулю. Приоыль
оквивалентнсго сочетания таких свободных способов есть та прибыль, ко
торая получается при сочетании иптенсивностп входящих в оптимальное

способов А\Л2, . .. ,Лп и соответствующих точно одной едпнице

● ● 7

решение
затрат фактора/i.

Другими словами, речь идет об изменении оптимального решения

. . , Ал:;п®)(Дт1°, АХ2^ ) ■

добавочного получешш единицы фактора /ьв случае
Следовательно

о = 1,dnAxi^ dir.Ax
d2lAX\^ Ч“ ● ● ● Ч“ d2mAx

diniAx^i Ч“ ● ● ● drnnAXm^ = 0.

m

= 0о
ni

(5),

по¬
решал эту систему:Мы имеем т уравнений с ?п неизвестными и,

(6)лучаем
PiAXi^^ Ч“ Рт^Хт^ — Аг® Wj.

спосо-й комбинации свободных
соответственно теобыть

Таким образом, доход от эквивалентной
бов равен н, Если имеется оптимальное ренте,ше, то

.^^мплёкс-метода прибыль от исьлючепного спосооа должна
меньше или равна аквпвалептиому сочетанию, т. е.
реме

(7)

оптимальное ре
больше

в
Можно показать, что для всех способов, вошедших

шегше расчетные затраты** равняются прибыл . -
всех исключенных способов, так

. Это означает, что в

Эт
как он

прибыли для

п затраты
включаютсяи не

общем сл>^ае расчетные
оптимальное ретдение

й способ А„+1, отвоспщийся к Болтине затрат т, допускаег,^
/, остается пеиспользоваиной. Таким образам, J -\0ял!Чф1-

Г пулевой Прибылью входит в
Данный спосоо д получаем a:„+i

целевуюединица величины

мы ооозпачаем пит

●● ■t/Йчетные затраты выражаются
=  1

в

* Свободный

т

dijUi Ч* ^23*^2 Ч* ● ● ●следующей формулой

.. . -j-
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затраты всегда больше или равны доходу от реализации товара

Wi = diiUi -j- . . . -f- dmiU

W2 = d\2Ui + dtnlllm ^ P2,

Pum

(8)

Wm — dim^l + . . . + dmm^lin ^ P7П-

Таким образом, устанавливается система условий сопряжеиной задачи.
Это означает, что в нашей модели второго подразделения затраты на
производство одной единицы ;-го продукта (исчисленные по расчетным
оценкам Wj), как правило, выше или в крайнем случае равны доходу от
продаяиг этого товара. Следовательно,
в том, что HyjKHo производить только такие товары (с учетом всех спе
циальных требованшх), для которых расчетные затраты равны доходу*.
Для установления целевой функции сопряженной задачи умножаем пер
вое неравенство в системе (8) на величину Xi^, второе неравенство — Х2^
и т. д., и затем все их суммируем.

В результате получаем справа

экономический вывод состоит

PtXi° -{- + . . . -h = (9)2",а слева

Учитывая""'" + ● ● * + ^ ● (10)

dnXi° -h di2X2° + ● - . + dur>x,n» = у л **

получаем пз уравнения (10), (9) и (8) неравенство (12)’
(И)

lliUl + U21J2 + . . . И- H,nf/m ^ 2°. (12)Кроме того, имеем

Uiljl Н2У2 + . . . + Un,ljm ^ Uifi + U2h + . . . -Ь ll,nfm (13)
выражение

Hi/l -\r П2/2 -Ь ● ● - + Umfm = r.

Выражение (14) представляет собой совокупность факторов производ
ства в оптимальной программе, рассчитанную по оценкам щ.

Далее, из (12), (13) и (14) вытекает

(14)

г > 2». (15)
Прп этом в соответствии с теоремой двойственности знак равенства

относится к тому случаю, когда переменные ui, . . . , Um отвечают усло
виям (7) и (8), а величина г минимальна.

С экономической точки зрения естественно, что совокупная стоимость
ресурсов производства (рассчитанная при помощи коэффициентов нЛ
при выпуске набора товаров (xi, . . .,Хт) имеет наименьшее значение.

Таким образом, сопряженная задача к прямой задаче (3) формулиру
ется следующим образом. v / а t'y

«ь
dnUi -f- . . . 4- dmiUm ^ Pi,
di2Ui + . . . 4- dm2Um ^ p2, (16)

dlnUi + . - . + ^ p
 . /1“^ + . .. + f^Un == T-min.

* Надо подчеркнуть, что расчетные
ствепных пере.менных (а не по основе
о «внутренних плановых ценах».

■п

затраты оп

,

ределяются при помощи двой-
деиствующих цен). Речь идет, так сказать,

мы осуществлении програм-
**
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Оба подразделения общественного производства, а именно

Cl + + Ш\с + 7^11) 4“ ^1»

С2 V2~\- Ш2с “Г 4“ ТП2, (17)

должны балансироваться, т. е. потребление средств производства должно
равняться общему выпуску этих товаров

Cl 4“ 4“ ^ic 4“ 4“ wii = Cl 4“ ^ic 4“ ^2 4"

a потребление предметов потребления должно равняться пх производству

С2 4" 4“ 4“ ^^2i- 4" = __
= 4" 4“ 4“ 4“ 4“ ^^2»

Из равенств (17) ii (18) получаем условие равновесия

С2 4" ^2с 4“ ^1г 4“ ●

Итак мы видим, что в эти условия не входят величины ct, гпхс, V2 и Wau-
Допустим, найдено оптимальное ретпетию обеих прямых задач, тогда

оптимальное значение целевой функции первой модели равняется трудо
вым ресурсам, необходимым для реализации соответствующей программы,
а именно

(170

(18)

(19)

(20)min z' = У1 4“

Прибавляя с каждой стороны уравнения
min z' 4" = Со 4“ ^П2с-

(20) величину mi, получаем
(21)

ьшиимальпое значение
, т. е.Здесь выражение С2 4“ тгс — не что иное, как

целевой функции сопряженной задачи второго подразделения
(22)s= С2 4" т2с*

//" = max Zmm г
й сводится

равновесия двух подразделенииД])угими словами, условие
к следующему (23)

min 4" mi = max z .
ii последователь-

T. e. интервал между
- функций пе равен

диспропорцию между двум^ ^

обеих прямых задач позволяют
систему ограничении, чтобь yi

та¬

Для наглядности приводим график *, показывающий
иость прибллжеппя значопп!! целевых ФУ“«Ц™ “ TTIJ9;

В общем случае условие (23) не реализуется, -
экстремальными значенпямп Д^е^ых г
тервал отображает известную ,
шшмп народного хозя11Ства.

Двойственные переменные
количественные изменения в

стал минимальным.
кие
интервал
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