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'^1 {Т + ̂ *2 — л ^ — 1 + 7)-^П +
'3=1Ф(0 L

Т-а,

+ 2 (r-ai-/)F(z-T + ai-l+/) (29)
j=0

^  а,+аг-1
S  ('^2 /)^^п] F(i Т Я2 — 1 + /') Ч“<?(0
j=l

Т—Cl

+ 2 {^П + Й1+/)У(£ Г + «1 — 1 +/))■-
j=0 ^

(30)

Интервал запаздывания процесса выбытия составляет {Т — + 1)
год, а период полного обновлеппя основных фондов продолжается (Г -{-
+ йг) лет.
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МЕЖОТРАСЛЕВОЙ БАЛАНС И НАРОДНОХОЗЯЙСТВЕННОЕ
ПЛАНИРОВАНИЕ

Ф. Н. К Л О Ц В О Г, в. А. А г Е Е в А, Р. А. Б У  3 У Н О В

(Москва)

Решение серьезных задач совершенствования методов централизован
ного народнохозяйственного планирования в значителыгой мере может
быть обеспечено внедрением в практику работы центральных плановых
органов производства и распределения продут^цпи межотраслевого ба
ланса.

Активно способствовать решению этих задач может лишь такая фор
ма межотраслевого баланса, которая соединила бы в себе преимущества
стоимостной п натуральной схем межотраслевого баланса. Такая схема
должна достаточно конкретно раскрывать важнейшие характеристики про
изводства II распределения продукции в народном хозяйстве и вместе с
тем отражать общий экокомическш! замысел плана. Отсюда вытекает
необходимость разработки едпиого натурально-стоимостного межотрасле
вого баланса.

Важной задаче!! совершенствованпя схемы п модели межотраслевого
баланса является также обеспечение юждественности методологии исчис
ления его иоказателе!! и показателе!! народнохозяйственного плана. В су-
ш;ествую1цих схемах межотраслевого баланса все пока.затели исчисляются
по полному народнохозяйственному кругу, причем в основу классифика-
цп.и производства положен так называемый принцип «чистой» отрасли.
Что касается практики планпроваипя, то здесь основная система расче
тов осуществляется по планпруемому кругу производства, которьп! охва
тывает лишь немногим более ^4 общественного продукта. Остальная
досчитывается укрупне!П1о, главным образом в расчетах баланса народ
ного хозяйства.

В основу классификации большинства показателей плана, в особенно-
ст!Г стоимостных показателей, а также показателей
риальных ресурсов, т2)удовых ресурсов ir капиталь!1ых вложешп! положен
принцип «организацпшшо-хозяйствепкой отрасли», где отрасль рассмат-
ипвается как совокупность однородных предприятий, или еще чаще орга-
нпзацпопно-ведомственный принцип. Необходимость широкого примене
ния в плапированпи организационно-ведомственного разреза показателей
обусловлена сущностью централизованного планирования, которое может
иметь директивный характер лишь при адресности плановых показателей

В связи с этим в межотраслевом балансе также должен сочетаться ве’
щественный разрез производства и потребления продукции .

организационным разрезами. Реализация этого принципа в схеме и мо
дели натурально-стоимостного межотраслевого баланса позволяет не толт -
ко обеспечить адресность результатов расчета, но  и придать аднесньш уя

исходной информации, что особенно ваито для обеспечения точ-

часть

распределения мате-

с отраслевым
II

рактер
иости расчетов межотраслевого баланса.

Наконец, важным моментом совершенствования
является расширение сферы экономических

межотраслевого ба-
ироцессов, находящих

ланса
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В нем отражение. Сюда относятся процессы расширенного восп1>оизводст-
ва основных фондов, потребность отраслей в трудовых ресурсах, финан
совые аспекты процесса воспроизводства — образование, распределение,,
перераспределение и использование централизованного дохода государст
ва, доходов социалистических предприятий, доходов населения.

Натурально-стоимостной межотраслевой баланс, разработанный с уче
том всех этих положений, сможет выполнять следующие функции.

1. Определять уровень, социальную и отраслевую структуру основных
общеэкономических показателей народнохозяйственного плана, обществен
ного продукта, национального дохода, фонда потребления, фонда накопле
ния и т. д.

2. Исходя из общеэкономической концепции плана, на основании пред
ложений министерств и ведомств рассчитывать взаимосбалансированныс
планы производства продукции в стоимостном н натуральном выражении
по народному хозяйству в целом и в разрезе министерств и ведомств.

3. Оценивать потребность народного хозяйства в важнейших видах ма
териальных ресурсов II устанавливать основные показатели плана распре
деления материальных ресурсов между отраслями, министерствами в соот
ветствии с планируемыми объемами производства.

4. Находить необходимые объемы капитальных вложений и ввода
основных фондов, а в ряде отраслей — ввода производственных мощностей
по отраслям, министерствам и ведомствам в соответствии с планируемыми
объемами производства.

5. Вычислять основные показатели плана по труду и заработной пла
те. потребность отраслей материального производства
сах.

в трудовых ресур-
распределение трудовых ресурсов и фонда заработной платы по от

раслям, министерствам и ведомствам.
6. Определять основные показатели плана издержек производства и

рентабельности в разрезе отраслей, министерств и ведомств.
JI. Определять важнейшие показатели финансового плана народного

зяиства, объем и структуру денежных доходов, образующихся в сфер
терпального производства, основные процессы перераспределения денеж
ных доходов II использование конечных доходов па
треблепие, капитальные вложения и т. д.

В настоящее время в ИИЭИ при Госплане СССР разработаны принци
пиальная схема, экономико-математическая модель и основные принципы
организации разраооткп натурально-стоимостного баланса. Схема нату
рально-стоимостного межотраслевого баланса состоит из девяти блоков
(см. таблицу). I, II, III блоки характеризуют производство п распределе
ние продукции в народном хозяйстве. Номенклатура подлежащего этих
блоков строится в разрезе отраслей и продуктов в натуральном и стопмост-
?TV принципу «чистой» отрасли. Следующие три блока
(  ’ отражают образование, перераспределение и использование
доходов. Последние три блока (VII, VIII, IX) показывают ресурсы основ-
и IX фондов, капитальных вложений и труда п их распределение в произ
водственной и непроизводственной сферах,

лок I характеризует объемы п структуру производственного потреб-
ения продукции. По столбцам этого блока отражаются уровень и струк

тура материальных затрат в целом по отраслям народного хозяйства, ми
нистерствам и ведомствам с выделением затрат на продукцию отраслевого
и неотраслевого профиля, а по строкам — потребность в необходимых ви
дах материальных ресурсов на производственные нужды в разрезе отрас
лей народного хозяйства, министерств и ведомств.

В блоке конечного продукта (II) по вертикали получается объем и ве
щественная структура элементов используемого национального дохода, по

хо-
е ма-

непроизводственное по-



межотраслевой баланс и народнохозяйственное планирование 31

горизонтали — объем п элементная структура соответствующих видов ко
нечной продукции.

Блок III характеризует общественное производство  в coii;nanbHONf, ве
домственном II вещественном разрезе. По вертикали  в этом блоке показы
вается объем производства продукции предприятий, относящихся к соот
ветствующему сектору, мпнпстерству, ведомству в разрезе отраслей с вы
делением важнейших продуктов в натуральном и стопмостнолг выражении.
По горизонтали дается объем производства «чистых» отраслей и продук
тов в натуральном и стоимостном выражении по полному народнохозяйст
венному кругу в разрезе секторов, министерств п ведомств, производящих
соответствующую продукцию.

Блок IV отражает создание и первичное распределение национального
дохода. По вертикали этого блока отражается чистая продукция, создан
ная в каждой отрасли материального производства предприятиями каждо
го министерства и ведомства, и ее первичное распределение. По горизон
тали показывается объем каждого элемента первичного распределения на
ционального дохода и структура их образования по отрасли материального
производства, министерствам и ведомствам.

Блок V отражает конечное распределение доходов в народном хозяйст
ве и использование их на потребление и накопление. По вертикали
блока показывается, за счет каких источников финансируется каждый эле
мент конечного продукта и национального дохода, а по горизонтали — как
в конечном счете используются доходы населения, предприятий и государ
ства.

этого

Блок VI характеризует основные перераспределительные
в народном хозяйстве: переход части доходов населения в централизован
ный доход государства через механизм налогообложения, переход части
доходов предприятий в централпзовэнный чистый доход государства в фор
ме платы за фонды, отчислений от прибылей
централизованного дохода государства в доходы населения в форме зара
ботной платы работников непроизводственной сферы,
пособий и т. п.

Блок VII характеризует движение основных фондов, объемы капиталь
ных вложений и трудовых затрат в сфере материального производства в
отраслевом и ведомственном разрезе. В ряде отраслей по столбцам, отно
сящимся к отдельным продуктам, целесообразно показать
жение производственных мощностей.

Блок VIII отражает движение основных фондов, объеаг
вложений

отношения

п т. д., превращение части

пенсий, стипендий,

наличие и двп-

капиталь-
II трудовых затрат по отраслям непроизводствеиых нной

сферы.
Блок IX характеризует движение всех основных фондов

ственных, так и непроизводственных, общий объем
как производ-

капитальиых вложе
ний и трудовых ресурсов по социальным секторам в разрезе мпнистевств

ведомств. Натурально-стоимостной межотраслевой баланс ^
батываться как на основе статической модели с итеративным
питальиых вложений, так и на основе дпнампческой модели.

Особениостп схемы натурально-стоимостного баланса обусловливают
определенную специфику построения его модели. Основой

п может разра-
расчетом ка-

экономико-матр-
матпческой модели натурально-стоимостного межотраслевого баланса

любой межотраслевой модели, являются уравнения балансов
как

продукции
и

= S + S + 3 -{- у.иXi
I I

где Xi — объем производства продукции i по полному народнохозяйствен-
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ному кругу; xj — объем производства продукции / на предприятиях мини
стерства (ведомства) 1\ Х{ — объем производства продукции предприя
тий отраслевого профиля мпнистерства (ведомства) 1\ Х{' — объем произ
водства продукции предприятий неотраслевого профиля мпнистерства (ве
домства) Ц a\j — коэффициенты расхода продукции i на единицу продук
ции 7 на предприятиях минпстерства (ведомства) 1\ аи — коэффициенты
ненормируемого по отдельным продуктам расхода продукции i па пред
приятиях отраслевого профиля министерства (ведомства) 1\ аи" — то ж&
по предприятиям неотраслевого профиля министерства (ведомства) /; г/г —
величина конечного потребления продукта i.

При этом, если подавляющая часть определенного вида продукции
(90—95%) вырабатывается на предприятиях одного министерства (ведом
ства), целесообразно объем этой продукции, вырабатываемой на пред
приятиях других министерств и ведомств, включать  в модель в виде абсо
лютно заданной величины

X] — ^3

объем производства продукта / на предприятиях непрофили^эую-где Xj
пщх министерств и ведомств. Если же существенная часть продукции вы
рабатывается вне профилирующего министерства, то более целесообразно-
использовать метод структурных коэффициентов

Хз   ^jXy,
I

где р/ удельный вес продукции /, вырабатываемой на предприятиях мп-
нпстерства (ведомства) I.

Общий объем продукции предприятий отраслевого профиля
министерства (ведомства) не определяется вышеизложенной спсте-

мои уравнений. В то же время он выступает в системе уравнений как не
известная величина, от размера которой зависит потребность в других
видах продукции. В связи с этим модель баланса должна быть дополнена
уравнениями, характеризующими зависимость общего объема производст
ва продукции предприятий отраслевого профиля от объемов выпуска основ
ных продуктов, вырабатываемых на этих предприятиях. Такая завпеп-мость

того или
иного

выражается формулой

х/и/г)>

Х{^
^  1 — уг

где Vj доля товарного выпуска продукции / па предприятиях минпстер
ства (ведомств^а) I в общем Объеме выпуска продукции / на этих предприя
тиях; pj ~ действующая оптовая цена единицы продукции /, вырабаты
ваемой на предприятиях минпстерства (ведомства) Z; yi — удельный вес
прочен продукции, не выделеипой в качестве самостоятельных позиций на
турально-стоимостного баланса, на предприятиях отраслевого профиля мп
нистерства (ведомства) I в общем объеме

Кроме уравнений продукции
раслевого баланса должна

продукции этих предприятии,
модель натурально-стоимостного мешот-

включать уравнения капитальных вложеппй,
определяющие потребность в капитальных вложениях
роста производства продукции. Такой расчет может осуществляться пли
с помощью показателей капиталоемкости в расчете на 1 млн. руб. приро
ста продукции отрасли, или на основе

в завттсимосыт от

расчета производственных мощно
стей по важнейшим производствам отрасли и показателей удельных капи
тальных вложений на единицу прироста мощности.

После решения основной системы уравнений баланса осуществляется
рнд дополнительных расчетов; расчеты потребности  в трудовых ресурсах,.
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sapauoTHoii платы, амортизации и других элементов издержек производст
ва, общего объема издержек производства, прибыли, рентабельности  н т. п.
Все эти показатели определяются в целом по народному хозяйству, а так
же в разрезе отраслей, министерств п ведомств.

Было бы неправильно полагать, что межотраслевой баланс может пол
ностью заменить существующую систему плановых расчетов. Его задача
состоит .лишь в том, чтобы связать всю совокупность этих расчетов в еди
ное целое. Схема и экономико-математическая модель натурально-стои
мостного межотраслевого баланса могут служить основой для дальнейше
го совершенствования 0])га1шзац1ш разработки народнохозяйственного
плана па базе пспользоваипя элоктронно-вычислптельной техники. Работа
лад планом, по-видимому, должна начинаться с расчетов динамической мо
дели укрупненного (порядка 20—30 позиций) межотраслевого баланса
стоимостном выражении с целью выбора вариантов общеэкономических
потсз развития ыародпого хозяйства в планируемом периоде с учетом воз
можных масштабов развития отраслей промьнплепности и народного хо
зяйства, отбора реальных вариантов уровня и структуры национального
дохода II конечного продукта, обоснованных с точки зрения достаточности
наличных матерпальпых, трудовых п финансовых ресурсов п достижения
наибольшей эффективности общественного производства. Отобранные
КИМ образом варианты уровня п отраслевой структуры национального до
хода II конечного продукта должны впоследствии послужить основой для
определения вариантов конечного продукта развернутого натурально-стои
мостного межотраслевого баланса.

Одповремепио на основе данных предприятий и производственно-тер-
рпториальпых объедпненш"! министерствами и ведомствами должна разра
батываться предварительная гипотеза развития соответствующих отраслей
(обт^емы производства продукции, потребность в капитальных вложениях,
материальных и трудовых ресурсах, объем и структура товарооборота,
порта п плшорта продукции и т. д.) с учетом основных направлений и
уровня научно-технического прогресса в планируемом периоде.

В результате фЬрмируется исходная информация, необходимая для раз
работки планового'натурально-стоимостного межотраслевого баланса:
казатели объема и структуры конечного продукта, система коэффициентов
прямых материальных затрат, коэффициентов капиталоемкости, фондоем
кости, трудоемкости, объемы производства продукции непрофильных пред
приятий министерств и ведомств и величины потребления этими
тиями всех видов ресурсов и др.

На основе dtoii пнформации при помощи ЭВМ производится
ный расчет натурально-стоимостного межотраслевого баланса
мый

в
ги-

та-

экс-

по-

предприя-

вариант-
на плапируе-

перпод. В результате получаются варианты взапмосбаланспрованных
показателей развития отраслей промышленности п народного
в планируемом периоде. Эти показатели характеризуют объемы

хозяйства
производ

ства продукции в натуральном и стоимостном выражении по укрупненной
цеитралпзовашю планируемо!! номенклатуре в разрезе мпштстерств
домств, лимиты важнейших видов материальных ресурсов по осиовпыы
фондодержателям, объемы необходимых капитальных вложенпй, основных
фондов и трудовых ресурсов, фонд заработной платы, задания по прибыли
II рентабельности производства в отраслевом п ведомственном разрезе

Поело анализа полученных результатов проводятся уточненные расче-
плапового натуральпо-стопмостного межотраслевого баланса ^

вакии которых окончательно формируется проект ’
пого хозяйства.

Очевидно, что переход цептралпзованпого народнохозяйственного пла-
шгровапия на новые методы, предполагающие широкое использовапие меж

п ве-

ты на осно-
плана развития парод-

3*
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отраслевого баланса, не может быть осуществлен сразу, поскольку он тре
бует решения широкого круга методологических и организационных проб
лем совершенствования планирования народного хозяйства. Такой переход
может осуществляться лишь постепенно, по мере создаипя объективных
условий для эффективного применения межотраслевого баланса, по мере
того, как широкий круг работников плапированпя будет овладевать новы
ми, укрупненными методами плановых расчетов. Представляется, что пер
вый этап такой перестройки должен быть осуществлен уже в процессе
разработки основных направлений развптпя народного хозяйства на 1971 —
1975^гг. На этом этапе основное внпмаыпе должно быть сосредоточено на
отработке методов построения балансов производства и распределения
продукции (I—III блоки натурально-стоимостного межотраслевого балан
са), которые являются важнейшей п наиболее сложной частью межотрас
левого баланса. Разумеется, внедрение межотраслевого баланса в практи
ку планирования даст ощутимый эффект лт^шь в том случае, еслп оно бу
дет осуществляться как один из элементов в комплексе мероприятии по
совершенствованию форм п методов плаинрованпя и управления социали
стической экономикой.

Соединение межотраслевых народнохозяйственных моделей в единую
систему с моделями оптимального отраслевого и регионального планиро
вания позволит на деле реализовать идеи оптимального плаинрованпя со-
циалпстической экономики.

Поступила в редакцию
■ 12 VIII 1968
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М0ДЕе1Ц1Р0ВАШ1Е ПЕРСПЕКТИВНОГО РАЗВИТИЯ
ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ

Л. С. НЕКРАСОВ, 10. С. КРЕТИНПНА

( Моа.’ва )

Псрспоктипиос развитие электроэиорготцческой системы (ЭЭС) пред
полагает установление оптимального варианта ее структуры, отражающего
размещение, последовательность ввода и дальнейшее развитие электро-
станц1Й1 различных типов н линий электропередач.

Оно основывается на определении оптимального одновременного уча
стия отдельных объектов энергосистемы в покрытии годовых максимумов
электрической нагрузки ее узлов (баланс мощностей) п обеспечении ба
лансов потребления и производства электроэнергии по годам расчетного
периода с учетом дпнампкн изменения техипко-экоиомпческих показате-
flcii ЭЭС. При этом развитие электроэнергетической системы зависит от
величнпы п характера нагрузки потребителей электроэнергии, а условия
топлпвоснабжепия ЭЭС регулируются оптимальными топлпвно-эпергетп-
чоскпмп балансами районов размещения тепловых элсктростанцп!!. Учет
этих факторов определяет спстему основных условпй  в моделях развития
ЭЭС.

Решению задачи планирования развития электроэнергетической спсте-
Л1Ы в последние годы посвящен ряд отечественных работ (см., например,
[1—8]), развивающих вопросы моделироваппя однопродуктовых
сов. Опыт проектных организаций [6, 9] показал эффективность
вапия линейных моделей при перспективном лланироваиии электроэнер
гетических систем. Отсюда очевидна целесообразность

комплек-
использо-

пх дальнейшего со-
вершепствоваипя.

Рассматриваемая модель согласуется с принципиальными предпосыл-
моделей ЭЭС [3 6,9]. При этом принятый способ ап-камп построения

прокепмацип нелинейных выпуклых зависимостей [10—12], характери
зующих основные взапмссБязп ЭЭС, позволяет более естественно п точно
представить их в лпнейпоп модели. Иеггользованпе специального

сепарабельного програ:мми])ован11я, обеспечивающего соблюдение
алгорит¬

ма опре
деленных правил выбора вводпмоп переменной в симплекс-птерации
[11, 12] дает возможность получить для лпнеаризпрованных задач
точные решения. Однако и при примепенпи обычных
ритмов, огранпчпваюпщх возможность учета в модели при расчете
нимум только выпуклых вниз зависимостей, предлагаемый подход позво
ляет существенно уточнить расходы топлива на тепловых электростанциях,
потери мощностп и эне[)пш в .● ипиях электропередач. Он дает возмож-

учитывать любые колебания рабочих мощностей п выработки
электроэнергии на электростанциях, потоков мощности и энергии, пере
даваемых по линиям электропередачи по годам расчетного периода. Эти
условия, являющиеся важными для правильной характеристики развития
электроэнергетической системы, в известных моделях отражены недоста
точно.

весьма
симплексных алго-

на ми-

ность также

лшгсч1пая модельРассмат|И1ваемая электроэнергетической системы


