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КоикретЕо-экодомическое
пие, в основе которого лежит анализ ста-
тпстпческд.х данных, предпринимается,
как правпло, либо для эмпирического
выяснения наиболее существенных свя
зей, характеризующих развитие реальной
системы, либо для получения прогноза,
либо для оценки возможностей управляю
щего воздействия на систему. Хотя эти
цели могут переплетаться п дополнять
друг друга, одна из них оказывается до
минирующей и определяет выбор средств,
используемых для ее достижения.

Если процесс формирования какого-пп-
будь экономического

псследова-

показателя поддает

нометрпческоп модели не всегда более
целесообразен, чем непосредственное про4 дление временного статистического ряда
даже при наличии хорошего логико-де
дуктивного оппсапия процесса форьшро-

показателя. Когда
описания пет плп же оно требует учета
большого числа существепиых факторов,
в руках исследователя не остается иного*
средства, кроме непосредственного анали
за временного ряда. Изучение временных
рядов велось в последние два десятиле
тия в двух мало связаппых ме?кду собой
направлениях. Начало было
ностроепнем и развитием абстрактно-тео
ретических
изящной теоретико-множественной аксио
матике. Полученные результаты неизмен
но оказывались облеченными в столь об
щую форму, что их практическое
зование

вапия этого такого

положено

подходов, основанных на

исполь-
представлялось весьма туман

ся логпко-дедуктивному описанию с по-
мопщю математической модели п участ
вующие в модели переменные имеют ана
логи в экопомической статистике, то ма
тематическая модель может быть напол
нена реальными статистическими данны
ми. Полученную в результате имитацион
ную эконометрическую модель с оценен
ными параметрами можно использовать
как для прогноза, так и для решения дру
гих задач. При прогнозпровапид экопо-
мического показателя к такой модели,
связывающей целую серию переменных,
нужно предъявить ряд жестких требова
ний. Надежда па успех тем больше, чем
меньше модель содержит экзогенных пе
ременных, в результате чего она сводится к пекоторому уравнению отпосптель

ным. Поэтому экономисты,
решать задачи сегодняшнего дня, настой
чиво шли по пути выработки эмпириче
ского подхода, который и лег в основу
второго направления. Периодически
ступали моменты, когда представители
первого паправлепия обращались к мето
дам, предложенным сторонниками эмпи
рического подхода, п подкрепляли эмпп-
рнку теоретическим фупдамептом. Пред
ставители второго направления также не
раз доказывали, что они не чужды глубо
ких теоретических построений. По-впдп-
мому, имеппо такому взаимному иропик-
ловеппю мы обязаны

призванные

на-

существованием

-
ло искомого экономического
Если же

показателя,
в пей имеется хотя бы одна эк

зогенная переменная, то она должна быть
лпоо цре2щпределенной, как, например,
время, лиоо значительно более предопре-
деленпоп, чем иззгчаемая величина При
нескольких экзогенных переменных за

эконометрики как самостоятельной обла
сти теоретического зпаппя об оценке эко-
помнко-математпческих моделей. К сожа
лению, блестящая школа советских
роятностнпков долгое мемя развивалась
Преимущественно в абстрактно-теорети
ческом направлении, оставляя без долж
ного внимания сугубо прикладные на
правления, требовавшие теоретического
ооосповаппя. В
практики не создали в свое время атмо-

ве-

свою очередь экономисты-

дача существенно усложняется, так как
изолироваппое продление времепиых ря
дов экзогенных переменных может отли
чаться от их совместной экстраполяции,
учитывающей взаимозависимости.

Таким образом, прогноз отдельного
домпческого показателя с помощью эко-

эко-
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сферы серьезной заинтересованности, пе-
обходимой для развития прикладных вет
вей, II уделяли недостаточное внпмаппе
решению соответствующих задач.

Первые попытки пзучення экопомиче-
ских времеппых рядов сводились к раз-
инепшо значений ряда zt на детермпнп-
роваппую /(О и стохастическую Si со-
■с.тавляющпе

дели Брауна, они опирались на какую-то
стохастическую модель, и ynte Уорд * по
казал, что эти схемы укладываются в не
которую обобщенную нестохастпческую
модель. Благодаря пспользованпю опера
тора левого сдвига В {Bzt = zt-i) появи
лась возможность не
записывать уравнения прогнозирующих
схем, по п изучать устойчивость прогно
за в зависимости от параметров. Однако
отсутствие базы в качестве стохастиче
ской модели пе позволило репгать для
эмпирических схем проблему выбора оп
тимальных значепгп! параметров (в обоо-
птенпоп модели Брауна параметр а).
В статье Тепла п Вепджа ** была предло
жена первая стохастическая модель экс-
попепцпальпого взвешивания

Zi — Z; -}- Sif,

Zt = zi-i + et,

ei = ei-i -4- 62/,

где уяхе имеются две стохастические по
мехи Elf II б2<, относительно которых при
няты обычные гипотезы о пезавпспмости
п фиксированной дисперсии. Процедура
взвешивания определена в соответствии
со схемой Впптерса

2/ = az( -f (I — а) (ti-i -Ь ei_i),

только компактно

(6)
(7)
(8)

(9)

г/ = /(«)+ £/●
Относительно е/ приппмалпсь гипотезы,

■CBoiicTBenabie использовапшо обычного
метода наименьших квадратов. В частно
сти, расположенные во времени значе
ния 6/ предполагались иезавпепмо пзвле-
чеппымп из одного II того же мпожества
случайных событпй (гипотезы эргодично
сти и отсутствия автокорреляции). Это
позволило ограничиться аппаратом клас
сической статистики, не прибегая к со-
времеппой теории вероятпостпых про
цессов. В дальнейшем предпрплпмалпсь
попытки расщеплеппя детермпипровап-
ноп составляющей с тем, чтобы выделить

(1)

зпачеппе '^епда zi, отклопеппе от трепда
(или колеоанпя тренда) е* и сезонность

Разложение приобрело вид
2/ = 2/ -h е/ -Ь St -{- 8(.

Однако идея подобного разбпеппя по
родила потребность построения пекото-
рой схемы, которая позволила бы его эм-
ппричеекп осуществить для конкретного
ряда. Впервые простейштх варпант та
кой схемы был предложен в 1959 г. (так
называемая обобщенная модель Брау
на) *. Связь между zt, zt и вс в этой мо
дели выглядит следующим образом

2( = azi 4* (1 ~ a)6f_,,

ei.= a(z, — 2(_i) -h (1 — a)et-i,

■s,

(2)

et = p(zt —zt-i) -b
(10)+ (l-P)e/- it

0 < P < 1.0 < a < 1,
Параметры a n p выбираются c тем,

чтобы минимизировать математическое
ожидание ошибки прогноза. Здесь уже
нельзя утвернхдать, что zi п et ^являются
олемептамп детермпнпровапноп состав
ляющей временного ряда. Это тоже веро
ятностные процессы, но не наделенные
темп простыми свойствами,
должны удовлетворять ей и ег<.

Перлов II Вейдж
ма Тепла — Вейджа генерирует хотя и не-
стацпопарный временный ряд zj, но ряд,
обладающий стацпонарпымп вторыми

Впоследствии Впптерсом** п Боксом и разностями. Осповываясь па этом свойст-
Дженкппсом *** былп предложены ипые ве, вероятпостпое псследоваппе схемы
схемы прогноза. Впптерс рассматривал было доведено до решения проблемы вы-
сезонпо скорректировапную модель, а бора оптимальных параметров а и Р в за-
Бокс и Джепкипс попользовали для по- впспмостп от отношения дпспергаи пр^
строения схемы идеи теории автоматпче- цессов ei/  п ег/. Однако схема
ского управления с организацией процес- Вейджа слишком бедна, чтооы с ее по-
оа получения прогноза как задачи слеже- мощью можпо было продлевать мпотпе

с выработкой соответствующего уп- колкретпые ряды. Caii ‘
реждетпш. ^ щга/т. е. процесс “бора весов позво-

Все эти построения пмели чисто омпп- ляющпх соизмерить „ ттптп-
ричеекпй характер. Так же, как п в мо- цпю со старой, жестко опр Д ,

* В. G. Brown. Statistical Foreca.s- * D. W. Ward. The Stat., 1963, v. 13,
ting for Inventory Control. N. Y., 1959.

P. R. Winters. Manag. Sci., 1960,
V. 6, p. 324—342.

G. E. P. В о X, G. M. J e n к i n s. Some
Statistical Aspects of Adaptive Optimizati
on and Control. J. Ro5^ Stat. Soc., 1962,
V. 24, № 2.

(3)

(4)0 < a < 1, которые

a прогноз z't^i определяется как
'  - I

2t + i = 2t+i -f-

заметил, что схе-1
(5)Ct + i.

a

НПЯ

№ 3.
G. T h e i 1, S. An. Wage. Some Ob

servations on Adaptive Forecasting. Ma
nag. Sci.. 1964, V. 10, № 2.

** * M. N e г 1 о V e, S. W a g e. On the Op
timality of Adaptive Forecasting. Manag

* *

* *'k

.
Sci., 1964, V. 10, JS2 2.

* *
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Это мо/кпо записатьыу решается лишь весьма узкая задала
выбора наплучших а п (5, в то время как
может оказаться более целесообразным
использование ппой схемы прогаоза.

Попытка ос^тцествпть поиск наилул-
шей модели времеппого ряда в достаточ
но широком классе схем привела к появ
лению в 1970 г. рецензируемой книги.
В основу модели временпого ряда авторы
положили идею Дж. Юла, предложивше
го еще в 1927 г. рассматривать времен
ной ряд zt как лппейпую комбинацию
прошлых значений последовательности
случайных п независимых «скачков» 8/.
Другими словами, временной ряд пред
стает в качестве выхода липеппого фильт
ра, на вход которого подан белый шум с
ограниченной дпсперспеп

ij-’tSf-i -|- Ipser-a + ● ● ● =

Передаточная функция
-ф (S) =14- -f- .

(И)

(12)

0(S)z( = е<

Zt = il;(S)ef,

пли

(le)
где ф(5) = ф-1(5).

Авторегресспвньп! процесс будет ста
ционарным при таком выборе Ф, который
обеспечивает сходимость ряда ф1, фг, ... .
Модель скользящего среднего, как легко
видеть, ставит отклопеппе от ц в момент
t в зависимость от коиечиого числа пре
дыдущих случайных скачков е

Zi = 6/ — QlEi-i — 028j-2 — . . .
. . . (17)-9»

где веса 1, —О
зуют в сумме единицу п пе обязательно
должны быть положительпымп. Еслп вве
сти оператор скользящего средпего

0(S) = 1 — е,В — 9,sz _ .. .

то модель запишется в виде

zt,= 0{B)et,

02, . -., —07 пе обра-1,

(18)

(19)записана через левый оператор сдвига В.
Для стационарных процессов, т. е. в слу
чае конечной пли сходящейся последова
тельности весов ф, величина ц приобре
тает смысл среднего, около которого ко
леблются значения ряда. Если же после
довательность ф расходится, изучаемый
ряд нестационарен п р. оказывается лишь
некоторой точкой, отноептельио которой
происходит сравнение имеющихся стати
стических данных. В подобную схему лег
ко укладываются известные процессы ав-
торегресепп и скользящего
В авторегрессивной

средпего.
модели текущее зна

п в пей предстоит оценить ? -Ь 2 пепз-
вестпых параметра р, 0,, 02, ..., О,, 0^2.

Бокс п Джопкппс предлагают расши
рить класс моделей, среди которых ведет
ся поиск для выравппвапия эмпириче
ского ряда, включая в модель одновре
менно как оператор скользящего средпе
го некоторого порядка q, так и оператор
авторегрессивного процесса. Это приво
дит к смешанной авторегресспвпой моде
ли скользящего средпего

Zt = OiZ(_i 4".. ■ "Ь Op2i_p 4-
+ 8, — 0i8<

пли в операторлоп форме

Ф(5)г,= 9{В)е,,

. . . — 0,8j- (20),9»

(21)

чение процесса zt выражается как копеч-
пая линейная комбинация предыдущих
значений процесса п скачка е<. Еслп обо
значить через Zt отклопеппе zj от р, то
авторегресенвная модель порядка р при
ведет к вероятностному процессу где предстоит оцепить р q 2

вестных параметров р, Ф1,..., Фр, 0,, . ..
“  На первый взгляд такая '

дель должна оказаться более громоздкой,
по па деле она обеспечивает существеппо
оолее гибкий подход
временного ряда и редко приходится ис
пользовать модели, где рад превыша
ют 2.

Известно, что многие ряды экономиче
ской динамшш хотя п пестацпопарпы
(общий ^опепь, около которого происхо
дят колебания, оказывается различным в
разпые моменты времени), по пх общее
поведеппе, после того как будут учтены
различия в уровне, поддается вероятност
ному описапиго. На практике изучение
таких рядов замепяют обьгчпо анализом
их первых или вторых разностей. Взятие
разностей можно интерпретировать как
прпмепепие авторегресспвпой модели с
оператором (1 — Д)‘', где d — порядок раз
ности (это легко проверяется пепосредст-
веппо: например, для вторых разностей
имеем Zt — 2г,_, + z,_2,

пспз-

мо-'9,

к выравппваппю

т. е. применен

Z, = Ф,2,_, -Ь Ф22,_2 + . ..
ФрГ(_р -|- 6/. (13)

Если определить
ратор порядка р

Ф(В) = 1 _ ф,5 _

ессив
как

... — ФрВР,

авторегр ный опе-

(14)
то авторегрессивная модель примет вид

Ф(В)2( = at. (15)

метра: ^ надзвестпых
должны быть оце’непь! иГ ’
данных. Дополнительный
является дисперсией

Используя (13),можно

пара-
которые

эмпирических
^параметр

- помехи,

дом шаге соответствеппо ’ 8(_Т^-
В итоге получим в правой части
кую комонпацию бесконечного

случайной

его

Зг-2, ... .
- линей-
ряда 8 .
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●оператор 1 — 2В-\-В-). Поэтому вместо иеппем
прежнего авторогресспвпого оператора
●с1) {В) авторы предлагают использовать
оператор то успл

(26)(1 + |Д)1/« = Z,,

пя окажутся бесплодными. Из-за
опгабкп наблюдения можно легко оши
биться прц оценке параметров ц,', в то

Таким образом, поиск модели сглажп- время как более простая модель, содер-
ваипя осуществляется в классе, который жащая только одни параметр, была бы
можно охарактеризовать как достатояноп для описания процесса. По-

_ ф(Д) (1 -\- B)'^zi = иск экономной и адекватной модели осу-
_ q(S)b ществляется следующим образом.

^  ̂ Первый этап анализа наблюденного
времеиного ряда состоит в выборе кон
кретной модели из расслютренпого клас-

л’де wt — A'^zt- Определяемый так вероят- са. Осповпым средством для этого служат
иостпый процесс полуяпл название пи- автокорреляццоппая и яастпая автокор-
догряльпого авторегресспвпого процесса реляцпоппая функции. Поскольку теоре-
скользящего среднего порядка (р, d, q). тпческпе зпаченпя этих функций пеиз-

Поскольку обратным оператором к one- вестиы, используются п.х оценки. Прежде
ратору разности является оператор всего необходп.мо выяснить, к какому
суммирования 5'^, обобщепную модель классу процессов — стационарных пли не-
(23) можно представить как преобразова- стациопарпых — следует отнести пзучае-

белого шума et (с конечной дпспер- мый ряд. Если автокорреляционная функ-
сией) с помощью трех последовательных ция быстро затухает, ряд будет представ-
фпльтров: фильтр скользящего среднего лять реализацию стационарного случай-
0(5), стацпопарпый авторегрессивный ного процесса. Если же она убывает мед-
фпльтр Ф”‘ (5) и пестацпонарпый сум- ленпо даже при больших лагах, ряд пе-
мпрУ*ощий фильтр s'^. стационарен, и в этом случае переходят

По-впдпмому, уже осталось позади то к пзученшо автокорреляционных функ-
время, когда набор времеппых рядов, со- цпп пе самого ряда, а его разностей пер-
стоящпх пз 25—30 наблюдении, был до- вого, второго и высших порядков, пока
●статочным для оценки нескольких десят- какая-нпоудь пз них пе будет представ-

взапмоувязапных параметров. Воз- лять стацпопарпый процесс. Таким обра
зом, как и в большинстве других работ,
постациопарпьш ряд преобразуется в ста
цпопарпый п результаты, полученные
при его анализе, используются для выво
дов о свойствах псходпого ряда.

Как уже отмечалось, стацпопарный
времеппой ряд может быть порожден
с.чучаппым процессом, который описыва
ется при помощи операторов авторегрес
сии, скользящего средпего пли смешан
ного оператора. Вопрос о том, какой пз
этих моделей (мхедует воспользоваться
для пдептпфпкацпи временного ряда, ре
шается па
автокорреляционной п частной автокор
реляционной функций. Если, например,

функция имеет
«срез» после некоторого лага р, а частная
автокорреляционная ф^шкцпя бесконечно
убывает но экспопепте (возможно, с на-

экспоненту синусоидой),
то имеет место процесс скользящего сред
пего. Для авторегресспвпого процесса эти
функции обменяются своими свойствами.
При смешаппоп модели как автокорреля-
цпопная, так и частная автокорреляцп-
оппая функция затухают после первых
лагов по экспопепте.

Остановив выбор па копкретпой моде
ли класса {р, d, q), необходимо предва
рительно оцепить параметры. Для вьтчпс-
леппя оценок параметров смешаипого
процесса порядка (р, q) надо знать пер
вые р-г 3-Ь 1 автоковарпацпп Cj, ) =
= о, 1, 2, ..., р + 3, ряда W = Сна
чала предполагаются известными автоко-

ф(В) = Ф(5) (1—5)f (22)

1ГЛ11
c\){B)wt = 0(5)ei, (24)

uiie

ков
ппкшая в прошлом десятилетни идея по
строения моделей, глобальных по шпроте
охвата экономических процессов, вряд лп
найдет адекватпый статпетичеекпй аппа-

областп чисто экопометрпчеекпх
Принцип экоиомпп п делена-

врат
методов,
правлепностп, столь естествеппыы в тео
ретических построениях, завоевывает
права граждапства п прп апалпзе эмпп-
рпчеекпх даппых. В книге Бокса и Джеп-
кппса упор делается па построение пап-
более экономпой и достаточно адекват-
DOU модели изучаемого вероятностного
процесса. Прп этом «экопомпость» моде-

определяется числом подлежащих
оценке параметров. Что касается ее целе-
паправлеппостп, то этот вопрос остается автокорреляцпоппая
драктпческп открытым. Стремясь к пзло-
щепшо достаточно общего метода вырав
нивания временного ряда, авторы пред-
иочли пе затрагивать проблему пспользо- ложонпои па

топ априорной ипформацпи о ге-
его механизмах, которой

основе изучения поведения
ли

ваипя
перпрующих
обычно располагает исследователь.

Неоправдаппое сужение класса рас
сматриваемых вероятностпых процессов
мож^г привести к нарушению принципа
экопомпостп. Бокс п Джепктшс иллюст
рируют это па простом примере. Если по
пытаться использовать динамическую мо-
де.чь вида

= (цо-|-1ВА + ̂ 12Д'' + - - -
. . . + iisA")zt

для выравнпвапия ряда, генерируемого
системой, адекватно описываемой урав-

yt
(25)

Г
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Д2г, = Д^еи 4- б2 (31)ДЯрДЯЦИТТ Сд— » ● » 9 ^(74’i? ^5+2» ● ● ● >
И С ИХ помощью оцеппваются авторегрес-
сивпые параметры Фь Фг, ● ● ● , Фр. На
основе оценок Ф вычисляются первые
g + 1 автоковарпацпп с/, ; = О, 1, . . ., д,
нового ряда

f-

На первый взгляд модель Тейла —
Вепджа может быть сведепа к схеме
Бокса — Дженкинса, если воспользовать
ся соотношением (28) между б2< п &ц и
поставить в (31) вместо S2t его выраже-
ппе через 8и. Однако в (28) параметр а
должен быть оценен, а потому сам явля
ется случайной величиной. Следователь
но, равенство (28) имеет место лишь для
матоматпческпх ожпдаппп правой п ле
вой частей. Поскольку математические
ожпдаппя ги п Егь по предположению,
равны нулю, равенство это удовлетво
ряется при любых а. (Кстати, если бы
вместо (9) соответствующие подстановки
были сделаны в (10), можно было бы по
лучить (1 — 13)62; = 3^2/, что ппкоим
образом не противоречит (28).) Итак,
во-первых, временной ряд, допускаюпщй.
разложение в соответствпп с (6) — (8).
непременно имеет стационарные вторые
разности (это следует из (31), правая
часть которого стационарна в силу гипо
тез отпосптелыю ги и £2;); во-вторых,
модель Тейла — Бейджа может быть све
дена лпшь к выражению через ей п б2;г
в котором пепромеппо участвуют обе
случайные величины. (Для строгого до
казательства второго утверждения сле
дует установить, что (9) п (10) не при
водят к выводам, противоречащим (31),—
это осуществляется непосредственно про
веркой.) Проведенные соображения яв
ляются серьезными аргументами в поль
зу того, что модель Тейла — Бейджа не-
укладывается в рамкп подхода, предло
женного Боксом п Джепкпнспм, пмешш'
потому, что в ней участвуют две незави
симые случайные помехи 8i; и 82;. Оба
эти подхода к анализу времоппых рядов
могут оказаться плодотворпымп, если-
ошг соответствуют цели исследованпя.
По-впдпмому, напболее успешным
пользованпе методов, разработанных
Боксом и Дженкинсом, может оказаться
при оценке моделей, сводящихся к раз
ностным уравнениям. В частности, не-
исключено, что попытка использования
этих методов для оцсшш моделей типа
мультипликатор — акселератор окажется
более успешной, чем попытки, предпрп-
нятые с помощью иных подходов.

Роль современных методов анализа ря
дов экономической дппампкп, вероятно,
гораздо глубже, чем это может показать
ся с позиций ужо достигнутых результа
тов в их прикладном
Можно надеяться, что эти методы уже
ближайшем будущем перерастут отводи-
-мыо им ceiinac рамки

ИС-

использовании.
в-

«механической

Wi' = lift — Фц^(-1 —.

. . . — Фр101

Наконец, эти автоковарпацпп Ы, с\ , . . .
.. . Cq используются для вычисления оце
нок скользящего среднего 0i, 82. .. . , 0<? и
дисперсии остатка Og^. Полученная инфор
мация позволяет уточнить ранее найдеп-
пые грубые оценки автоковарпацпп, в ре
зультате чего возникает птератпвпый про
цесс.

Не будем подробно останавливаться ыа
многочисленных подробностях вычисли
тельных процедур, связанных с выбором
«цап.тучшей» модели временного ряда из
класса моделей (р, d, q), так как для этого
потребовался бы пересказ кппгп. Отметим
лпшь, что читатель обнаружит в ней не
только теоретические положения, но и де
тально расппсаипые алгоритмы, пзложеп-
пые в виде, пригодном для непосредствен
ного программирования па ЭВМ. Книга
насыщена многочислеппымп примерами
возможных приложений, преимуществен
но технического характера (в частности,
примерами пз области автоматического
регулирования).

В заключение выясппм, насколько ши
рок рассматриваемый Боксом и Дженкин
сом класс моделей п укладывается ли
приведенпая выше модель Тейла — Бейд
жа в схему Бокса — Джепкпнса. Для от
вета на этот вопрос нужно из уравпеипй
(6) — (10) получить зависимость между

И велпчпнамп 81/ и 82;. Использовав
(6) —(8), выразим все входящие в_ (9)
иеремеппые через z, £1 п 82^ Имеем zt =
= zt—8it, е<_1 = е/_—82f, z/-i-f-Cf-i =
= Zt-i -f бг — E2< = Zt —
~ 82f. После подстановки (9) прпмет вид:
Zt — ei; = azt-{- (1 — a) (z; — ей—e2;)i
T. e.

(27)-p.

Zf —Eli —

(28)(1 — 0)82; = asi/-
Коэффициент при z< оказался равным

нулю и связь между z и е паптп не уда
лось. Попытаемся сделать это иначе. Из
(6) следует, что zt — zi-t — zt — zt-i-\-
+ eif — a так как zt — Z(_i =
= e; = e,_i-f £2;, TO z; —z,_i = gf-i+
+ 8t{ — 8i(j_,) + E21, откуда

6t-i = Zt — Zt-i — Ef< -|-
+ ei((-i) — 62f.
для er-i можно получпть п

иепосредствепно пз (6) и (7)
— Z;_2 — Zt—i —

4"

Приравняем правые части (29) и (30),
после перегруппировки членов получим-
Zf — 2zt_i =
+ Egf, т. e.

(29)
Выражение

(30)

2ei(;-i) -1“ 8i(f-2)-l-ei(

Глубокое проннкпове-экстраполяции».
пне в пх супщость специалистов, наде
ленных восприятием экопомпческпх ме-

обогатит интерпретацию фор-ханпзмов
мальных результатов и, возможно, под
скажет новые, важные для понимания
этих механизмов закономерности.

А. А. Рывкин, В. Ю. Сараджишвили.
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