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Ведущ[[М1г организациями по составлению программ для решения за-
программирования на ЭВМ являются в Москве ЦЭМИ АН

СССР, ВЦ АН СССР, ВЦ МГУ, ВЦ Госплана СССР, ВИИЭСХ, в Иовоси-
оирске BU, Институт математикитд. __ - - - Институт экономики СО АН СССР,

энергетики СО АН СССР, в Ленинграде ЛО ЦЭМИ
УССР Л1У, в 1^иеве Институт кибернетики АН УССР, ВЦ Госплана

п
в

Наибольшее(л/[ ол программ составлено для ЭВМ типа М-20
гпям\.ялттт БЭСМ-4, М-220). В меньшей степени обеспечены про-

(Минск-2, Мие№-2™^ (Урал-2, Урал-4, Урал-14) и типа Минск

же на мятп^^ останавливаться па мало распространенных машинах, а так-
ynajT--f мощности пли устаревших («Наири», «Раздан»,
самая идр.). Особое положение занимает

Йм машина БЭСМ-6,
уется в теченп данный эксплуатир ие короткого временп, и поэтому

гтйтгтттгг момент программы для этой машины находятся в основном в
стащга отладки и разработки,

данные только о самых эффективных п удачных про-
н _ ах решения задачи линейного программирования на ЭВМ

происходит “Р“''ра»™ь1 составлены в машипиом коде. В настоящее вре-
ставленпп переход на использование алгорптмическпх
АЛЬфТ„, (АЛГОЛ-60. «сибирский»
торов (АЛЕЛ А ’ стало возможным после появления трапсля-
считать что п™ транслятор ТА-1М, ТАМ-22 ндр.). Можно
лески вполне программы по своим качествам практи-
траммы составлеим тг особенно если самые ответственные участки про-
тор, ТА-1М) непосредственно в машинном коде (АЛЬФА-трансля-

п”рогра^ирХиияТв™'‘”“’’"™““ общей задачи лииеиио-
вторенпями и алгооитм г мультппликативный алгоритм (МА) с по-
задачи быстрее и болыиттх матрицей (ОМ). МА позволяет решать
коэффициентов неиулепттмтГ'^тг' малой заполненности матрицы

-сктот^аио™е™;^^Гиирощ:“ГиТо1;™” ° ^
При помощи ом на ЭВМ БЭСМ^ТУ^ / фования.

Н. Е. Байбоиолиня ЧттрргГ.тттт bdOM-lV (программа А. М. Мереикова,
можно решатГ зячя^г^Р ^0 АН СССР, г. Иркутск)

16 000 не"нулеГых'^пт;в ГдГ2Г5 ySZiUnf™’ —

f-5"r 772ТшТ^' "РеДе— р=Па
2часа. ^ ^ заполненностью) toa решена за

В
мя

языков для со-
диалект АЛГОЛа —

го
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Здесь и в дальнейшем будем обозначать через т — количество условий,
п — количество переменных, I — количество ненулевых коэффпцпентов
Qij, i — количество ненулевых элементов в обратной матрице в мультпплп-
кативпой форме представления.

Наиболее эффективно работает МА при хранении обратной матрицы
оперативной па.мяти ЭВМ. Программа П. А. Ахметова (ЦЭМИ

АН СССР) для БЭСМ-ЗМ позволяет решать средние задачи при малой за-
{т а 200, I < 4000, t < 3000) менее чем за 15—20 мин. На

пример, задача с, ш ■= 180, заполненность 4%, решалась за 7 мпн., а зада
ча 101 X 800,1 ~ 3200 решалась за 13 мип.

При хранении обратной матрицы в мультипликативной форме на МБ
резко возрастает время счета. Так, программа Н. Г. Егорова (НИИНефть,
Москва) для машины БЭСМ-ЗМ, реализующая МА с использованием МБ
и МЛ и позволяющая решать задачи с т ^ 300 ^ 400,  I <С 20 000
^ 40 000, решала задачу 146 X 700, I == 5000 за 1 час 30 мищ

Разработанные программы для БЭСМ-6 в ЦЭМИ АН СССР, ВЦ АН
СССР, Институте экономики СО АН СССР в Новосибирске, реализующие

основном МА, позволят, вероятно, решать задачп с малой заполненно
стью и с ?тг 1000,1 ^ 30 000 40 000.

Апробированной программой в настоящее время можно считать про-
грамму МА для БЭСМ-6, (автор А. И- Ст“овяяу^ ЦЭМИ  ^ СССР)
зволяющей решать задачп с ^ 10 000, ш 1023, I 3 ^0,
^ 21 000. Время решения задачи 300 X 2500, 1 = 12 000 было 20 мин., а
задача т = 400, I — 18 000 решалась за 1 час 30 мпн. Эта программа со
ставлена в машинном коде.

При помощи МА на Мписке-22 можно Решать
п < 500, I < 3000 (программы Б. Н. Михалева, Ю. А. Занько, ВНИЭСХ
Москва). Задача 69 X 188 решалась за 4 мшт., а задача 75 X 110 за

полностью в

полпепиостп

в

задачи с иг ^ 250,

™ЭВМ Эллиотт-503, имеющей дополнительно
сердечниках (Backing Store) объемом 132 X Та« г* ттп
плана в Москве). — бь^

решена задачГс™ = 700, 10^/о-ная заполпенность с ненулевыми коэффи-
тшнтами 3Г15 На Эллиотт-бОЗ также реализован алгоритм с ооратиои
..а?рицей (автор Н. П. Марзеев). Обе эти программы написаны на

АЛГОЛ-60. МА составленной на автокоде, можно решать
При пом^и программы МА соста^ (программа рассчитана на

задачи с m < ^00 - 400 j < 15 UUU ^ ^

ЭкГоГчТск”^^^ ТоГиере^ш?
X 400, I 3500 решалась за 45 мпн., а задача с m — 210 и 790 перемен
ных имели вепхнпе границы за 2 часа мин.

По вей верштности, можно предполагать, что задачи  с малой запол-

r.S rfS™"™™ »'po.«™ l™»” ■ Н.ш>га(п,.,1, , И,™,,,.●  AW ГГГР Ш H. Зейтленок). Имеющаяся в данный момент
экономики со АН СССР с « + 6щ + г + г <

АЛЬГИБР (вариант АЛЬФА-языка дляпрограмма для
< 22 000. Она написана на языке

’^^Идая кошактного хранения обратной матрицы реализована и в про-
грамме А Я Чувилиной (Новосибирск, НИИ Систем) для БЭСМ-б. Эта
программа учитывает двухсторонние ограничения на переменные написа-

кодах БЭСМ-б и позволяет решать задачи с Юш i Н-  г ^ 23000.на в
7*
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в ВЦ АН СССР в Москве находится в состоянни опытной эксплуатацпн
программа МА для БЭСМ-6, использующая магнитные барабаны и магнит
ные лепты для хранения начальной информации и обратной матрицы (ав
торы Н. К. Бурова и Л. Б. Арет). Возможности программы: т ̂  1023,
п < 10 000, I < 25 000, t < 32 000.

По-видцмому, удается значительно увеличить объем решаемых задач
и точность, а тем самым н надежность решения при помощи МА, исполь
зуя более совершенные схемы повторения (периодического возобновления
мультипликативного представления обратной матрицы). Эксперименты,
направленные на выявление более совершенных схем повторения, прово
дятся П. А. Ахметовым и У. X. Малковькм (ЦЭМИ АН СССР) на АЛЬФА-
языке на машинах БЭСМ-ЗМ, БЭСМ-6, причем оказалось, что наиболее
удачная схема повторепия позволяет хранить ненулевую информацию об
обратной матрице в мультиплш{атпвной форме в массиве ячеек, не превы
шающую более двух раз объема информации о прямой матрице.

Из зарубежных программ решения общей задачи линейного програм-
мироваипя, на наш взгляд, наиболее интересна программа «Офелия» (ЭВМ
СЦС 36 000, оперативная память 65 536 48-разрядных слов, магнитная лен
та, магнитные диски), реализующая йгультппликатпвный алгоритм симп
лекс-метода и позволяющая решать задачи с количеством условий до 4095.

Приведем данные о пекоторых задачах, решенных при полгощи «Офе¬
лия».

Заполлен-
ность или
кол1гчест-
во ненуле
вых 05 ;г]

Среднее
время

реализа
ции повто

рения

Количе
ство ите

раций
Размер

Время решения

0.6%465 X 1294 1220 23 мпы. 4,4 сек.
7138

1549 X 4239 0.25%
13913
0,13%
32413
16,1%

2254 1 час. 37 мшг. 8 сек.

3570 X 6549 1674 4 час. 4 мии. 41 сек.

133 X 140 147 4 .мпп. 7 сек.
1446

Программа состоит из 7000 слов
FORTRAN. в машпниом коде плюс 36 000 кодов на

„  .. разные итерационные методы ре-
ШОШ1Я задач лшгешшго ирограммировапия. Например, метод Т. Иетпшков-
cZr°J J ЭВМ БЭСМ-2М). метод В. А. Булае2кого (Иовоои-
кяппч П (Б. Т. Поляк, ВЦ МГУ), модпфп
лмГспуска иэми АН СССР), метод градиент-
ИК АН УГГрГ двойственной задачи (И. 3. Шор,
В Г Медншший^ К П М. Даннлов^Дцннльян. Б А. Волконский
D. 1. медншцши, А. К. Нителин, нами АН СССР)
оппых алг*ошттлшп задач показал, что при помощи птерацп-

траммировашгя (многоиидекшТе°^р^^ линейного про-ттяптг чттгпптт'ГАглчг тт о ТГГ J^paiicnopxHLie и распределительные за-

шиковского и АюдификациеГмеТодГБраунТ'Г''*'' алгоритмом Пет-
алгоритмами Модн^цког'о „ пГелТна)а:чеТ™ГГд"ч:“н^ГТо“н^^^^^
граммы нторадионных методов имеют значительно простутГетр?!
туру, чем ирограммы точных методов. ироыую огрук

Имеется ряд программ, реализующих
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При решении общей задачи линейпого программирования итерацион
ные методы оказываются менее эффективными. Программа модпфпциро-
ваппого алгоритма Брауна для одновременного решения прямой и двойст
венной задачи (Э. П. Борисова, ЦЭМИ АН СССР, ЭВМ БЭСМ-IV) позво
ляет решать задачи с т -\~ п ^ 700, I ^ 2048, причем задача 443 X 248,
i = 2016 решалась за 20 мин. (55 лган.) при точности 3% (1%)—раз
ность функционалов прямой и двойственной задачи.

Для решения блочных задач линейного программирования по принци
пу разложения Данцига — Вулфа составлено несколько программ для ЭВМ
М-20, БЭСМ-ЗМ (Р. А. Звягпна, Новосибирск; У. X. Малков, ЦЭМИ АН
СССР; Е. Д. Мякишева, МГУ), Надо отметить, что опыт решения блочных
задач пока небольшой и, скорее всего, программы, реализующие блочные
методы, являются экспериментальными. При помощи программы
У. X. Малкова для БЭСМ-ЗМ можно решать задачи блочного типа, если
подзадачи удовлетворяют условиям ?7г ^ 99, п ^ 250, I ^ 800 и количест
во связывающих условий плюс количество подзадач меньше 100, причем ко
личество Bceii ненулевой информации о задаче в целом меньше чо.м 2о 000.
При помощи программы В. Трчка, К. Цезаря пз Ипст„тута экономики Че
хословацкой АН для решения блочных задач на ЭВМ Эллпотт 503 можно

задачи, для которых выполнены следующие условия:
любой из подзадач и в центральной задаче не

более 150.

попытаться решать
количество ограничений в
более 250, а количество подзадач не

Былп составлены эксперпмептальпые программы, реализующие
блочный алгоритм (учет блочпости в алгоритме с обратной матрицей)
Р. А Звягиной в Новосибирске п Л. М. Рабкпнои в ЦЭМИ АН СССР. На
основе этХже идеи Р. А. Звягиной сооставлена рабочая программа для
решетя у^обпочных задач (т. е. блоки представляют каждый только од-

строку^для ЭВМ М-20, причем можно решать задачи с количеством ус-
лотий обще?Гтппа пе более чем 56. Программа. реа.лнзующая м|=™д со-
пряжеппых градиентов для аадачп линейного программирования для ЭВМ
БЭСМ-4 (авторы Е. Н. Белов, R T. Поляк) предназначена для решетя^  1 о гм 1'sno L < 4095, прпчем задача 314 X оио  с t — louu

реш™ас\ за^2'«и
решалась за ^ Р для решения блочных задач по двоыствепно-

Составляется (н. И. Макарчук, Л. М. Бабкина под

руко'^стшГГТ roSSina) д.1я ЭВМ БЭСМ-ЗМ на АЛЬФА язьще.
Непост^^^^^^ программ является неудобство пх пспользования. КакНедостатком про Р оптимальное решение. Лишь в несколь-

Х“тограммах предусмотрены выдача границ устойчивости компонент
и^Т^тей фу^онала, выдача некоторой дополпптельпои пнформа-

правых частей, „ результатов таблично п т. д. (программы
X Малкова программа Г. Ф. Корниловой и Н. Н.

Гле^ра^ сос?а^енна^' в Свердловском отделении МИ АН для решения ма-
.™х Т средних задач линейного нрограм—ния; чешская программа

му.чьтнпликатп^ программа исследо-
BanL устойчивостп оптимального рошеипя но методу статистичеекпх ис-
пьттанпи.

Поступила п родакдитп
28 П 19R9


