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ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ ХИМИЗАЦИИ ЗЕРНОВОГО
ХОЗЯЙСТВА СССР

л. в. СОКОЛОВ, в. и. АФАНАСЬЕВ, Р. Г. П ЕТ Р О П АВ Л О В С К А Я,
В. А. Е Д Е М С К И И

( Mooioa)

Повышение экономической эффективности использования минеральных
удобрений — одна из главных задач химизации земледелия на планируе
мую пятилетку. Без ее решения невозможно получить необходимое коли
чество сельскохозяйственной продукции, обеспечить оплату капитальных
вложений в сельское хозяйство и повысить рентабельность .

1. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СОСТОЯНИЯ ПРИМЕНЕНИЯ
МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ В ЗЕРНОВОМ ХОЗЯЙСТВЕ СССР

Зерновое хозяйство СССР — ведущая отрасль
зерновыми культурами занято 60,3% общей посевной площади страны.
Исходя из научно обоснованных физиологических норм питания годовая
потребность в зерне па одного человека составляет около 1 т (включая рас
ход на производство продукции животноводства). В соответствии с ростом
населения в блия^айшее время потребность в зерне достигнет примерно
250 млн. г в год. Современный уровень производства зерна
107,5 млн. г, 1964 г.-152,1 млн. г, 1965 г.-121,1 млн. г, 196/ г.-
147,6 млп. т) не удовлетворяет потребности народного хозяйства.
увеличения производства зерна во многол! зависит от масштабов и эффек
тивностп химизации сельскохозяйственного производства.

В 1966 г. под зерновые культуры внесено 7,121 млн. т удобрении в ^ан-
дартиых туках, плн всего лишь 15 кг питательного вещества на 1 гя. ̂ Пла
нируемый объем поставок минеральных удоорепнй сельскому xoshuctbj
в количестве 55 млп. т также недостаточен, в особенности для зср
нового производства. По данным Всесоюзного научно-исследовательского
института удобрений и агропочвоведеппя (ВИУА), предполагается внести
минеральных удобрений па 59,1% посевной площади зерновых со средней
нормой внесения 3,2 г{. стандартных туков на 1 га удобряемой площади по
Советскому Союзу, а в РСФСР, производящей Чз продовольственного зерна

лишь по 1,2—1,3 ц стандартных туков на 1 га

сельского хозяйства. Под

в стране, намечается внести
посевпои площади зерновых культур.

Применяемая сейчас методика определения потребности в минераль
ных удобреипях не учитывает по крайней мере трех важных моментов: во-

■  минеральные удоб-первых, дифференциации почв но их отзывчпвостп на
рения; во-вторых, эффективности удобрений на различных типах почв и
культурах; в-третьих, экономической эффективности удобрении по куль
турам и районам страны.

В настоящей работе сделана попытка разработать методику определе-
потребиости в мшгеральпых удобрениях отраслей сельского хозяйстванпя

* В работе пршшмалп участие В. Н. А11дин, Э. А. Игрой (МСХ РСФСР).
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С учетом дифференциации почв на группы, близкие по эффективности при
меняемых удобрений.

Таких основных почвенных групп для суммарных подсчетов по эконо
мическим районам на данном этапе работы семь. Среди них учитывается
наличие некоторых спецпфпческпх почв, таких, как песчаные, дерново
карбонатные, бурые лесные и др.

Для учета эффективности удобрений па различных типах почв и куль
турах в работе обобщаются показатели прироста урожайности от прИхмене-
ния укрупненных норм удобрений, дифференцированные по зерновым
культурам и типам почв в экономических районах. В основу расчетов по
ложены данные опытных учреждений и производственной практики. Сле
дует отметить, что лгетодпка географических опытов с мпнеральнымп удоб
рениями в СССР неудовлетворптельна и не позволяет полностью расшиф
ровать динамику зависимости урожая от доз внесенных удобрений. Это-
приводит к существенному уменьшению точности принятых норм прироста
урожайности, устранить которую оказалось невозможным.

2. ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ОПРЕДЕЛЕНИЯ
оптимальной ПОТРЕБНОСТИ ЗЕРНОВОГО ХОЗЯЙСТВА

В МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЯХ

Задача форл^лируется следующим образом: необходимо определить
оптимальную потребность зернового хозяйства в минеральных удобре
ниях при условиях заданного валового сбора зерновых культур, имеющих
ся площадей, различной отзывчивости почв на внесение минеральных
удобрений по районам страны и почвенным группам при минимуме приве
денных затрат на производство зерна.

Условные обозначения: i — номер зерновой культуры, I — номер груп
пы почв: к — номер питательного вещества; q — номер варианта доз виесе-
нпя удобрений по каждой культуре; xnq — площадь под г-й зерновой куль
турой па /-Й почвенной группе по д-му варианту норм внесения удобрений;
Ciiq — приведенные затраты производства зерна на  1 га под г-ю культуру
на /-Й почвенной группе по q-щ варианту норм внесения удобрений; Bi —
минимальный объелг производства г-й зерновой культуры по стране; Ak —
максимально возмоячный объем поставок к-то вида питательного вещества

rain
(в пересчете па стандартные туки); Qi

max
— границы площади посе-Qi

ва зерновых культур по 1-й почвенной группе; ацд  — урожайность по г-й
культуре на ^-й почвенной группе по q-му варианту; Ьпид — нормы затрат
к-то питательного вещества под г-ую зерновую культуру на 1-й почвенной
группе по q-му варианту.

Дадим математическую формулировку задачи. Требуется опреоелить
min

^iiq и минимизировать приведенные затраты F = 2 при
i, I, Q

следующих ограничениях:

В^ по нижней границе валового производства зерна
в стране;

2- ^ bkiiqXiiqCA
i.l.q

объем поставки/е — на максимально возможный
минеральных удобрений в отрасль;

min

i. Q
3. Q — по верхним и нижним границам посевных

площадей в каждой почвенной группе;
— условия неотрицательности переменных.

max
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Для решения задачи необходимы следующие исходные данные.
1. Информация о делении пашни по районам на почвенно-агрохпмпче-

скпе разности.
2. Варианты урожайности зерновых культур при разных дозах удобре-

3. Показатели экономической эффективности производства зерна.
4. Данные о посевных площадях под зерновые культуры.
Подготовка походной информац1ш. Решение сформулированной выше

задачи по укрупненным данным на уровне экономических районов требует
определения однородных по приросту урожайности зерновых культур и
типов почвенно-агрохимических разностей в каждом экономическом райо-

нии.

[1].не
Таблица 1

Распределение попвеино-агрохимичеешьх разностей по экономическим районам

Удельный
пес поч
венных
разно

стей, %

Удельный
вес поч
венных
разно

стей, %

Экономические районы
СССР

группы
почв

Экономические районы
СССР

Группы
почв

Северо-Западный
Центральный

Волго-Вятский

Центрально-Чернозем
ный

Поволжский

100 591а Юго-Западный Па
1384 1Па16
2816 ТаПо

8Северо-Кавказский Па6116
22П1аПб 39
36III666Пб

IVa 3434ПТб
29Пв34,6 УральскийПТв
43ПТв22IV6

7IV624.3Пв
211в12,6Пб
30ПвЗападпо-Сибпрскпй0,9Тб
55ПТв3,6Тв 7IV6ПТб 2

8ТвЗакавказский
Азербайджанская

ССР
Армянская ССР

84ТТТаЮжный3VTT 16TVa97V—VI 38ПТвКазахская ССР40ПТа 53IV640IVa 9V—VI20V—VI 100Белорусская ССР
Молдавская ССР

Прибалтийский
Латвийская ССР
Эсто1Тская ССР
Литовская ССР

Среднеазиатский
Таджикская ССР
Туркменская ССР
Узбекская ССР
Киргизская ССР

Калининградская обл.

Та20Грузинская ССР ПТа 30Па55 70ПТа25VII
Восточпо-Сибирски!! 1в 22 1001аПв 44 1001аП1в 28 1001аIV6 6

33Дальневосточный

Украинская ССР
Донецко- Приднепров

ский

1г 100V—VI
V—VI
V—VI
V—VI

17Пг 100
10065III6 10021Пб 1001а2Па

10П1а
21а

На основе почвенно-агрохимического деления установлен удельный вес
каждой почвенной группы в районах (табл. 1).

Варианты урожайности зерновых культур. На основе обобщения мас
совых данных п производственной практики могут быть получены укр>ш-

пормы внесения мпнеральных удобрений п прибавки урожая. Эти
нормы не претендуют на агротехнические рекомендации, они не учитыва-
неиные
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Таблица 2
Нормы внесенпя удобреппи для получения макспмальпо возмолснон прибавки

урожая зерновых по группам почв

ирибавиа
урожая от
применения
принято!!

нормы внесе
ния удобре

нии па 1 га, ц

Нормы внесения yaoGpemiii па 1 за,
(г* стандартных туков)

Прибавка
урожая от

применения
i ц. стандарт
ных туков
на i га, ц

Группы
Культурапопв всего азота,

фосфора,
калияфосфор калийазот

1а Озимые
Яровые
Озимые
Яровые
Рлс
Озимгле
Яровые
Озимые
Яровые
Озимые
Яровые
Озимые
Яровые
Озимые
Яровые
Озимые
Яровые
Озимые
Яровые
Озтгае
Яровые
Озимые
Яровые
Озимые
Яровые
Озимые
Яровые
Озимые
Яровые

2,9 2,7 1,4
1,4
1,4

1,67 11,2
2,9 2,2 6,5 1.5 9,7

16 2,9 6,5 8,72,2 1,6
1,52,4 2,2 1,2 5,8 10,4

14,4I—VII 5,8 4.3 ●1,9 12,0 1,2
1,5Пб 4,72,2 1,0 7,51,6
1,5 3,91,7 0,7 4,21,1
1,5III6 4,42,2 0,7 1,4 6,2
1,0 0,5

0,5
1,6 3,1 1.0 3,1

1,0 3,71Пв 2,2 1,1 4,1
1,71.7 0,9 1,5

2,41в 1,2 5,82,2 1,4 8,1
1,9 5,12,2 1,0 6,11,2
2,9Па 7,02,7 1,4 1,7 11,9
1,9 5,32,2 1.2 6,81,3
1,5П1а 5,21,02,7 1,7 8,8
1,0 2,2 0,5 3,7 1,3 4,8

IVa 0,80,8 0,9 0,7
0,8 0,8 1,0 0,7

1,0Пв 3,62,1 0,5 4,71,3
1,5 3,61,6. 0,5 0,9 3,2

IV6 0,80,8 0,8 0,6
0,80,8 0,9 0,7

1г 1,9 1,0 6,13,2 1,8 11,0
1,9 1,0 6,13,2 10,01,6

Пг 2,9 1,43,2 7,5 1.8 13,5
1,9 2.7 1.0 5,6 9,0

5,5
5,5

1,6
V—VII 2,9 3,2 6.1 0,9

2,9 3,2 6,1 0,9

ЮТ ассортиментного состава удобрений п той детализации условий, которая
необходима для прпменения удобрений в хозяйствах, но для расчетов на
уровне экономических районов п групп почв они достатотао точно отража
ют соотношение прибавок урожая по культурам и почвенным группам
(табл. 2).

Исходя пз разработанных норм внесения удобрений по типам почв бы
ли рассчитаны ожидаемые урожайности зерновых культур по экономиче
ским районам II почвенным группам на 1975—1980 гг. Для сравиеппя
номической эффективности дримеыеппя удобрений рассматривался варп-
ант урожайности зерновых культур без приыенелия удобрений. При этом
условно пре/дполагалось, что этот уровень примерно соответствует факти
ческому положшшю в 1961—1965 гг.

Показатели экономической эффективности. Для оценки
эффективности вариантов размещения
ским районам н потаенным группам использованы показатели себестоимо
сти и фондоемкости.

Расчет средних приведенных затрат выполнялся на основании данных
по себестоимости производства зерна (за 1961—1965 гг.) и корректировок
ее на перспективу. При этом были использованы

эко-

экопомпческои
зерновых культур по экономпче-

методики, изложенные
Г2, 3].в

Сведения о посевных площадях под зерновые культуры получены на
основе группировок почв по почвенным группам в экономических районах



iM со ю«о
c^l
to V?
о

о!М (Мvr <МSi
2 - t: ■
«13Г =
с-.

<СCS

м ю ю
vr 04 CS

С4

1Г5С ео СО
оос

со —

VV’- ‘VДА ●●●А V/Wу.
4 оQ Rа

3 ач\с юс о
&-1 ^

С5 C'i
СО сой° эс -г- сс

СЗн 04 о оо
у. 04

Р-. сЗ сси 0-1?-
о«5о о. >toо; кв и СЗа аS о 04

04 со
оь я Xа

- я

ig.а

s> с~-а я но <о соа* по >» C'IсЕ- LO с~ао к3 но га f"В
СЗ 04
04 СО

С О

УО яш ь- а с
— гаО. н

О с Я СЗа 3 S ю сога
«О

о
О СЗ 1C- vr

04 04
СЗга га СЗ соо. ча

я 'з с о ся СЗга ISов о эо сосо я ч ссн Gа
сгв га

О а.

в Н'
3*» о

=СО я
А С.О

В В яЯ
га ^с в га

о: О]
04 04

осt—яоо я G
я яя® 2S 2о сою 5о

ч LO0-4 о с: сгас. я « 1.0
Э|ня сзга ча 04гао.

а to 0-4СЗ VT
0-4 04“ to С юо кяя ич

ва
с  гаа СЗяя

я к
0-4О
1.0(- ча СЗо. оо яга СС' СЗ t- ●О'

04 042 ооссга . «Э чг аа о ога
гая о а

П га
Н ОСсгОга toга

Я
о чов LOо. с СЗS; езН 03 я сога t СЗ г- -O'

0-1 04а о
ов О як

я ts
я Я

ч ося
со 0)оВ 03 Я

я гаОа 1-0 ос
я сс н ссв «яо со с:а

о
в я >го

с
с С5 ов

>с с
га
соа >н
03
а. I  I

аз сс
I II

03 о
о ^ —
2 VC е

|1й°(Я.
03

со га я
о а —
и с ®°

с с 03
ав

я са е а а «о
ira &● >3га а л

«  1=а
М ^ С0 CSа

 5 § с:«3о  гао

Гё I ° “В
оо .А«3 и с 0> с 9S а

в X о а га 2
о 05 га с, . ш :Я

в « а
- -- ■ _ га К

с«сс1,яийн
03 с 2 ^

в ^

£ й a,s
►J о в о

●= в га: в в Е-с

а
а

^ -СОН Я В 1
Л 03 о О
а к и о. с
>.а = g -

о:I

я

а S 6^
^ м ^ 5г 4 а ^ Bi
^ о Н н— га

а га
о
а

О с. оа U га

б'о 5 а ве с

о S S I § °
о

Кв с
га о «
с в.«gg
2 ч о В
11^

и я
S  _ Sа а ^ а

к 5 ® га а я
^ В га ы" ” Cf5 с °о
н

а ассм  ̂ S
S  ̂

га =я л И

<33 га
CJCQ

к
В Я Iо  ж
«  В S

SS03
VO

СО СЬ

сЧ о

2 га 5« = г а
03

О
^

Оз я
Ч 2 а в

Хз гаU S Е-а
»>» CU '-ЧО <Ц"Р2, X:

04 го . ● ● I- ос СЗ с — 04 ● ● ● 0-4
I
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Посевная площадь основных зерновых культур по СССР, фактнчссь-ая в среднем

Пшеница озимая Рожь озимая

Энопоыические районы СССР
и союзные республики

фактиче
ски

в среднем
за 19U6—
1967 гг.

фактиче
ски

в среднем
за 1966—
1967 гг.

по опти
мальному
варианту

по опти-
.мальчому
варианту

сего ПО СССР

РСФСР

Северо-Западный
Центральиый
Волго-Вятский
Центрально-Черноземный
ПОВОЛЖСКИ1Г
Северо-Кавказский
Vpaльcкий
Западно-Сибирский
Восточно-Сибпрскн!!
Дальневосточный

Украинская ССР

Донедко-Прп днепровский
Юго-Западный
Южный

П р и б а л т II ii с к и fi
Литовская ССР
Латвпйская ССР
Эстонская ССР

3 а к а в к а 3 с к п й

Грузинская ССР
Азербайджанская ССР
Армянская ССР

Среднеазпатскнй
Узбекская ССР
Киргизская ССР
Таджикская ССР
Туркменская ССР

Казахская ССР
Белорусская ССР
Молдавская ССР
Калининградская обл.

19 058,0

14 220,8

19 766,0

8 923,0
19 323,3

9 209,0

12 931,5

9 544,5

371.0
2219,5
1 952,0

657.5
2 638,5

73.5
1157,5

423,0
46,5
5,5

1 064,о

250,0
781,5

719,0
2 724,0
2 583,0
1181,0
4134,0

53,8
2 073,0

681,0

43,0 90,3
1 095,0

222.0
1 601,5
1 103,0
4 847,0

1 300,0
115,0

1 227,0
1467,0
5 010,0

11,5

70,0
2,0

1 251,0

378,0
845,0
28,0

966,0
485,0
320,0
161,0

7 492,5

2 969,0
2 568,0
1 955.5

161,0

9(,0
54,0
13,0

763,0
182,5
475,0
110,0

975,5

440,5
257,5
213,0
64,0

847.5
182,5
360,0
51,0

II отчетных данных о фактических площадях

6716,0

2 590,0
2 492,0
1 634,0

290,0

32 о

542.о
327,0
189,5
65.0

178,0
87,0
25,0

545,0
126,0
329,0
90,0

1232,0

596,0
266,0
266,0
104,0
728,0
211,0
337,0

191,0
1 547,5

7,0
45,555,0

206,0
2415,0

(верхпне границы)
границы).

За мнннмалы1Ы11 объем производства зерна по культурам приняты дан
ные, рассчитанные по среднедушевым нормам потребления п нотреопостя.м
животноводства.

Указанная исходная информация была использована для числовой кон
кретизации экономико-математической модели определения оптимальной
потребности зернового хозяйства в минеральных удобрениях, схема кото
рой приведена в табл. 3. Размер задачи- 625 основных переменных, 72 огра
ничения.

Решение

(нижние

R'^PAf Q осуществлялось стандартной программой П. Ахметова для
Л1-ЗМ (мультннликатнвиый а.пгоритм симплекс-метода).

Ьремя счета на ЭВМ после подготовки необходимой информации и на
несения GC на перфокарты для ввода в мантну заняло 20 мин.



723ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ ХИМИЗАЦИИ ЗЕРНОВОГО ХОЗЯЙСТВА СССР

Таблица 4

за 1966—1967 гг. do п оптимальному варианту
на перспективу тыс. га

Пшеница Просо Кукуруза па зернояровая

фактиче
ски

в средием
ва 1966^
1967 гг.

фактиче
ски

в сРеднеу
за I960—
1967 гг.

фактачески
в среднем
за 1966—
1967 гг.

по оптималь
ному

варианту

по оптималь
ному

варианту

по оптималь
ному

варианту

48 735,3

31345,0

105,5
511,5
711,0
514.5

8 885,5
410,5

7 079,5
9 292,0
3 266,5

563,5

207,2

56 845,0

33 880,0

162,0
340,0
380,0
222,0

7 269,0
582.0

6 592,0
13 697,0
3851,0

785,0
610,0

474,0
34,0

102,0

3527,0

2245,5

3586,0

2469,0

3357,3

750,5

6393,0

1706,0

49,0 57,0
28,0 36,0

114,0
22,0

614,5

186,0
251,0

1269,0

416,5
937,5
250,5
408,0
124,5

458,0
1048,0
291,0
347,0
188,0
44,031,5

1878,5

1085,0
433,5
360,0

3497,0
1756,0
845,0
896,0

407,0

250,5
109,5
47,0

.397.0

287,0
105,0

180,0
25,5

5,01,7

31,5 47,0
1,5 3,0

22,0 28,0
16,0
33,0

8,0
425,0
255,0
161,а

214,840,0
200,08,5 6,0

14,04,0 4,0
9,00,827,5 23,0

377,067,5310,0 397,0 1,0
244,0
52,0

26,5153,0
90,0

166,0
116,0 37,01,0

16.02,065,054,0
б5,02.012,5 50,0

44-9, о16 783,0 50,5865,0 720,021 860,0
И,о 18,0 4,0

444,0395,52,6 4,0

Таблица 5
Индексы памсиення валового сбора зерна за счет ypo/KaiiiioCTn

н структуры посевных площадей
Общий индекс Индексы изменения

за счет цзмепсипп
урожайности
и структуры
[ = i:g,pi/s^oPo

Культуры ● урожайности
f = S^iPo/2j5oPi>

структуры
I = EgoPi/EgoPi

1,482,91 ●1,96
1,71
1, 'll
1.51
1,22

Рожь озимая
Пшеница озимая
Пшепица яровая
Просо
Кукуруза па зерно

1 ,64
1,61
1.61

0,96
1,11
1,09
1,962,39

Всего 1,85 1 ,57 1,18
6*
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Приведенные затраты на валовое

Пшеница озимая Рожь озимая Пшеница

F-кЭкономические раГюпы СССР
и союзные республики

о «о с о ОО а CLС кс:о tZ) о юо —
ос, о с. оо оо

о S ао ^ ао оосх ● осхо о

о S
о о

4? —
о

rt-aw
ft н

X аехо — о
ю = о с ft к к» \о

Всего по СССР
РСФСР

Северо-Западный
Центральный
В о л го-В ятск: i и
Центральпо-Черпоземпый
Поволжский
Северо-Кавказский
Уральский
Западно-Сибирский
Востонпо-Снбирский
Дальневосточный

Украинская ССР

Допецко-Придпепровский
10го-Западны!1
Южный

П р и G а л т и li с к и й
Литовская ССР
Латвийская ССР
Эстонская ССР

3 а к а в к а 3 с к и ii

Грузинская ССР
Азербайджанская ССР
Армянская ССР

Среднеазиатский
Узбекская ССР
Киргизская ССР
Таджикская ССР
Туркменская ССР

Казахская ССР
Белорусская ССР
Мол.чавская ССР
Калининградская обл.

546,3

335,2
177,2 73,0

34,4

195,6

164,4

122,9

104,4

72,7250,2

121,1 60,686,7
38,118,2 10,40,9 1,1 7.82,0
4,126,6 12,310,0 8,2 38,918,2
4,817,20,9 0,5 32,8 15,61,4
1.62,99,8 6,911,7 3.515,2

2,6 59,09,437,0 27,6
0,3

14,6
4,5

11,8
51,4

14,4
3,60,20,518,569,9 68,320,5 5,9

115,06,1 1,6
27,70,6 0,10,5
13,0
5,53,763,3 12,319,3 8.682,6
4,30,32Ц9

21,3
17,1

8,2 3,2 2,933,1
29,2 0,43,48,97,9 5,5

0,80,2 0,23,220,3
0,88,818,52.9 2,3 9,75.2

3,2 0,005
0,5

4,71.7 9,3 4,61,5
3,30,9 0,6 6,3 3,31,5 0,31,10,3 2,9 1,80,20,5

5,0 3,58.5
1,4 1.02,4

4.5 2,7 1,8
0,9 0,71.6

5,85,79,214,9
2,93,04.27,2 1.20,72,02,7 0,91.31,93,2 0,8

0,71.11,8 169,0
5,05.710,7

1,9 1.83,7
0.82.23,1 0,20,20.40.10,3о,'.

Анализ результатов решения. Решение задачи позволило опред
для экономических районов и почвенных групп следующее, а)
севных площадей по зерновым культурам; б) урожайность \.
T.vp; в) потребность в минеральных удобрениях (азоте,
г) аффективпость применения минеральных удобрений под зорп
туры.

по-

площадях по результатам ре
площадями в

В табл. 4 приведены данные о посевных
задачи па ЭВМ в сопоставлении с фактическими

1900 1967 гг. Для анализа были взяты только основные зерно^зые ку ту
которыми занято 72% площади зерновых н которые оосспсчивают

94 /о валового сбора зерновых по СССР.
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Таблица 6

пропзводстпо зерна do СССР, мли. py(J.

Итого по СССР по дан
ным купьтурамПросо Кукуруза 1’а зернояровая

е-
о R о5t; о ко с»о

сСи си си ttе:о С» ООО оо а;сси с.оо оо 5-
о « с.=
О Я о
X Я. н
С5 с

оо « ооо 2 с. о 2 а
я £ юо я о
* S'?о с >>

о а.о о ооf*. « -
>

Ч
!

ч_
>. X
о с

оо
>>Г

W я
о я

о о я о
я ®-ч
а я

о > яга _о я
П'“
о яX Я.Н

л По я о я о яо я о я

20,6 117,0 100,8

24,1

16,2 1099,7

661,8

803,7

467,4
23,4
39.2
19.4
24,5
94,0
75.2
61,5
99,9
24,6

296,0
197,4

386,2

239,4

14,7

130,1

95,8
23,4

16,6 4,0

12,8 3,7 3,316,5 27,4
58,3 34.9

22,551,70,3 0,2
0,2 0,2
2,5 0,3

2,3 1,8 0,5
39,4 20,02,1 0,42,7
31,9 7,42,1 0,4

0,7
2,51,3 0,3 2,8

121,7 27,73,4 2,713,2 7,945,8 6,1
22,0
29,1
22,5

97,2
90,6

19,3 2,21,3 0,4
1,4 0,4
0,9 0,4

21,52,9 0,6 1,7
22,8 1,845,5

94,5
24,0

122,420,6 1,3
3,828,43,7 0,1 0,1
7,313,0 5,75,7 7,3

31,5156,6 125,16,745,4

23,7
52,13,8 0,3

1,9 0,2
1,5 0,1

1,5 4,14,0
14,356,570,84,428,13,1 1,2 2,1 12,91,4 .53,6 40,7

32,2 27,9
12,113,50,3 0,1 1,6 4,30,99,610,50,40,6 0,2 0,4

11,524,5 13,00,40,4
6,2016,30412,5050,0010,004 3,4
1,4

4,48,30,30,2
2,33,70,10,2

5,613,2
6,3
5,7
1,2

19,9

18,82,18,210,3
2,28,5

8,3
1,24.96,1

2,63,0 0,8
0,32,00,3

7,3
4,7

0,10,4
10,029,9

15,7
1,99,23,4 2,4

5,110,60.95.61,21,7 1.33.85,11,0 0.21,20,8 0,4 1,82,74,50,3 0.10,40,5 0,4
0,4

1,82,84,60.71,32,00,4 35,8153,1188,98.4 0,89,230,0ш.о 1,81,93.7
2,3
0,3

9,611,97,4 1,48,8
0,50.8

сбор зерна за счетНа осповапип индексного анализа (табл. 5)
изменения структуры посевов зерновых культур и принятого повыше
урожайности может быть увеличен в 1,85 раза, причем по отдельным куль
турам эти измепения неравномерны: максимальное значение по озим
ржи — 2,91 раза, минимальное значение по пшенице (яровой п озпмон;
1,64 раза. За счет изменения структуры посевных площадей валовой coop
рассматриваемых зерновых культур может быть увеличен в 1,1« раза 1.озп-
мая рожь — в 1,48 раза, кукуруза па зерно — в 1,96 раза п т. д.).

В табл. 6 даются показатели народнохозяйственных затрат на производ
ство зерна по экономическим районам СССР. Эти показатели рассчитыва
ются на основе себестоимости зерновых культур и размера фондов в де
нежном выражении в расчете на 1 ц продукции. Чтобы можно было полу-

валовои
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чить едпвую оценку народнохозяйственных затрат, показатель размера
фондов в расчете на 1 г/- продукции улгаожается на норматив эффективно
сти [4]. В целом по СССР показатель народнохозяйственных затрат на про-
пзводство зерна исходя из расчетов на ЭВМ по анализпруемым кyльтypa^г
равен 803,7 млн. руб., что на 296 млн. руб. меньше, чем в варианте произ
водства зерна без применения удобрений на заданный объем валового сбо
ра зерна. Наряду с Прямой экономией эффективность от применения удоб-
пений характеризуется следующими показателями.

За счет определения оптимального количества минеральных удобрений
в расчете на заданный валовой сбор зерновых может быть сэкономлено
около 10 млн.
те на

т стандартных туков минеральных удобрений, что в пересче-
народнохозяйственные затраты составляет около 500 млн. руб. Это

означает, что только за счет обоснования оптимальной потребности сель
ского хозяйства в лтнеральных удобрениях с помощью математических
методов можно получить народнохозяйственную экономию в 2,5 раза боль
шую, чем экономпя на приведенных затратах в производстве зерна с удоб
рениями п без удобрений. Однако при этом высвобоящается за счет приме
нения удобрений не менее 10—20 млн. га земельной площади, что также
позволяет оправдать затраты на производство минеральных удобрений при
полученпи прибыли с 1 за в количестве не менее 50 руб.

ВЫВОДЫ

1. Проведенные исследования по определению оптимальной потребно-
мннеральпых удобрениях на примере зерновых культур могут бытьсти в

использованы для аналогичных обоснований по другим сельскохозяйствеы-
нылг культурам.

2. Приведенная методш^а может быть модифицирована  с учетом необ
ходимых конкретных производственных условий, например обоснование
поставок минеральных удобрений по видовому п ассортиментному составу,
распределение оптпмальной потребности не только по экономическим рай
онам в разрезе почвенных разностей, но п по областям [5].
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