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ОПТИМАЛЬНЫЕ ЦЕНЫ И МЕЖОТРАСЛЕВОЙ БАЛАНС

Ю. с. АРХАНГЕЛЬСКИЙ, В. А. К О Н О П Л И Ц К U П, А. Ы. П II К У Л Е В

(Киев)

Целью дайной работы яоляется построеияе спстеуы о.о. оценок на развернутой
статической модели межотраслевого баланса в условиях равенства спроса и предло
жения на предметы народного потребления я анализ структуры оценок.

Возьмем статическую модель баланса [1], несколько упростив ее.
Найти лгакенмум D при условиях

ТП

3 i= 1, . ... m;

m

2 ft = 1, . . (1>r.● У

i = i

Уг = (fi(Z)),

прпчеы ^' Ciyi = D, Xj ^0, z/i > 0; D ^0
< = i

где Cij — норма расхода i-го продукта * на /-й, — наличие ресурсов ft-ro вида, fh
норма расхода ограниченного ft-ro ресурса (основные фонды, природные п трудовые
ресурсы) па производство /-го продукта; a:j — валовый продукт /-го впда; у,._ц.ро_
дукт 1-го вида, потребляе>а1й населением; /,● — условно-постоянный расход продутГта
г-го вида, включая фонд накопления, возмещение выбытия основных фондов и экс
портно-импортное сальдо; ерЦО) — фушщия спроса на предметы потребленпя; с,-
цена на продуг^т t-ro вида (в т.ч, п на предметы народного потребленпя); D —доход

Прежде чем перейтп к построеито системы цен, произведем незначительное рас
ширение модели [I], приближающее ее к реальности  и полезное при анализе ctdvktv-
ры оценок двойственной задачп. '

С целью отрэ/кения в модели фактического форлгаровапия фондов оплаты труда
(когда отдельно рассчитывается фонд зарплаты п премиальпьш фонд) продукция
(В т.ч. и услуги), предназначенная для личного потребления населения, разбивается
на две части в соответствии с этими фондалга па у,, т. е. часть, прлобретаем^чо пасоле-
лием на зарплату Д п у,-, т. е. покупаемую за счет поощрительных фондов Л",
тглп можно построить модель, учитывающую образованпе только общих дохо¬
дов населения от работы в народном хозяйстве (включая поощрительные ЛонпьП ТТл
остановимся па первом варианте.

Полагаем известными фупкции спроса па пре;шеты потребления в завпспмости
^  = У» + = Ф<* ^ + Д с). Для упрощения анализа бу-

Фi линейпьпга, т. е. у< = — р<с,(аь pi—параметры функ¬
ции спроса по 1-му предмету потребленпя).

т

Далее, с помощью формул 2 где ta — затраты труда i-n профессии
i = l

единицы /-Г0 продукта; U — общие затраты труда i-й професепп,
^  ДИМ подсчет занятости работников г-й профессии  в народном хозяйстве. Кро-

полагаем, что задана зарплата у,, получаемая работникамп г-й профессии
за единицу времени (которая в принципе может быть переменной п пайдеппой в пио-
цессе оптшгазацпп модели). м pj

В соответствии
при условиях

с этими условиями схема примет вид. Иайтл максимум D + D

* Под продуктом здесь и в дальнейшем понимается как продукция сферы мате
риального производства, так и услуги непроизводственной сферы.
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2  ' = ..,лъ\с

i=i
т

2 -4 = 0. i=i 4t. X-гГдX
j=l

I

2
j=i

I

{i^>2 y.t._i) = 0;и
j=l

m

2  “ = ' ?■
j=i _

Vi +Щ -a^{D^Di = - i = 1,. .
i

2 c.tn-D^i —S = o;

г

s

d
i=l

причем

2  (2/i 4-2/i) =
I /J

i=l

где 7 — трудовые ресурсы по всем профессиям; Ci«") — оцешш i-ro продукта, получа
мые па п-й итерацпл (ход итерадиопного процесса описан ниже).

Двойственная задача к задаче (1^) будет плеть вид (см. [2]).
р7П

Найти минимум — S-" Vi + + 2 “ 2
(п-1)

при условияхiCi

< = 1tcscl i

I рт

<я) (П) + 2 + 2 ^ / = 1, ● ● ●.

/ = 1, . ... i;

i«*li=»l
+ 2—

с i Oij

< = 1

— Xt 4- + «У» ^0,

(2)(n)
Ci

(n_l)(n)
i = 1 i'ia 4- dci

t

— 2^«®< >— и
i = l

t

— d— ^
1

(n)
C}

где Xi, |л, u, гь s;-, d оценки соответствующих условий задачи (Ю- д^й-
Первые т ^^авнепий можно рассматривать как уравнение цепы продукта, деи

ствительпо, в правой частп уравнения( рm
(п)

4- 2 + 2 (если rj® > 0)*
(я) = 2 Ci aijС]

<=.1" i»i

план задачи (Н).о* х,'‘—оптимальный

L
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первый член представляет собой материальные издернаш (в оценках л-п итерации),
второй член — зарплату (см. 2-ю группу уравнении (2), а третий — прибыли пропор
циональной фондоемкости прод5а{ции.

Следующие I уравнений можно рассматривать как зарплату, скорректированную
с учетом дефицитности трудовых ресурсов (слагаемое р) и с учетом функции спроса
(множитель и, который по-впдимому в оптимальном решении задачи (2) равен
единице).

Следующие группы уравнений определяют заьпсимость цеп на продукты народ
ного лотреблепия от спроса.

Здесь мы обращаем внплтание на то, что в системе (2) г-й продукт, выст^шающлп

предметом потребления, имеет две оценки с< ^ и с<  ^ .^первая оценка является оцен
кой производства (предложений продукта i, а вторая оценка — оцопкоп, по которой
он приобретается. Ясно, что люоая обосповапяая система оценок должна быть едпиой
как для потребителя, так и для производителя. С этой целью мы строим итерационный
процесс нахонсдепия цен следующим образом. В качестве «нулевого» прпблнжеппя бе-

цепы. Процесс их корректировш! следующий. После-
двойственная задача. Сначала при нулевом лриближепин

кяхгрл оценки с,-(о задачи (2), а затем получеггаыс оценки используются в
тве первого приолиженпя, при котором снова решается задача (2) и т. д., пока не

(П-1)станете ,- , т. е. двойственную задачу решаем до тех пор пока но будет доста-
(n-l),(n)

Cl

ТОЧНО малым расхождение = ша.х| Ci
i

Таким образом построенная система цеп будет отвечать как иитересам потреби-
Л1^ ^ Дронзводптеля. Действительно, при найденных оптимальных оценках для

юоого производителя прибыль будет максимальной, так как для по вошедших в оп-

— Ci

m

тимальный план способов
производства выполняется неравенство Cj — ^

1 = 1

Вся продукция, произведенная при найденных ценах, будет

с<а, jI р

i = l i = l

раскуплена потребителями,
отыошепии сходашости yitaaaHuoro процесса можно заметить следующее. На-

оптимальных цен мы начинаем с некоторых отправных (исходных). При
определяется структура конечного продукта, а затем (в одном л том же

валовые выпуски с соответствующими оценкалш продукции. Если ока-
то уточненная цена на какой-то вид продукция выше исходной
кы5 ею вообще говоря, упадет, а, следовательно, окажется возмож-
предпрн™-? производства дашюи продутхции на более экономичных
пеоев^прпгт пп 1тА замыкающие предприятия по данной продукции будут
яр?изв2п?тв? яюгп продукции). В результате новая уточненная вда
BBnnv продукта упадет, что вызовет соответствехшо повышеиныи спрос
SSn и т п т? ° отрицательности коэффициентов при ценах в фушщ^х
баться вокп^г itn?* образом- п® этого рассуждения следует, что цена будет коле-

™  “ величины (оптимальной цены) и, по-видимому, будет стре-
(если взять достаточное количество технологических способов).

шенпьтТ проведе1шого рассуждения был просчитан несколько упро-
Щ  пример в связи с большими размерами исходной задачи (в котором фонд

рассматривались вместе, т. е. 25 == Л Д а его вели-
счет отлат предмеюв потребления и услуг, потребляемых населением за
были сотты). ограничения по мощностям и трудовым ресурсам

В итоге была
Найти рассмотрена система,

максимум D при условиях I
m

2 atiaij + < xi, t= 1, . . ., m;
j = i

(3)m

3 flj^s < fi.
}<=1
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где /J + 1 — огрл11иче1шо по трудогьш ресурсам;

(п-1)
ji i = UiD — piCi t=l. . . ● i

(n-l)
Ui = D;

Ход решения задачи (3) и двойственной к ней задачи показан в таблпце. Матрица
задачи (3) прямоугольная, так как в нее введено несколько технологических спосо
бов производства продукции, функции спроса построены с учетом удовлетворения

I

требованию 2

а остальные подобраны так, чтобы у,- всегда были больше 0). Сходимость достаточно
быстрая, хотя для окончательного суждения необходимо просчитать конкретный pi -
мер на реальных данных. „„„хтжлгт.

но,Cilli

Естественно, указанная схема расчета не учитывает многих сторон реэль
установления цеп в силу известного огрубления .модели народного хозяйства.

Таким образом, цены могут быть определены па основе расширенной
лаиса ироизводстиа и потребления продукцшг'В условиях соответствия
жепию. Следует заметить, что построенные таким образом цены на продуьц
гласуются с определением стимулирующих цен [3]. ^ г.г„трп

Процесс .нахождения оптимальных цен по изложенной методшче был пр д
следующем примере. ггт.т\тпии.

иа

Первые А неравенства — соотиошешш производства п
Первый, второй н третий продукты могут производиться двумя техиол
способалга (об этом говорит верхний индекс), а четвертый — только ’ -„зует
продукты {ij-> II Уз) могут noiiTH на личное потребление, 4-й продукт xapt v у
потребности для накопления, а 1-й является промежуточным. мош-

Соотношенпя 5—11 являются огранпчепиялт по ресурсам (например, по “
яостям и труду). Уравнение 12 характеризует фупкхщю спроса на 2-п
Уравпеиио 13 обеспечивает сбалапсированиость доходов и расходов (фуикция сир
на 3-и продукт исключена ввиду ее линейной зависимости от 13 и 12).

Найти максимум D при условиях

= D (для этого одно из уравнений, у( = OiD —р.-с< опуще

1. —0,9a:ii — 0,8хг"- + 0,3гл1 _j_ о,lx." ОхХз^
2: 0,2xi^-b0,lxi^ ——0,9а;2^4' +0,1хз^

— 0,7хз^ —0,9хз"-03

-f-0,lX4^
-ь 0,2X4^

-f уз < О'г
,lxi2,+ 0,1аГ2^.

—0,8x4!А.

5. xii < 100;
Х.1 х«®6. <100;

7. Xi“ <300;
2х.1 + хз^
Зхп! + 2x3! + хз-

х„- + 4хз^

8. <800;
9. < 500;

10. < 250;
Хз“ ^4!

—У2 + 0.Ш

13 Сг{”"^^2 + Уз — -D = 0;
14.’ о:в'>0, > 0, > О, ш>0.

11.
12.

уз>0. Z)>0.
Соответствующая ей двойственная задача запишется.
Найти минимум (п-1) = L.

ЮОгз + 300г4 Ч“ 800г5 500гб 250гт + Сг
(П) ●Si

— 20с4 -Ь 3г1 -h 100г2 -Ь

при условиях

—0,9c/”>-f 0,2сз^”^

—0,8d'”^ + 0,1с5^”^ 4- 0,1сз

>0;+ Г1
(П) -1- Гз

>0;“Ь 2г4 4* Зг54- г-1

9  Экономика и математические методы, № 6
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— 0.9сг(”>
—0,7сз'^'^

-0,9сз<")

+ Г2 + Г4 -{- Гз -}- Гв
Н"2г5 .+ 4го

+ Гб + ̂ 7

4* 2г7

O.lCE^”^

0,1с1<"^+0,2сз^"^ —0,8с4<">

(п) 4- rfcc(n-i)С2

— si'+ >0
Ojlsi — d

С2«”^>0. сз<">>0. C4<"J>0, n^O; Г2^0; гз^О; Г4>0;

В качестве нулевого прпблнжеппя были взяты = 1, сз^°^ = 1. Полученные ре
зультаты расчетов по итерации представим в виде таблицы.

Таблица

Оцепки
Итерация

dCj с* Гз Г4 Г, SiCt С-» Гг г» Гв Гг

1-я 0,15 О 1,04 О О О О —1,0 -1,1
-1,0

1,1 0,1 0,3 о
2-я 0,15 1,09 0,12 0,29 О 1,03 О О О О О О

Ха>«1* Яа* D1/1 Vt

26,4 25,0 88,3

Результаты расчетов по 3-й итерации совпали с результатами 2-й итерации.
Первые четыре оценки относятся к продуктам, следующие семь О'ценок — к про

изводственным 1М0ЩН0СТЯ-М, а последние две отражают структуру опроса.
После определения оптимальных цен была определена оптимальная программа

производства.

98,1О 40,6 100 О О 9,7
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(djte7tumpadj

ааводов^^(НПзТв^Ka4eSe™o^c*Hm5TJ^fv проектирования нефтеперерабатывающих
принципе противоречиях ^ принимают два показателя, в
(6, 12 18 и т д M'lH Т П гпп^ стороны, задаются типовой мощностью завода
стю ^ефтепродатов исхога ’ш ассортимент ц количе-
торой намечс^ноТроител?стТо цред^™ (экономического района), В ко-


