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'  €удст конечной п относительно достаточно большой величиной, по от mai'a к шагу
I  она меняется, поэтому выбирать надо те значения величии Sj н г,-, для которых б —
,  аапмепьшая.
,  Теперь перейдем непосредственно к оипсаншо программы, составлешюй для
'  электронно-счетных машин БЭСМ-ЗМ, БЭСМ-4, М-20  п т. д.

Числовой материал располагается следующим образом; 1) в ячейках 500—527 —
вектор с1; 2) в ячс11ках 530—557 — вектор z; 3) в ячейках 560—607 — начальное зна-
ЧОШ1С BciiTopa s; 4) в ячо!п<ах 610—637 — диагональная мат1шца х; 5) в ячейках
640—2043 — сначала матрица ац. а затем матрица ац. Сама программа располагается
в ячс{1ках 40—157. Перед тем как ввести программу  в машину по адресному коду
(АК) с 40-й ячейки

53 0000 0040 0000
00 0040 0000 0000 1 (АК)

исобходпмо вызвать ИС-2 по системе команд, присущей данной конкретной элек-
тронпо-счетпой машине.

На печать выводятся векторы т и s, а также велпчина б, причем печатается
каждый итерационны!! шаг. Програм.ма составлена для числа п = 18 (порядок мат
рицы), по она может работать п для величин 0 < п  ^ 24. Если одна или несколько
строчек матрицы пулевые, то машииа останавливается (Ав. ост.). При этом не
обходимо «протолкнуть» программу простым нажатием па киопку «Пуск». В програм
ме используются только четыре стандартных подпрограммы; СП-42, СП-34, СП-33 ч
СП-27, поэтому пет необходимости в дополнптсльпом расшпреппп рабочего поля. При
переходе к матрице другого порядка {п Ф 18) необходимо; 1) в третьем адресе
ячеек 52, 56, 63 п 75 записать порядок повой матрицы в восьмеричном виде; 2) в пер
вом адресе ячеек 71, 103, ИЗ п 121 записать порядок повой матрицы в восьмеричном
виде без единицы (т. е. на единицу меньше).
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(Киев)

программирования запасов в условиях пеопределенпостп потребности в
ьо' в осповеом сводится к опредсленшо оитпмальиого размера резерва.
Коитсрием оптимальности этой вслпчппы служит условие мпхшмума суммарных

прпжек от храпешш и дефицитности материала. В [1] для отыскания величины
^^^тнмальпого резерва (страхового запаса) приводится выражение (хшеется п виду

пополноппя запаса при слу^шииом характере спроса)о
пориодпдность

J (н —i?)/(u)dii|л
(J? — u)f{u)du + С2 (1)

7} велтгчина резерва, при котором суммарные зшдоржкп по его храпешпо ц воз-
\пч-ноп дефпцптпостц мпнпмалыга; ci удельные издержки храисшш; сг — удсль-
TiTie пздерЖ1Ш дефицитности; и — случайная переменная, характеризующая фактп-
1ЛРК1Т израсходованное колшюство материалов; /(гг) — распределение вероятности
па^одовапия материалов (предполагается пзвостггым).
*  Выражение (1) даст возможпость оироделпть оптимальную величину резерва

известиом законе распределеипя вероятностп случайного спроса.
Теория управления запасами имеет обширную библиографию, в осповпом зару

бежную. Математические модели управления запасами создавались с учетом особен
ностей каппталистичоскпх предприятий, связь между которьвш осуществляется в
осповпом через рыпок. Поэтому и (1) дефицит отождествляется с упущенными про
дажами. Возможное количество продаж за период здесь связано с вероятностью де
фицита зависимостью весьма общего вида.

при
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В условиях фушщионированпя социалистической экономики даже если спрос
поспт случайный характер, часто можно считать его стационарным.

Используем свойство стационарности спроса для отыскания такого способа опре
деления размера R, который исключает необходимость знания вида функции рас-
прсдвлсния спроса. Эту задачу можно решить, если найти плотность вероятности
полного исчерпания запаса А за время t, т. е. p{t).

Согласно [2],

1
P(.i) (2>ехр

<Ух УЗл/г t^nix 20х^к

где Г —время полного исчерпания запаса А (случайная величина); т* — математп-
ческое ожидание интенсивности спроса (считаем известньсм из статистических дан
ных), размерность количсство/время; Ох — среднеквадратичное отклопение функции
спроса (также определяется из статистики); — гарантированное время поставок'
А — размер производственною запаса (сумма максимального текущего и страхового
запасов).

Распредолеш1е р {t) справедливо для любой случайной функции спроса [2]. Кро
ме того, оно позволяет установить вероятносп» исчерпания заданного уровня запаса
Л за время t.

Используя р(0. запишем выражение (1) в форме, исключающей необходимость
знания распределения функцпи спроса

h)p{t)dt-^ Сг ^ {tz~t)p{t)dt^± (СШХ \dA I J
(t- = 0 (3) ,

I
где p{t) — распределение вероятности полного псчерпаппя запаса А за t дней; Л, тпх
t, ^2 —то же, что в (2); ci—издержки хранешш единицы продукции (руб./количе
ство); С2 — издержки простоя предприятия в единицу времени (руб./время).

Оптималт.ный страховой резерв

— rrixtz = ТПх{Т >— tz).л = л оптопт

При определения R с использованием p{t) предполагается знание стопмостиых
показателей c'l п са, а также tz, тпх, Ох (последние определяются с помощью
стических данных).

В (1) и (3) первые слагаемые определяют величину издержек хранения резерва
вторые — величину издержек дефицитности.

Рассмотренные способы определения оптимального резерва пригодны для ве
роятностной системы с одним выходом (запасами пользуется один потребитель).
В этом случае cz означает издержки от простоя всего предприятия в единицу време
ни Для ряда задач производственной практики характерна следующая ситуация-
дефицит какого-либо материала означает jrpocTofi не всего предприятия, а лишь той

части, для функционирования которой он необходим. Например, одной из функ
ции автотранспортного предприятия является ремонт автомашин. При тупиковом
методе ремонта каждое рабочее место является самостоятельным потребителем. При
отсутствии одного вида запчастей простаивать будут лишь те машины, для ремонта
которых требуется именно эта запчасть. Причем колшшство простаивающих машин
пропорционально размеру дефицита. Аналогичная ситуация возникает в строитель
стве при снабжении домостроительным комбинатом (поставщик) серии однотипных
строительных объектов (потребители),

Определим размер оптимального резерва при конечномножественном числе ппрн-
тичных выходов.

Выражение для издержек храпения останется прежним, задача состоит в оппе-
^елети издержек дефицитности. ‘

Обозначим: те — математическое ожидание интенсивности общего спроса
потребителей (количество/время); m« — математическое ожидание интенсивности
спроса одного потребителя (количество/время); cz  — издержки дефицитности одного
потребителя в единицу времени (руб/время).

Если запас А исчерпается с вероятностью р(к) за k дней, то в (>^-|-1)-й день
будет простаивать те/}Пх потребителей (в среднем), в (ft 2)-й день 2me/m* по
требителей и т. д., т. е. до прибытия следующей поставки увеличение количества
простаивающих потребителей составит кортеж длиной (tz — к)

стати-

его

всех

(
mgте TTIq

>
. 3, 2 ●.. ,(tz — ft)

ШхШхтх тх
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Номограмма определения оптимального резерва при снаОже-
нии нескольких потребителей из одного склада

-7 -0,0

Яеличина нехватки материала с момента исчерпания запаса до прибытия новой
ts-A

составит лге 2 если за приращение времени принять один день. При At-*-(У
о

нехватки материал[а выразится в виде интеграла
«2-*

oaptno

не

5 tdt = (4)
о

дефицита в случае исчерпания запаса Л за А: дней составят0здеря?кп
77^8
-{t2-k)^p{k), (5).С2

лятип*^® издержки дефицита
а

те п

Y^(i2-i)=p (О di¬
ce).С2

О

ответственно формула для определения оптимального запаса при наличии не-
потребителей будетсдч-олькнх

09

!Л1 2 JD
J (i —i2)p(i)dt^

(i2 — typi^) di + cime (7)

Пользуясь f2), приведем выражение (7) к виду, удобному для расчетов А
Гост па ЭйМТПк

ОПТ

со
с\т^CsHlg

dt \
S)xf e-3.-V2 dx -f c^>X

Y2%2 у 2я —со ж
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где

уТ
5 X =

Cxh

Если определить Т относительно tz, то
V3

; — х) е f/a:! = О,J
~х-[2 (9)х — х)'^е (1х +

Выражение (9) содержит свободную переменную ТI h  и связанную х. Определе-
'^'’опт производится при фикспрованных значениях с\ I cz. niz, a.r, i-i- Легко за.^о-

тить, однако, что параметры Ше, а*, h встречаются  в (9) лишь в соотпошоннн теУ^з/
/Од:. Это даст возможность, считая Тот! и функцией mi^tz/Ox, построить семейство
■●(рИВЫХ

—со X

иио £

Т . V h \топт
= /

●^Х

при варпации отношения ci / сг.
Авторами разработан алгоритм, составлена программа

оующце вычислсипя на ЭВМ «Мпнск-2»>. Анализ таких зависимостей:,  показанных в
логарифмических координатах на рисунке, позволяет сделать следующий важный
вывод. Величииа Гопт, а значит ц страхового резерва Rom, при случайно.^ характере
спроса может быть представлена в виде произведения двух функций, одна из кото-
])ых определяется отпоситольной деравномсрностыо спроса, а другая отпошеяием
стон.мостных показателей с, д са- Действительно, зависимостп на рисунке могут
оыть представлены

п выполнены соотвотст-

\  / meitz \

(£oat \~ /

/ Cl
(10)Is = «F

Сг
откуда

Т опт 0,7

(^)Л mzitzf
(И)ехр 2,3ф

Н

^ выражении (11) сомножитель а* / ШеУ/а характеризует степеш, перавпомер-

пенш1™^°дефици^о^с?^^'^‘^^'^ определяется соотношением удельных издержек хра-
—  ооразом, для определения оптимального размера страхового запаса Лопт =
— W xUonr —fa) В системе с несколькими потребителями необходимо лишь зпаппо

“ статпстпческих показателей тпх, сгл-. tz- Величппа Гопт опреде
ляется по номограммам рисунка.
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