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Одной из основных теоротпческпх проблем оптнмизацпп экономики
ляется проблема построения иародпохозяйствешюго критерия оптималь
ности. Среди всех возможных вариантов развития народного хозяйства со
циалистического общества нужно уметь реализовать наилучшпй, опти
мальный вариант. А для этого необходим народнохозяйственный крите
рий оптимальности.

Проблема построения критерия чрезвычайно сложна. Можно выде
лить два основных направления, по которым проводятся исследования
этой проблемы:

1) создание упрощенных схем оптимального планирования;
2) конструктивное построение общей математической формы крнте-

яв-

рия.
Работы первого направления, основанные на априорном задании

структуры потребления, позволяют решать задачи оптимального планиро
вания уже сегодня, однако они не исчерпывают полностью проблемы, так
как большинство важнейших аспектов развития народного хозяйства ре
шаются за рамками этих упрощенных критериев.

Очевидно, что в основе построения общей математической формы
роднохозяйствеыного критерия оптимальности должна быть цель
циалистической экономики — максимальное удовлетворение потребностей
общества. Причем сюда необходимо включать не только потребности
селения, но и нужды обороны, помощь дружественным странам, развитие

па-
со-

иа-

паукп II др.
* Народнохозяйственный критерии оптимальности долнши представлять

собой единую количественную характеристику уровня удовлетворения
потребностей общества в настоящем и будущем. Для построения такой
характеристики необходимо правильно сопзмерять различные виды по
требностей общества в границах каждого раздела (например, всевозмож
ные виды потребностей населения), различные разделы потребностей об
щества между собой (например, нужды обороны и личные потребности
населения), а также уметь сопоставлять важность удовлетворения потреб
ностей общества в разные моменты времени.

Соизмерение всех видов потребностей общества для одного
времени возмоншо с помощью так называемой целевой функции потребле-

(см., например, [1, 2]). В припципе эта функция может
только личные нужды населения, по п другие разделы потребностей об-

момента

учитывать нения

щества. „ . „
Очень сложной проблемой является учет фактора

строении народнохозяйственного критерия оптимальности, так как целе-
функция потребления не может использоваться непосредственио в ка-

времени при по-

вая
tiecTBe критерия оптимальности при достаточно длительном плановом
периоде. Необходимо «взвесить» целевые функции для разных моментов
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премспи с помощью правплыю подобранной взвешивающей функции. На
этой основе н может быть построена дшгампческая модель народпохозян-
ствепного критерия оптпмалыюстп соцпалпстпческой эконолшкн

Вопросы построения народнохозяйственного критерия оптпмальпостп
привлекают внпманпе н западных экономистов. В послевоенные годы в
западной экономической литературе появилось большое число псследова-
iriiii, посвященных государственному планированию (программированию).
Появление пптереса к планпрованшо не яв,ляется просто определенной
данью моде. Общественный характер процесса производства в развитых
капнталпстпческих странах достиг в послевоенные годы такого уровня,
KOTopbiii объективно требует научного регулпроианпя всего общественного
производства. «Фор.мулпроваипе целей политики, — пишет Я. Тинбер
ген, — стало более необходимым после того, как была потеряна вера в
laisser Taire. До этого момента ие было пужды в плаппрованип, так как
верилось, что свободные экопомическпе силы дол/кны привести к лучше
му результату» [5]. С развитием государственно-монополистического ка
питализма появилась возможность регулпроваппя производства не только
внутри фпрмы, по II в более широких масштабах с помощью использова
ния государственного аппарата.

Но между соцпалпстпческпм планированием п каппталпстическпм
крограммпрованпем существует прпнцпппальпая разница. Из-за частной
собственности на средства производства капиталистическое програм^^шро-
ваиие ие может охватить все звенья экономики п поспт рекомендательный
характер. Таким образом, существует противоречие между необходи
мостью программирования экономики развитых стран Запада п его прак-
тпческо!! невозможностью в условиях частной собствепности па средства
производства.

Однако западные экономисты не всегда отдают себе отчет в действи
тельном характере псследуемо!! пмп каппталпстпческой экопомпкп. Они
часто пользуются весьма пдеалпзпровапиымп моделями п представления
ми, далекими от объективных экономических условии капиталистического
общества.

Так, в качестве иародпохозяйстпсшшго критерия оптимальности часто
выдвигается требование максимума целевой функции потребления. В ус
ловиях капиталистического хозяйства, когда реальным стимулом разви
тия является доетшкеппе максимума прибыли отдельным собственником,
такой критерии может рассматриваться лишь как теоретическое иострое-
нпе. Этот критерий плодотворно может быть использован только в усло
виях соцпалпстпческой экономики.

Цель данной статьи — систематизированный обзор работ по пародно-
хозяйственпому критерию без взвешивания во времени и при пспользова-
пии взвешивающей функции.

[3,4].

КРИТЕРИИ БЕЗ взвешивающей ФУНКЦИИ

В [6] автор пытается дать ответ на вопрос: какую часть дохода долж
па сберегать пацпя. Он рассматривает однопродуктовую модель, не учиты
вающую технический прогресс, с постоянным размером паселеппя п с цае-
пределепием дохода только между потреблением п накопленпем

Q{t)=^F[K{l),L{t)]^ (1)
где L — трудовые ресурсы, К — пропзводствепный капитал, Q —
производства, F — некоторая производствеппая функция.

Но трудовые ресурсы постояииы

L(i) = Lo, Lq >● 0.

функция

(2)
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Следовательно,

Q(^t) = G[K{t)], G(Z)>0 для IOO. (3)

Так как весь полученный доход распределяется только между потреблени
ем II накоплением, то справедливо соотношение

X{t)+&{t) = Q{t)
К{0) = Ко,

X(t) — потребление, Л (t) = dK{t)/dt — новые каппталовложеипя,
— начальный капитал.
Равенства (4) и (5) образуют производственные и потребительские

ограничения в проблелю оптимизации.
В качестве критерия оптимальности выбирается функционал

Х(0 ^0, (4)
Ко > о, (5)

где

оо

u[X{t)'\dt, (б)
о

__ целевая функция потреблеппя, зависящая от потребления X.
Оптимальной является экономпка с таким потреблением, для которого

/р\ достигает максимального значения. Но в (6) интеграл рассматрпвает-
ся для бесконечного времени п естественно возникает проблема сходимо-
^ гт Ф Рамзи [6] обходит эту проблему, предполагая либо G{K) ^ О
тая всех К, либо и(Х)^ и для всех

Таким образом, в первом случае постулируется, что весь noBbiii выпуск
оаничеп сверху, т- е. существует максимально возможный уровень це-

функции потребления, равный u = u{X) = u{G), гдо X=G. Аиа-
во втором случае существует такой уровень потребления, для

J.Q целевая функция потребления ограничена сверху для всех X.
КОТор Qднo из этих предположений выполняется, то существует макси-

^ый уровень целевой функции потребления u~u{G)
мальн условия, то берется min [н, й]).
вь1П0Л _ утверждается, что при его предположениях существует по

мере одна возможная программа потребления, для KOTopoii

где

(еслипли и

Далее
црайпей со

и = — и] dt (7)
о

я что оптимальной программой потребления является программа,
сходится, принимает максимальное значение (последнее справед-
длЯ ^^^jjyqae сходимости (7) для нескольких программ потребления).
лИВО я А(,твительности эти условия не являются достаточными для суще-

^тия оптимальной программы в сформулпрованиом смысле, так как
ствоя^^ ^7) зависит от быстроты асимптотического приближения
схоД^^^"'^ ^ соответствующим верхнпм з'ровням.
^ В Самуэльсон и Р. Солоу [7] сделали очень сильные предположен

Б

^ G для К ̂  К, 0<К<Ц0Я G{K) 00,
а) и для X ^3 X, 0<z<и (А) ̂  “ _

деяньтх К,Х существуют соответствующие уровни насыщения).
«Т0Х предположениях интеграл (7) существует, если Aq <  то
_рльЯ0 в течение конечного времени К достигнет К. Следовательн

обдза зJ^oЖHO яаити оптимальную программу (в указанном смысле).
всегД*=^

оо
б)

ко
(для

о.

л
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Математическая форма (7) критерия оптимальности используется в
[8]. Величина гг трактуется авторами как значение целевой функции при

'Стациоиарыом режиме оптимального функционирования экономики. Об
щей тенденцией развития считается стремление к достижению стационар
ного режима, который практически может никогда не реализоваться,  так
т.ак иаучно-тсхппческпи прогресс совершается непрерывно.

Подход, аналогичный принятому Рамзи, па первой стадии исследо
вания проблемы был использован американским экономистом Т. Купман-
сом в [9J, где оп рассматривает однопродуктовую модель экономики с во
гнутой однородной функцией производства первой степени F {К, L). Весь
полученный доход распределяется только между потреблением и накопле
нием. Следовательно,

X{t) + ]i{t) = F{K,L). (8)

Предполагается, что трудовые ресурсы растут по экспоненте

Lt = Loe>-\

Задача рассматривается прп отсутствии технического прогресса, что
с'стественпо ограпичпвает ценность полученных результатов. Используя
однородность функции производства, уравнение (8) записывается в фор-

Я> 0. (9)

ме
“Ь

kt > О,> о.
(10)

(И)

где ко дано; Xt — потребление па единицу рабочей силы; kt—производст
венный капитал па единицу рабочей силы; kt = dktt)/dt — новые капита
ловложения на единицу рабочей силы; f{kt) — выпуск продукции па еди
ницу рабочей силы.

Уравнение (10) может быть интерпретировано следующим образом:
из выпуска продукции f{k) вычитается член }Jc — капиталовложения, не
обходимые для снабжения растущей рабочей силы производственным ка-
1Шта.чом в существующей пропорции; оставшаяся часть распределяется
между потреблением и пакоплеппем. Вследствие строгой вогнутости j{k)
можно найти такое гипотетическое значение к производственного капита
ла ку при котором правая часть (10) обращается в пуль (рис. 1). Очевид
но, что как текущее значение начального производственного капитала А:,
так и его пачальпое зпачепие ко должны лежать в пределах от 0 до /с.

В качестве критерия оптимальности рассматривается функционал
СО

и= u{xt)dt. (12)
о

Чтобы избежать решения проблемы сходимости интеграла, Т. Купманс
неявно использует следующий метод.

Пусть существует класс возможных потреблений x{t)^Fy среди ко
торых экономика должна выбрать одно. Считается, что программа X\(t)
лучше, чем X2{t), если существует То такое, что для всех Т Tq

т

j [“(^i(0)-ii(a^2(i))]<^^^0.
о

В соответствип с этим определением программа xi{t) в F будет опти
мальной, если для каждой программы a:(i) в F существует То такое, что
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для всех Т Tq
т

[m(xi(^)) — lг(2:(^))]c?^ ^ 0.
о

Если для каждой программы xi(^) в F существует программа X2{t)
такая, что для некоторого Го п всех Г ^ Го

Fв

г

J [K(xi(i)) — u{x2{t))'\dt <: о,
о

то задача оптпмпзацпп не имеет решения.
Подобно Ф. Рамзп, критерием оптималыюстп которого являлась ско

рость приближения к тому, что он назвал «состоянием блаженства» (т. е.

Рис. 1

тншо насыщения потребителей потребительскими товарамп
к  ' репной системы — производственным капиталом),^Т. Купманс
произв д

или

такое асимптотическое свойство развивающейся экопомп-
пытает было бы использовать вместо «состояния блаженства»

Р^^^зп В качестве подобного асимптотического свойства Куплгапс ис-
^^^т так называемое «золотое правило», найденное Е. Фелпсом [10],

пользу |-^^j д др,^ которое определяется следующим образом.
Дяч

КИ'

. хо д-еп задача выявления асимптотического поведения прп условпп,
^^^^пльпый капитал /со является свободной величпыой; одновременно

qTO нач Q потребление п производственный капитал на одного
моются во вромепи

^  Xt = X, kt — к.

уравнение (10) примет вид
x = f{k) — Хк, (1к>0.X > о,

Тогда
2а)

выбирается таким образом, чтобы максимизировать х
1Й потрсблепия на одного рабочего. Это ведет к такому

по-

стояин . которого (рис. 2)
выбору ^

df
(13)^7- = Я и x = f(k) — Я/с,dk

● iM образом, к — такой уровень производственного капитала на рд-
"^^^'ллчего для которого наклон касательной к графику производствен-

кого
пой фуп^
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Поскольку
сЦ dF{K,L) X,

дКelk

первая из формул (13) выражает для любого момента врелгенп t равенст
во дифференциальной оценки капитала темпу роста населенпя к. В этом
и состоит «золотое правило» Е. Фелпса, Дж. Робинсон, Т. Купманса п др.

Если и — значение и, соответствующее «aonoTOiry правилу»
быть доказана следующая интегральная оценка

то может

г

[и {xt) — и) (It ^ (14)Ut =
о

где и — конечное чпело. Экономический смысл этой оценки состопт в том,
что уровень удовлетворенпя потребностей общества за плановый период
произвольной продолжптельностп Т может превосходить уровень удовлет-
вореппя потребносте!! общества, полученный пз «золотого правила», толь
ко на конечную величину.

Прп переходе к бескопечпому времепп lim Ut может либо существо-
Т-»оо

вать (являться конечным числом), либо нет. Рассмотрение проблемы до
пустимо ограничить траекторпямп, прп которых этот предел существует.
Подобные траектории называют желательными.

На множестве желательных траекторий критерием оптимальности мо
жет служить функционал

СО

£/ = J (u{xt)—u)dt. (15)
о

Окончательно ^доказывается теорема: для любого иачалышго капитала
о  с 0. <С ко ^ к существует едпнствепная оптимальная траекторияк

(o;^,/lj) па множестве желательных п допустимых траекторпн; для ко^к
оба Х{, kt показывают строго монотонное приближение к а: и /

Xt II kt строго мопотопно приближаются кхлк снизу;
б) если к <С. ко «< к, то xt и kt строго монотонно приближаются к а; и ^
сверху.

Для ко ~ к оптимальная траектория есть Xt = х, Ict = к для всех t
(траектория «золотого правила»).

Таким образом, основным результатом 1-й

а) если
о < Л-о < к, то

работы Т. Купмансачасти

траектории х, к —
неполноценпость

является нахождение оптимальной аспмптотлческой
траектории «золотого правила». Очевидна практическая

результата. В частности, прп Я = 0этого

dF{K,L) = 0,
(1G)дК

дпфферснцпальпая оцепка капитала равна пулю. Экономический
условия, отвергающего необходимость любых

т. е.
смысл этого
ПИИ, не требует дальнейших комментарии. Прп Я, ;>  0 дифференциальная
оцепка капитала хотя и не равна пулю, но все же крайне незначительна
(1 — 3%). Прп этом условии «иасыщеиие» реальной экономики
лом возможно лишь в течение весьма длительного промежутка
(только прп отсутствии технического прогресса).

каппта-
времепп
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Между тем реальное развитие экоиомпкп—это постоянно изменяю
щийся переходный процесс, ведущий ее ко все более высокому техниче
скому уровню. Поэтому главны]! практический интерес представляет изу
чение переходных процессов, а исследование асимптотических режимов
с этой тотап зрения ничего не дает.

В [6] и [9] критерий оптимальности был использован для изучения
однофакторной модели экономики. Несмотря на очевидную пользу макро
экономических исследований попятно н стремление к рассмотрению
сложных многофакторных моделей. В [7] обобщена задача Рамзи на слу
чай целевой функции потребления, зависящей от п аргументов.

В [12] расслгатрпвается многофакторная модель
ыовной результат исследования — доказательство существования
мальной траектории с использованием критерия оптимальности без взве
шивающей функции.

типа Ыей.мапа. Ос-
опти-

КРИТЕРШ1 СО ВЗВЕШИВАЮЩЕЙ ФУНКЦИЕЙ

Во введении говорилось о необходимости взвешивающей ф^ункцпп при
троении народнохозяйственного критерия оптимальности. Частные

взвешивающей функции рассмотрены

^ [16] критерий оптимальности приведен в форме

u{xt)j

работах [5, 6, 9, 13—21].в

Б
оо

U(,x)=Y, !-1а

а — const,

п функция скорости потреблеиия для всех t^O; а:«  — вектор-
д; ^ вектор-ф^^^^ потребления в момент времени г; —иемедлеппая

целевая функция потребления; г/(,а:) — перспективная
цЛй ^

где

Q(t)
/

I
I

I

!^(р) /г к  кt

Рпс. 4Рпс. 3

потребления для всего будущего времени; а — взве-
ФуСГция.

_  Ч'-' взвешивания во времени в общем виде была поставлена
тТробД®^*^гевЫМ Критерий оптимальности народного хозяйства

\еЯО брать в виде функционала
00

Q{t)ii[x{t),t] dt, (17)
о

девая функция потребления; Q — некоторая взвешивающая
^Соизмеряющая целевые функции во времени (рис. 3); ^(0 —

скорости потребления благ для всех i ̂  0.
Л)У большое внимание уделено проблеме обоснования пе-

взвешивающей функции и разработки методики вариантного

о
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выбора взвешпвагощс11 функции. Показывается, что взвешивающая функ
ция является объективно необходпмьш элементом народнохозяйственного
крптерня оптшшльностп н параметры ее могут варьироваться в весьма
узких и строго определенных пределах, прп выходе из которых возникают
попрпемлемые варианты развития экономики.

Частный вид взвешивающей функции Q{t)==e~(^^ использован в [9],
такще в более поздних публикациях [13].

Первым результатом, полученным с помощью введения взвешивающей
функции, является доказательство сходимости интеграла *

СО

(18)u{xt)dt,
о

где р > О для всех возможных траекторпп потребления xt 2> 0.
Рассматривается система уравнении

(J.
-/(/с) = Я-Ьр, f{k)~kk = x, (19)dk

где о <С ^ 4"Р </^(0). Величины /с(р)
определяют «модпфпцпрованное золотое правило»

экономики. Доказывается, что если /со = /с(р), то единственной
ной траекторией является л:( = а:(р), к^~к[р) для всех (определе¬
ние /ь'(р) показано на рис. 4). Для случая произвольного
питала доказывается следующая теорема.

Теорема. На единственной оптимальной траектории (ж<, kt) для любоео
первоначального капитала ка с 0 <Z. к^ ^ к, ко=Ф- /с(р), оба xt^ kt показы
вают монотонное и асимптотическое приблиокение к д:’(р) и к^р)
ственпо: а) сверху, если ко > к{р)’, б) снизу, если ко < к{р).

Л1ожно залгетпть, что асимптотический уровень потребления х(р), бу
дучи иезавпсп.м от первоначального капитала ко, понижается, когда р уве
личивается. Максимальное значение i(p) имеет при  р = 0.

С траекторией потребления xt, для которой интеграл (18) существует
связывается дифференциальная оценка потребления Pi и дифференцпаль-
ная оценка использовапня основных фондов q{t), определяемые формула-

а:(р), найденные из этойи
системы уравнении.

оптпмаль-

начальыого ка-

соответ-

d
Qt = Pt-^g{kt),dk

Pi = е-р' (20)dx tt

где g{kt) = i{ki) — kkt.
Доказывается теорема о необходимых

малыгостп траекторпп развития экономики {xi, kt).
Теорема. Для всех Ад с 0 < /сц ^ к единственная оптимальная траек

тория (Xt, kt) однозначно характеризуется двумя условиями-. 1) \irxilc =

~к{р), 2) дифференциальные оценки qt, pt удовлетворяют дифф
алъному уравнению qt + {d/dt)pt = 0 для всех i ^ 0.

* Для удобства изложения функционал критерия

и достаточных условиях опти-

Т^оо

. еренци-

опгпмальностп берется в виде

e-f>4u{xt)—u)dt,U{p) = р > о,

что, разумеется, несущественно.

2 Экономика II математические методы, л**, 4
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Подводя итог результатам Т. Купманса в области исследования крите
рия со взвешивающей функцией, можно заметить, что он и здесь ограшг-
чивается анализом астштотпческпх режимов, т. е. режимов, никогда не
достигаемых в условиях технического прогресса. Главная же ценность
взвешивающей функции заключается в возможности копструктппиого
иостроепия такого народнохозяйственного критерия оптимальности, кото
рый применим и для анализа переходных режимов. Эту возможность
Т. Купманс не реализовал. Вполне понятно, почему конструктивный под
ход к проблеме критерия появился именно в советской эконо:\гпческо11 ли
тературе.

Рассмотрим далее работы [14, 15], в которых предложена такая фо]1-
мулпровка критерия оптимальности: существенную роль в развитии око-
номпки играет максимизация интеграла от целевой функции потребле11ия
только до некоторого конечного предела Т. Развитие экономики за преде
лом планового периода принимается во внимание посредством назиаче-

нижпей границы для производственных фондов в конце планового по-пия
риода.

Рассматривается следующая модель экономики

Xi -f- Zt — HJ^i) ,

с  *(0) = Л:о,

(21)

ко > О,Т1 — Я/ -f-1-1 О, (22)

— валовые вложения в производственные фонды, /с;  — новые капи-где zt
аловлон^ения на душу населения, л — положительная норма роста пасс-тг

чеппя, l-i’ — положительная норма уменьшения капитала,
функционал критерия оптимальности берется в виде

U=:^u{xi)e-f>idL (23)

того, добавляется граничное условие, учитывающее интересы
экономики за пределами плапового периодаКроме

развития:
^ кт, (24)

Пкончательио проблема формулируется следующим образом.
Определить траекторию роста (xi, zt, kt), которая максимизирует

-pt dt условии

где

Zt=f{kt)

== -f г, — пк

Принцип максимума Понтрягииа, доказывается следующая

(25)
к{Т)^кт.с  к (0) == ко,h

Ксиользуи
теоре^^^' Необходимыми и достаточными условиями существования

Теор® ‘ траектории являются:
оптиЛ^'/''^ Qoeanue оценки валовых капитальных вложений на душу на-

1) удовлетворяющей

dqi^^(о + ») ?/ - )f {kt)
d

dt J dk.
i

для k{T) > /cj., где ^ = n(a:/)-{- qtZr,

[■ф — Qtnkt] dx
dt

0 c равенст
в ом

(Г)^иЧ

i
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/  \
\ dzt /х

2) xt-\rZi = f{kt), Xt '^ 0, Zt^O, и

-i~ rj/ ^ о с равенством для Zt ~> 0;

3) I'd F= Zt — nki, c k{0) = A’o и k{T) ^ kj^
Цеитральнылг пунктом исследованпя Д. Гасса является доказательство

«магистральной теоремы». (См. [22,23].)
Теорема. Для любого положительного е > 0 определим залтнутую,

прямоугольную е — окрестность модифицированного золотого правилам
роста N{z)= {{k^q): \к — /с*| ^ е; |д —(/*| Тогда для единствен
ной оптимальной траектории {kt,qi :Q определенной началь¬
ными и конечными параметрами (Ао, kt, 7’), существуют два конечных л^o-
мента времени Т\ = Т\{г, кь)\ Т2 = Т2{г, кт) таких, что [kt, ^<]бЛ^(е)
всякий раз, когда ^ Т — Гг. k‘‘,q", упомянутые в настоящей тео¬
реме, п д:*, 2* определяются пз следующей системы уравнений:

f'(k*) = p-\-n, z^^nk'-, x*=f{x^)~i\ q^ = n'{x*).
Таким образом, теорема доказывает, что если Г > Г] -f- Гг, то траек

тория [/с«,^г] находится в произвольно малой окрестности траектории ро
ста «моднфицировапиого золотого правила», за исключением некоторой
окрестности начального и конечного момента времени.

Относительно упомянутой траектории (а:* , к*, 2*) доказывается сле¬
дующая теорема.

Теорема. Для любого начального капитала ко начальная величина
оценки {?(0) может быть выбрана так, что траектория, начинающаяся с
этих значений и удовлетворяющая условиям оптимальности, асшттотиче-
ски приближается к траектории «модифицированного золотого правила»
\К ^ X , Z ) .

Эта траектория является единственной траекторией па. Более того
этой единственной траектории или /с, и оба строго возрастающие
к{0) < к , или ооа они строго убывающие, если Ус(0) > к\

В последнее время в работах зарубежных экономистов сделаны попыт
ки учесть паличне технического прогресса при рассмотрении
мпзацип экономики. Рассматриваются
са [24] *.

1. Технический прогресс, «увеличивающий»
augmenting progress). Функция производства имеет  в этом

Здесь At — только функция времени.
2. Технический прогресс, «увеличивающий»

tal augmenting progress), с фупкцпе1г
где Bt — только функция времени.

3. Технический прогресс, при которо,м капитал и трудовые ресуосы
растут в одинаковой норме product augmenting progress), с фунщюйПроизводства вида лциш

если

задач оптп-
три вида технического прогрес-

трудовые ресурсы (labour
случае вид

основной капитал (capi-
пропзводства вида /Г^),

в [25] рассматривается задача оптимпзацпп, прпинмающая во впима
ппе labour augmenting техппческип прогресс. Функция производств^
использованная автором, имеет вид F(Kt,L,,t)== L,A,f(K,/L,A.) гле д
возрастающая функция времени, показывающая f лдостигнутый уровеньтехнического прогресса.

Единственный производимый товар пли потребляется
т. е. справедливо ’ или сберегается,

Xt=F{Kt, Li,
(26)где Ко дано.

* См. также [26].

2*
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Функционал критерия оптимальности берется в виде

Vi= LiU{Xt/Li)e-^4lt. (27)
О

Еслц мы, следуя автору, обозначим kt~Kt!LtAt — капитал па едини
цу труда, xt~Xt! LtAi — потребление на единицу труда, то уравнехЕпе
(26) можно записать в виде

xt = j{kt) — {(X k' )'kt — 1и, (28)

где A = AJA — норма технического прогресса, X — Lt/Li — норма роста
населения.

Далее в работе [25] вводятся следующие обозначепня:_Х^Л.'<, ktXt —
некоторая траектория развития экономики, pt = е~^^и' {Xt / Lt) — диф-
ферепцпальная оценка основного капитала. Доказывается следующая тео
рема существования оптимальной траектории jpasMTHH экопомикп.

Теорема. Траектория развития экономики Xt, Kfkt,xt является опти
мальной, если {dp I di) pf {к) = О для всех г > О, рК d d оо, когда

или iId = О, или и/kt, xt ограничены.
Автор получил также более простые условия существования оптималь

ной траектории для целевой функции потребления вида гг(сг) =—ct
тг > О и р = 0. Здесь ct = Xt / Lt. Для этого случая доказывается теорема.

Теорема. Если f'{0) < а-Ь Я;

f(0)>(rt-f_l)a> Иш f{k);
h-х»

ТО оптимальная траектория существует, если {и только если) па ^ Я.
Выводится уравнение для нахождения оптимального потребления как

функции капитала

—п

u{ct) = — Ct
—п

L ?г -j- 1 J

(а + Я)й, где к определяется

dx
и{к)-(а + Цк-х] —

_условпем х{к) =f{k)
уравнения/'(/с) = {п-\- l)ct.

В случае взвешивающей функции вида е
тпмалыюй траектории имеет вид н.а ^ Я -{- р.

с начальным

-

из

pf условие существовапия оп-

ВЫВОДЬ!

1) Основное внимание в большинстве рассмотренных работ обращено
па получение качественных результатов, например, условия существова
ния оптимальной траектории и асимптотических свойств таких траекторий.
Основной же интерес, как подчеркивалось выше, представляет изучение
переходных режимов, из которых складывается реальное развитие эконо
мики в условиях непрерывного технического прогресса.

2) Очепь важным является вопрос о взвешивающей функции. Главная
ценность взвешивающей функции заключается в возможности конструктив
ного подхода к построению народнохозяйственного критерия оптимальнос
ти д.чя анализа переходных режимов. Вполне понятно, почему такой прак
тический подход к проблеме построения народнохозяйственного критерия
появился имеппо в советской экономпческой литературе, а не у заруоеж-
ных авторов.

3) Для получения дальнейших результатов в этой o6nacTjn необходимо
исследовать реальные многоразмерные модели народнохозяйственной ~

оп-
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тнмпзацпп с критерием (17), особенно модели непрерывного типа, адек
ватно описывающие процесс экономического развития  и представляющие
некоторые вычислительные преимущества.
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